ÎÐÄÅÍÀ ÒÐÓÄÎÂÎÃÎ ÊÐÀÑÍÎÃÎ ÇÍÀÌÅÍÈ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ èì. Í. Ì. ÃÅÐÑÅÂÀÍÎÂÀ (ÍÈÈÎÑÏ èì. Í. Ì. Ãåðñåâàíîâà) ÃÎÑÑÒÐÎß ÑÑÑÐ.

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

Ðåêîìåíäîâàíî ê èçäàíèþ Ñåêöèåé ó÷åíîãî ñîâåòà «Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû» ÍÈÈÎÑÏ èì. Í. Ì. Ãåðñåâàíîâà.

Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ / ÍÈÈÎÑÏ èì. Í. Ì. Ãåðñåâàíîâà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ. — Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1980.

Ñîäåðæèò ìàòåðèàëû, ðàçúÿñíÿþùèå íîðìàòèâû è òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77 «Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ». Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ðàñ÷åòó è êîíñòðóèðîâàíèþ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ.

Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïðîåêòíûõ, ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ óñòðîéñòâîì ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ. 

Òàáë. 68, ðèñ. 95.

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

«Ðóêîâîäñòâî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ» ñîäåðæèò ìàòåðèàëû, ðàçúÿñíÿþùèå íîðìàòèâû è òðåáîâàíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77 «Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çà èñêëþ÷åíèåì âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, êîòîðûå áóäóò èçëîæåíû â ñïåöèàëüíîì ðóêîâîäñòâå.

Ðóêîâîäñòâî ñîñòàâëåíî îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì îñíîâàíèé è ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé èì. Í. Ì. Ãåðñåâàíîâà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ ñîâìåñòíî ñ ÃÏÈ Ôóíäàìåíòïðîåêò Ìèíìîíòàæñïåöñòðîÿ ÑÑÑÐ è Âñåñîþçíûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà (ÖÍÈÈÑ) Ìèíòðàíññòðîÿ ïðè ó÷àñòèè ÍÈÈÆÁ,. ÖÍÈÈÝÏ æèëèùà, ÏÍÈÈÈÑ, Õàðüêîâñêîãî ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêòà, Êðàñíîÿðñêîãî ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêòà Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, ÂÍÈÈÃÑ Ìèíìîíòàæñïåöñòðîÿ ÑÑÑÐ, ÌÈÈÒ, ÂÇÈÈÒ, ÌÈÑÈ Ìèíâóçà ÑÑÑÐ, Óðàëüñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ìèíâóçà ÐÑÔÑÐ, ÖÍÈÈÝÏñåëüñòðîÿ Ìèíñåëüñòðîÿ ÑÑÑÐ, ÊÈÑÈ è ÄÈÑÈ Ìèíâóçà Óêðàèíñêîé ÑÑÐ, òðåñòà Îðãòåõñòðîé Ìèíñòðîÿ Áåëîðóññêîé ÑÑÐ, Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà Ìèíïðîìñòðîÿ ÑÑÐ (ÍÈÈïðîìñòðîé), èíñòèòóòà Ãèïðîòþìåíüíåôòåãàç Ìèíèñòåðñòâà íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ.

Ðóêîâîäñòâî ðàçðàáàòûâàëîñü ëàáîðàòîðèÿìè ÍÈÈÎÑÏ: ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, åñòåñòâåííûõ îñíîâàíèé è êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ, ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ, ìåõàíèêè ãðóíòîâ, ñòðîèòåëüñòâà íà ñëàáûõ ãðóíòàõ, äèíàìèêè ãðóíòîâ.

Îáùåå ðåäàêòèðîâàíèå è êîìïîíîâêà òåêñòà âûïîëíåíû êàíäèäàòàìè òåõí. íàóê Á. Â. Áàõîëäèíûì è II. Á. Ýêèìÿí.

Â ñîñòàâëåíèè Ðóêîâîäñòâà ïðèíÿëè ó÷àñòèå: ðàçä. 1 — 8 è ïðèëîæåíèÿ ê íèì — êàíäèäàòû òåõí. íàóê Á. Â. Áàõîëäèí, Ë. ß. Èëüêåâè÷, Ï. À. Êîíîâàëîâ, Ã. Á. Êóëü÷èöêèé, Ë. Ã. Ìàðèóïîëüñêèé, Á. Ë. Ôàÿíñ, Â. Ã. Ôåäîðîâñêèé, Í. Á. Ýêèìÿí, èíæåíåðû Â. Ñ. Êíÿçåâ, Â. È. Ñòóðîâ (ÍÈÈÎÑÏ); êàíä. òåõí. íàóê Þ. Ã. Òðîôèìåíêîâ, èíæåíåðû Á. Ô. Êèñèí, Ã. Ì. Ëåùèí, Ç. Ê. Ïÿðíïóó, Â. Ô. Ñîêîëîâà, Á. Ñ. Ñîìèíñêàÿ, Ð. Å. Õàíèí, À. À. Øåðìàí (Ôóíäàìåíòïðîåêò); ä-ð òåõí. íàóê À. À. Ëóãà, êàíäèäàòû òåõí. íàóê Í. Ì. Ãëîòîâ, Ê. Ñ. Çàâðèåâ (ÖÍÈÈÑ); êàíäèäàòû òåõí. íàóê Â. Í. Ãîëîñîâ, Í. Í. Êîðîâèí, Â. À. ßêóøèí (ÍÈÈÆÁ); êàíä. òåõí. íàóê Ñ. Â. Òèìîôååâ (ÖÍÈÈÝÏðîìçäàíèé); êàíäèäàòû òåõí. íàóê È. Ç. Ãîëüäôåëüä, Â. Ë. Òðîôèìîâ (ÏÍÈÈÈÑ); êàíäèäàòû òåõí. ïàóê Â. È. Áåðìàí, Å. Ì. Ïåðëåé, À. ß. Ñåðåáðî (ÂÍÈÈÃÑ); êàíä. òåõí. íàóê Þ. È. Êîâàëåâ (ÌÈÈÒ); êàíäèäàòû, òåõí. íàóê Ë. Í. Âîðîáêîâ, Í. Ì. Äîðîøêåâè÷ (ÌÈÑÈ); êàíäèäàòû òåõí. íàóê Ã. Ñ. Ëåêóìîâè÷, È. ß. Ëó÷êîâñêèé (Õàðüêîâñêèé ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêò); êàíä. òåõí. íàóê À. Ï. Õàìîâ (ÂÇÈÈÒ); êàíä. òåõí. íàóê È. Ï. Áîéêî (ÊÈÑÈ); ä-ð òåõí. íàóê Â. Á. Øâåö, èíæ. Â. È. Ôåêëèí (ÄÈÑÈ); êàíä. òåõí. íàóê Ñ. Í. Âàññåðìàí (Ãèïðîòþìåíüíåôòåãàç); êàíä. òåõí. íàóê Â. Á. Øàõèðåâ (Îðãòåõñòðîé Ìèíñòðîÿ ÁÑÑÐ); êàíä. òåõí. íàóê È. Á. Ðûæêîâ (ÍÈÈïðîìñòðîé); êàíä. òåõí. íàóê Â. Ë. Òàðàñîâ (ÓÏÈ); ä-ð òåõí. ïàóê À. À. Áàðòîëîìåé (ÏÏÈ); ðàçä. 9 — ä-ð òåõí. íàóê À. À. Ãðèãîðÿí (ÍÈÈÎÑÏ); ðàçä. 10 ( ä-ð òåõí. íàóê Å. À. Ñîðî÷àí (ÍÈÈÎÑÏ); ðàçä. 11 — êàíä. òåõí. íàóê À. È. Þøèí (ÍÈÈÎÑÏ); ðàçä. 12 — ä-ð òåõí. íàóê Â. À. Èëüè÷åâ, êàíäèäàòû òåõí. íàóê Þ. Â. Ìîíãîëîâ, Â. Ì. Øàåâè÷ (ÍÈÈÎÑÏ); Ñ. È. Ãðèá (Êðàñíîÿðñêèé ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêò); ðàçä. 14 — êàíä. òåõí. íàóê Í. Â. Æóêîâ,  èíæåíåðû È. Ë. Áàëîâ è Ë. Í. Êàðàáàíîâà (ÖÍÈÈÝÏñåëüñòðîé).

Ïðèâåäåííûé òåêñò ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77 îòìå÷åí ñëåâà âåðòèêàëüíîé ÷åðòîé. Ê êàæäîìó èëè íåñêîëüêèì. ïóíêòàì ãëàâû ÑÍèÏ äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïîÿñíåíèÿ ïî èõ ïðèìåíåíèþ, à òàêæå ïðèìåðû ðàñ÷åòà, îõâàòûâàþùèå íàèáîëåå òèïè÷íûå ñëó÷àè, âñòðå÷àþùèåñÿ â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ íóìåðàöèÿ ôîðìóë, òàáëèö è ðèñóíêîâ äâîéíàÿ: â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ — íîìåðà Ðóêîâîäñòâà, â êðóãëûõ — íîìåðà, ñîîòâåòñòâóþùèå ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77.

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Íîðìû íàñòîÿùåé ãëàâû äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâ ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ è ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

2. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ãåîëîãè÷åñêè íåóñòîé÷èâûõ ïëîùàäêàõ (íà êîòîðûõ èìåþòñÿ èëè ìîãóò âîçíèêíóòü îïîëçíè, êàðñòû) è â äðóãèõ îñîáûõ óñëîâèÿõ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ.

Ê ï. 1.1. Ê äðóãèì îñîáûì óñëîâèÿì ìîãóò áûòü îòíåñåíû óñëîâèÿ, âûòåêàþùèå èç îñîáåííîñòåé ðàáîòû ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé. Íàïðèìåð, ñâàéíûå ôóíäàìåíòû îïîð ìîñòîâ è âîäîïðîïóñêíûõ òðóá ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ íàñûïè íà ïðî÷íîñòü è äåôîðìèðóåìîñòü îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ óñòîåâ ìîñòîâ è âîäîïðîïóñêíûõ òðóá; âëèÿíèÿ ðàçìûâîâ äíà íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ôóíäàìåíòîâ; âîçäåéñòâèÿ ïîìèìî âåðòèêàëüíûõ áîëüøèõ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê (äàâëåíèå ãðóíòà, ëüäà, âåòðà, îäíîñòîðîííåãî ðàñïîðà àðî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé, òîðìîæåíèÿ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è äð.); ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé â îòíîøåíèè âåëè÷èí ïðåäåëüíûõ îñàäîê è ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé, îñîáåííî æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ â óñëîâèÿõ ñêîðîñòíîãî äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà. Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè ðàáîòû ìîñòîâ è òðóá îòðàæåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òàêèõ ñîîðóæåíèé.

1.2. Âûáîð êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòà (íàïðèìåð, ñâàéíîãî èëè íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, íà èñêóññòâåííî óïëîòíåííîì, õèìè÷åñêè èëè òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííîì îñíîâàíèè è ò.ï.), à òàêæå âèäà ñâàé è òèïà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà (íàïðèìåð, ñâàéíûõ êóñòîâ, ëåíò, ïîëåé) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè, õàðàêòåðèçóåìûõ ìàòåðèàëàìè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé, íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ôóíäàìåíòîâ, âûïîëíåííîãî ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêèõ ïðàâèë ïî ýêîíîìíîìó ðàñõîäîâàíèþ îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Ê ï. 1.2. Äëÿ âûáîðà íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîãî âàðèàíòà ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü èñïîëüçîâàòü ÷åðòåæè òèïîâûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ó÷èòûâàòü ìåñòíûé îïûò ñòðîèòåëüñòâà â àíàëîãè÷íûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, íàëè÷èå ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ ó îðãàíèçàöèè-çàêàç÷èêà è îðãàíèçàöèè-ïîäðÿä÷èêà.

Ïðè âûáîðå âèäà ôóíäàìåíòà ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ âçàìåí ëåíòî÷íûõ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé â îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, êàê ïðàâèëî, áûâàåò öåëåñîîáðàçíûì ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ áîëåå 1,7 ì îò ïîâåðõíîñòè ïëàíèðîâêè, à äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé — ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ ñòóïåí÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ áîëåå 2,5 ì.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà ñëàáûõ ãðóíòàõ (áîëüøèõ òîëùàõ òåêó÷åïëàñòè÷íûõ è òåêó÷èõ ãëèíèñòûõ, íàñûïíûõ, çàòîðôîâàííûõ è äð.), à òàêæå ïðè âûñîêîì ãîðèçîíòå ãðóíòîâûõ âîä è ïðè ãëóáîêîì ñåçîííîì ïðîìåðçàíèè ãðóíòîâ.

Ïðè íàëè÷èè ñêàëüíûõ ãðóíòîâ íà ãëóáèíå äî 2,5 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðèìåíåíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íåöåëåñîîáðàçíî.

Ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî îïèðàíèå ñâàé íà íåñæèìàåìûå è ìàëîñæèìàåìûå ãðóíòû (íàïðèìåð, ñêàëüíûå, òâåðäûå ãëèíèñòûå, ïëîòíûå ïåñêè, ãàëå÷íèêîâûå è ò.ï.) ïðè èõ çàëåãàíèè íà ãëóáèíå áîëåå 2,5 ì.

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðèâåäåíû â ïðèë. 1.

1.3. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè, âûïîëíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 3 íàñòîÿùåé ãëàâû, äàííûõ î êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è ìåñòíîãî îïûòà ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ èëè ïðè åãî íåäîñòàòî÷íîñòè äëÿ âûáîðà ðàöèîíàëüíîé êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòà, âèäà ñâàé è îïðåäåëåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

Ê ï. 1.3. Èç ÷èñëà ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ÃÎÑÒ: ÃÎÑÒ 19804.0-78, ÃÎÑÒ 19804.1-79, ÃÎÑÒ 19804.2-79, ÃÎÑÒ 19804.4-78 è ÃÎÑÒ 5686-78.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â óñëîâèÿõ àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîä íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ II-28-73 «Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè», à â óñëîâèÿõ ñåçîííî ïðîìåðçàþùèõ ïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ — òðåáîâàíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ II-18-76 «Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ».

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òàêæå òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá.

1.4. Â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû áûòü óêàçàíû âèäû, êîëè÷åñòâî è ïàðàìåòðû ñâàé (ñå÷åíèå è äëèíà ñâàé, à òàêæå íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ), êîòîðûå íå òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ óòî÷íåíèé ïóòåì èñïûòàíèÿ ñâàé â ãðóíòå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðèìå÷àíèå. Èñïûòàíèÿ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê èëè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ (íàïðèìåð, êóñòîâ), ïðîâîäèìûå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà èëè ïîñëå åãî çàâåðøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâ ÷àñòè III ÑÍèÏ ïî ïðîèçâîäñòâó è ïðèåìêå ðàáîò ïî óñòðîéñòâó îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ è ïî ïðèåìêå â ýêñïëóàòàöèþ çàêîí÷åííûõ ñòðîèòåëüñòâîì ïðåäïðèÿòèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, òîëüêî êîíòðîëüíûìè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è ñîîòâåòñòâèÿ èõ ïðîåêòó, à òàêæå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ãðóíòîâûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè óñëîâèÿì, ïðåäóñìîòðåííûì â ïðîåêòå.

Ê ï. 1.4. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå èñõîäíûå äàííûå:

îò÷åò îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ íà ó÷àñòêå ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ;

ãåíïëàí â ìàñøòàáå 1:2000 èëè 1:500 ñ óêàçàíèåì êîíòóðà çäàíèÿ ñ ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè îñÿìè, ïðèâÿçêîé ñêâàæèí (øóðôîâ), òî÷åê çîíäèðîâàíèÿ, äèíàìè÷åñêèõ è ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé (åñëè ïîñëåäíèå ïðîèçâîäèëèñü); ñâåäåíèÿ î áëèæàéøèõ ñóùåñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ çäàíèÿõ, ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèÿõ, à òàêæå äðóãèõ îñîáåííîñòÿõ ïëîùàäêè;

ãåîëîãè÷åñêèå êîëîíêè è ïðîôèëè ïî ëèíèÿì ðàçðåçîâ;

äàííûå î ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóíòîâ, ïðîðåçàåìûõ ñâàÿìè è çàëåãàþùèõ ïîä èõ íèæíèìè êîíöàìè;

äàííûå î ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïëîùàäêè (óðîâíè ïîÿâèâøèõñÿ è óñòàíîâèâøèõñÿ ãîðèçîíòîâ ãðóíòîâûõ âîä — ÃÃÂ, èñòî÷íèêè èõ ïèòàíèÿ, ñâÿçü ñ áëèæàéøèìè âîäîåìàìè, âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ÃÃÂ âî âðåìåíè ãîäà è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè);

ëàáîðàòîðíûå äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ãðóíòîâûõ âîä, ñòåïåíè èõ àãðåññèâíîñòè è ãëóáèíå âçÿòèÿ ïðîá âîäû;

ðåçóëüòàòû ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (åñëè ïîñëåäíèå ïðîèçâîäèëèñü);

ðåçóëüòàòû ïðîáíûõ çàáèâîê ñâàé, äèíàìè÷åñêèõ è ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé (åñëè òàêîâûå ïðîèçâîäèëèñü); 

ïðîåêò ïëàíèðîâêè ïëîùàäêè;

äàííûå îá àáñîëþòíîé îòìåòêå óðîâíÿ ïîëà ïåðâîãî ýòàæà è òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ èëè ïîäâàëà, åñëè ïîñëåäíèå ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíû;

êîíñòðóêòèâíàÿ ÷àñòü íóëåâîãî öèêëà (ãàáàðèòû òåõïîäïîëüÿ èëè ïîäâàëà), êîíñòðóêöèÿ ñòåí íóëåâîãî öèêëà, ïåðâîãî ýòàæà è ðàçìåùåíèå â íåì ïðîåìîâ è îòìåòîê èõ íèçà;

äàííûå î ðàñ÷åòíûõ è ôîðìàòèâíûõ íàãðóçêàõ íà ôóíäàìåíòû â îñíîâíîì è ïðè íåîáõîäèìîñòè îñîáîì ñî÷åòàíèè;

õàðàêòåðèñòèêè è îñíîâíûå ðàçìåðû ôóíäàìåíòîâ ïîä îáîðóäîâàíèå, êàíàëîâ, ïðèÿìêîâ è äðóãèõ çàãëóáëåíèé.

Ïðîåêò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæåí ñîñòàâëÿòüñÿ íà îñíîâàíèè ïîëíîöåííûõ ìàòåðèàëîâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïîýòîìó â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà íå äîëæíî âîçíèêàòü íåîáõîäèìîñòè â äîïîëíèòåëüíûõ óòî÷íåíèÿõ ïàðàìåòðîâ ñâàé (ñå÷åíèé, äëèí, íåñóùåé ñïîñîáíîñòè) ïóòåì èõ èñïûòàíèé â ãðóíòå.

Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ, äèíàìè÷åñêèå è ñòàòè÷åñêèå, ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê è ò.ï. âûïîëíÿþòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ñâàéíûõ ðàáîò è ñîîòâåòñòâèÿ ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïëîùàäêè, ïðåäóñìîòðåííûõ â ïðîåêòå.

Ïðè çàáèâíûõ ñâàÿõ ïðèìåíÿþòñÿ èñïûòàíèÿ ñòàòè÷åñêèìè è äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè; ïðè áóðîíàáèâíûõ ñâàÿõ è ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ — òîëüêî ñòàòè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

Êîëè÷åñòâî êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé ñâàé íàçíà÷àåòñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — àâòîðîì ïðîåêòà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîÿùåãîñÿ çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, êîëè÷åñòâà ñâàé íà îáúåêòå, ïðèíÿòîé â ïðîåêòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ÃÎÑÒà íà èñïûòàíèå ãðóíòîâ ñâàÿìè.

Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ ñâàé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîãðóæåíèÿ ÷òîáû èçáåæàòü ïîòåðè ìàòåðèàëîâ (áåòîíà, ñòàëè) çà ñ÷åò áðîñîâûõ êîíöîâ ñâàé (ïðè çàáèâíûõ ñâàÿõ) èëè èçëèøíåãî ðàñõîäà áåòîíà ïðè íåäîèñïîëüçîâàíèè ïðèíÿòîé â ïðîåêòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çàáèâíûõ è áóðîíàáèâíûõ ñâàé ïî ñðàâíåíèþ ñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ, ïîëó÷åííîé ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ äîëæíà ñâîåâðåìåííî ñêîððåêòèðîâàòü ïðîåêò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé, íå çàäåðæèâàÿ âûïîëíåíèå ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.

1.5. Â ïðîåêòàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðîâåäåíèå íàòóðíûõ èçìåðåíèé äåôîðìàöèé îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî ñïåöèàëüíî óñòðîåííûì ìàðêàì è ðåïåðàì â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: ïðè ïðèìåíåíèè íîâûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé èëè èõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ â ìàññîâîì ñòðîèòåëüñòâå; ïðè íàëè÷èè â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé ïî èçìåðåíèþ äåôîðìàöèé â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ðàáîòû îñíîâàíèé, ôóíäàìåíòîâ, êîíñòðóêöèé çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Âûáîð îáúåêòà äëÿ èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèé äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí ñ çàêàç÷èêîì.

Ïðîãðàììà è ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ â ñîñòàâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïðè ïðèåìî÷íîì àêòå îðãàíèçàöèè, ýêñïëóàòèðóþùåé çäàíèå èëè ñîîðóæåíèå.

Ê ï. 1.5. Íàòóðíûå èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé âûïîëíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî:

íà ïëîùàäêàõ, õàðàêòåðèçóåìûõ ñëîæíûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ñëàáûå ãðóíòû áîëüøîé ìîùíîñòè, ïðîñàäî÷íûå è íàáóõàþùèå ãðóíòû; ïðè íàëè÷èè ñèëüíîñæèìàåìûõ ïðîñëîåê òîðôîâ èëè èëîâ, çàëåãàþùèõ â ïðåäåëàõ ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàé; â çîíàõ ñ âîçìîæíûì ðàçâèòèåì êàðñòîâûõ è ñóôôîçèîííûõ ÿâëåíèé è ò.ï.);

ïðè ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèÿõ ê îñàäêàì, ïðåäúÿâëÿåìûì íàäôóíäàìåíòíûìè êîíñòðóêöèÿìè çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

ïðè ïðèìåíåíèè íîâûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé; 

ïðè ïðèìåíåíèè ñâàé íîâûõ êîíñòðóêöèé, òåõíîëîãèÿ óñòðîéñòâà êîòîðûõ íåäîñòàòî÷íî îñâîåíà;

ïðè äðóãèõ óñëîâèÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — àâòîðîì ïðîåêòà çäàíèÿ èëè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ.

Íàòóðíûå èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèè îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñòðîèòåëüíûé è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîäû.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé äåôîðìàöèé îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ðàáîòû êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â öåëÿõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ èõ ðàñ÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ìåð ïî èõ ïðåêðàùåíèþ.

Íàáëþäåíèÿ çà äåôîðìàöèÿìè îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñòðîèòåëüíûé ïåðèîä âûïîëíÿþòñÿ ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèåé ëèáî ïî äîãîâîðó ñ íåé ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé. 

Ðåçóëüòàòû ýòèõ íàáëþäåíèé ïîäëåæàò âêëþ÷åíèþ â ñîñòàâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ïåðåäàâàåìîé ñ ïðèåìî÷íûì àêòîì îðãàíèçàöèè, ýêñïëóàòèðóþùåé çäàíèå èëè ñîîðóæåíèå. 

Íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëåíèÿ íàáëþäåíèé çà äåôîðìàöèÿìè îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä ðåøàåòñÿ àâòîðàìè ïðîåêòà çäàíèÿ è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ çàêàç÷èêîì.

Ðàáîòû, ïî íàáëþäåíèÿì çà äåôîðìàöèÿìè îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñòðîèòåëüíûé è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîäû âûïîëíÿþòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììàì, ñîñòàâëÿåìûì îðãàíèçàöèÿìè, âûïîëíÿþùèìè ýòè íàáëþäåíèÿ, è ñîãëàñîâàííûìè ñ àâòîðàìè ïðîåêòà çäàíèÿ è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, à òàêæå ñ çàêàç÷èêîì.

Íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïî ñïåöèàëüíî óñòðîåííûì ìàðêàì è ðåïåðàì, ðàçìåùåíèå êîòîðûõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ èõ ñîõðàííîñòè â ïðîöåññå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé, óñòàíîâëåííîãî ïðîãðàììîé.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ äåéñòâóþùèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî íàáëþäåíèÿì çà äåôîðìàöèÿìè îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ.

1.6. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîé ñðåäû, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî çàùèòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè, à äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ — òàêæå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïî çàùèòå èõ îò ãíèåíèÿ, ðàçðóøåíèÿ è ïîðàæåíèÿ äðåâîòî÷öàìè.

Ê ï. 1.6. Äåðåâÿííûå ñâàè è äðóãèå äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ, â òîì ÷èñëå ãîëîâ ñâàé, íèæå íàèíèçøåãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ñòðîèòåëüíûé è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîäû íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì. Ïðèìåíåíèå äåðåâÿííûõ ñâàé âûøå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä äîïóñêàåòñÿ ëèøü â ôóíäàìåíòàõ âðåìåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå â ôóíäàìåíòàõ îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ïðè óñëîâèè ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð ïî èõ çàùèòå îò ãíèåíèÿ.

2. ÂÈÄÛ ÑÂÀÉ

2.1. Â íàñòîÿùåé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ñâàé:

à) ñâàè çàáèâíûå æåëåçîáåòîííûå è äåðåâÿííûå, ïîãðóæàåìûå â ãðóíò ñ ïîìîùüþ ìîëîòà, âèáðîïîãðóæàòåëåé è âèáðîâäàâëè�âàþùèõ àãðåãàòîâ; 

á) ñâàè-îáîëî÷êè æåëåçîáåòîííûå; 

â) ñâàè íàáèâíûå áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå, óñòðàèâàåìûå â ãðóíòå íà ìåñòå; 

ã) ñâàè áóðîîïóñêíûå æåëåçîáåòîííûå, óñòðàèâàåìûå èç ãîòîâûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ, ïîãðóæàåìûõ â çàðàíåå ïðîáóðåííûå â ãðóíòå ñêâàæèíû;

ä) ñâàè âèíòîâûå ñî ñòàëüíûì èëè æåëåçîáåòîííûì ñòâîëîì.

Ê. ï. 2.1. Êëàññèôèêàöèÿ ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ðàçíûõ âèäàõ ñâàé ãðóíòîâàÿ ñðåäà, â êîòîðóþ ïîãðóæåíà ñâàÿ, ìîæåò ïðåòåðïåâàòü ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ. Ïðè çàáèâíûõ ñâàÿõ ãðóíò âîêðóã ñâàè è â åå îñíîâàíèè óïëîòíÿåòñÿ. Ïðè íàáèâíûõ ñâàÿõ ãðóíò, îêðóæàþùèé ñâàþ, ëèáî îñòàåòñÿ â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè, ëèáî ñòåïåíü ïëîòíîñòè åãî íàðóøàåòñÿ èç-çà çàïîëíåíèÿ ñêâàæèíû âîäîé è ðàçìÿã÷åíèÿ âñëåäñòâèå ýòîãî ãðóíòà âîêðóã ñâàè, îñòàâëåíèÿ øëàìà â çàáîå ñêâàæèíû, çàäåðæåê â áåòîíèðîâàíèè è ò.ï. Íåêîòîðîå óïëîòíåíèå ãðóíòà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðè óñòðîéñòâå íàáèâíûõ ñâàé â ïðîáèòûõ ñêâàæèíàõ. Îäíàêî ñòåïåíü ýòèõ óïëîòíåíèé îêàçûâàåòñÿ ìåíüøåé, ÷åì ïðè çàáèâíûõ ñâàÿõ.

Â ïðîöåññå çàáèâêè ñâàé îáðàçóåòñÿ óïëîòíåííàÿ ãðóíòîâàÿ çîíà â îñíîâíîì â ïðåäåëàõ 3d, ãäå d — ñòîðîíà èëè äèàìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàé. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì çàáèâíûõ ñâàé â çàâèñèìîñòè îò åñòåñòâåííîé ïëîòíîñòè èëè êîíñèñòåíöèè ãðóíòîâ â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì äëÿ òàêèõ æå ãðóíòîâ ïðè ôóíäàìåíòàõ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè.

Ñâàè-îáîëî÷êè âûäåëåíû â îòäåëüíûé ïîäïóíêò ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî èõ ïîãðóæåíèå â ñâÿçè ñ áîëüøèìè äèàìåòðàìè (áîëåå 800 ìì, ñì. ï. 2.3) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îñîáîé òåõíîëîãèè. ×àùå âñåãî îíè äîãðóæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ âèáðàòîðîâ. Â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ ñâàé-îáîëî÷åê, ïðîèçâîäÿò ïîëíóþ èëè ÷àñòè÷íóþ âûåìêó ãðóíòà èç ïîëîñòè ëèáî îñòàâëÿþò ãðóíòîâîå ÿäðî íåòðîíóòûì. Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé-îáîëî÷åê ìîæåò áûòü ðàçíîé, äàæå â îäèíàêîâûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ.

Âèíòîâûå ñâàè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òèïàìè ñâàé ãîðàçäî ëó÷øå ðàáîòàþò íà âûäåðãèâàíèå è ïîýòîìó èñïîëüçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñîîðóæåíèÿõ, ãäå íà ôóíäàìåíòû ïåðåäàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âûäåðãèâàþùèå ñèëû.

2.2. Ñâàè â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ ïîä íèæíèì êîíöîì, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñâàè-ñòîéêè è âèñÿ÷èå ñâàè.

Ê ñâàÿì-ñòîéêàì îòíîñÿòñÿ ñâàè âñåõ âèäîâ è ñâàè-îáîëî÷êè, êîòîðûå ïepeäaþò íàãðóçêó íèæíèì êîíöîì íà ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûå ãðóíòû. Ñèëû òðåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé-ñòîåê â ðàñ÷åòàõ èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Ê âèñÿ÷èì ñâàÿì îòíîñÿòñÿ ñâàè âñåõ âèäîâ è ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæåííûå â ñíèìàåìûå ãðóíòû. Âèñÿ÷èå ñâàè ïåðåäàþò íàãðóçêó íà ãðóíò áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ è íèæíèì êîíöîì.

Ïðèìå÷àíèå. Ê ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûì ãðóíòàì îòíîñÿòñÿ ñêàëüíûå, êðóïíîîáëîìî÷íûå (âàëóííûé, ãàëå÷íèêîâûé, ùåáåíèñòûé, ãðàâèéíûé, äðåñâÿíûé) ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì è ãëèíèñòûå ãðóíòû òâåðäîé êîíñèñòåíöèè, çà èñêëþ÷åíèåì ïîêðîâíûõ ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè G < 0,85, à òàêæå ëåññîâ, ëåññîâèäíûõ, íàáóõàþùèõ è çàñîëåííûõ ãðóíòîâ. 

Ê ï. 2.2. Ñâàè-ñòîéêè ïåðåäàþò íàãðóçêó íèæíèìè êîíöàìè, îïèðàþùèìèñÿ íà ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûé ãðóíò. Ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè â ýòèõ ñëó÷àÿõ íå ó÷èòûâàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî îñàäêà ñâàè, çà èñêëþ÷åíèåì ñæàòèÿ ñòâîëà, ïðàêòè÷åñêè íå áóäåò èìåòü ìåñòà, à ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé, êàê èçâåñòíî, îáóñëîâëåíî ñîïðîòèâëåíèåì ãðóíòà ñäâèãó è ìîæåò ïðîÿâèòü ñåáÿ ëèøü â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ, ò. å. îñàäêè ñâàè. Ñâàè, ïîãðóæåííûå â ñæèìàåìûå ãðóíòû è îïèðàþùèåñÿ íèæíèìè êîíöàìè òàêæå íà ñæèìàåìûå ãðóíòû, íàçûâàþòñÿ âèñÿ÷èìè ñâàÿìè. Âèñÿ÷èå ñâàè áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ îñàäîê çà ñ÷åò äåôîðìàöèè ñæèìàåìîãî ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè ïåðåäàþò íàãðóçêó êàê íèæíèì êîíöîì, òàê è áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ. Ê ñæèìàåìûì ãðóíòàì îòíîñÿòñÿ ïåñêè, ñóïåñè, ñóãëèíêè è ãëèíû îò òåêó÷åé äî ïîëóòâåðäîé êîíñèñòåíöèè. Â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè ïåñ÷àíûõ è êîíñèñòåíöèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ âîêðóã ñâàé, çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ íà èõ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ïîä èõ íèæíèìè êîíöàìè êîëåáëþòñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ.

Êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàé íå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî îäíîçíà÷íî âñëåäñòâèå áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãðóíòîâûõ íàïëàñòîâàíèé.

2.3. Çàáèâíûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ïîäðàçäåëÿþòñÿ:

à) ïî ñïîñîáó àðìèðîâàíèÿ — íà ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ñ íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé ñ ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì è íà ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûå ñî ñòåðæíåâîé èëè ïðîâîëî÷íîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé (èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè è àðìàòóðíûõ êàíàòîâ) ñ ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì è áåç íåãî, ïðè÷åì áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ èçãîòàâëèâàþòñÿ òîëüêî ñâàè êâàäðàòíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ;

á) ïî ôîðìå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ — íà  ñâàè êâàäðàòíûå, ïðÿìîóãîëüíûå, êâàäðàòíûå ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ è ïîëûå êðóãëûå äèàìåòðîì äî 800 ìì âêëþ÷èòåëüíî è ñâàè-îáîëî÷êè äèàìåòðîì áîëåå 800 ìì; 

â) ïî ôîðìå ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ — íà ïðèçìàòè÷åñêèå è ñ íàêëîííûìè áîêîâûìè ãðàíÿìè (ïèðàìèäàëüíûå, òðàïåöåèäàëüíûå, ðîìáîâèäíûå);

ã) ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì ñòâîëà ñâàè — íà öåëüíûå è ñîñòàâíûå (èç îòäåëüíûõ ñåêöèé);

ä) ïî êîíñòðóêöèè íèæíåãî êîíöà — íà ñâàè ñ çàîñòðåííûì èëè ïëîñêèì íèæíèì êîíöîì, ñ óøèðåíèåì (áóëàâîâèäíûå ñâàè) èëè áåç íåãî, ïîëûå ñâàè — ñ çàêðûòûì èëè îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì è ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé. 

Ïðèìå÷àíèå. Ñâàè çàáèâíûå ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé èçãîòàâëèâàþòñÿ ïóòåì çàáèâêè ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé, îáîðóäîâàííûõ â íèæíåé ÷àñòè ñòàëüíûì ïîëûì íàêîíå÷íèêîì ñ çàêðûòûì êîíöîì, ñ ïîñëåäóþùèì çàïîëíåíèåì ïîëîñòè ñâàé è íàêîíå÷íèêà áåòîííîé ñìåñüþ è óñòðîéñòâîì ñ ïîìîùüþ âçðûâà óøèðåííîé ïÿòû (êàìóôëåòà) â ïðåäåëàõ íàêîíå÷íèêà. Â ïðîåêòàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðèìåíåíèåì çàáèâíûõ ñâàé ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé ñëåäóåò Ïðåäóñìàòðèâàòü óêàçàíèÿ î ñòðîãîì ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ïðàâèë ïðîèçâîäñòâà áóðîâçðûâíûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå ïðè îïðåäåëåíèè äîïóñêàåìûõ ðàññòîÿíèé îò ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé äî ìåñòà âçðûâà.

Ê ï. 2.3. Â ïðîåêòàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ãîñòèðîâàííûå è òèïîâûå êîíñòðóêöèè çàáèâíûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê. Íåòèïîâûå êîíñòðóêöèè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ãëàâíûì îáðàçîì â ñëó÷àÿõ, êîãäà òèïîâûå êîíñòðóêöèè îêàçûâàþòñÿ ïî ðàñ÷åòó íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ âîñïðèíÿòèÿ íàãðóçîê îò ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ, îáîñíîâûâàÿ èõ ïðèìåíåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè.

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ ñîñòàâëåíû ÃÎÑÒû íà ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè çàáèâíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ñïëîøíîãî êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ:

ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé äëèíîé 3 — 16 ì, ñå÷åíèåì îò 200 ( 200 äî 400 ( 400 ìì (ÃÎÑÒ 19804.1 — 79);

ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè äëèíîé 3 — 16 ì, ñå÷åíèåì îò 200 ( 200 äî 400 ( 400 ìì (ÃÎÑÒ 19804.2 — 79);

ñ íàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé äëèíîé 9 — 20 ì, ñå÷åíèåì îò 300 ( 300 äî 400 ( 400 ìì (ÃÎÑÒ. 19804.2 — 79);

ñ íàïðÿãàåìîé ïðÿäåâîé àðìàòóðîé äëèíîé 11 — 20 ì, ñå÷åíèåì îò 300 ( 300 äî 400 ( 400 ìì (ÃÎÑÒ 19804.2 — 79);

áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ ñ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé äëèíîé 3 — 12 ì, ñå÷åíèåì 250 ( 250 è 300 ( 300 ìì (ÃÎÑÒ 19804.4 — 78).

Ðàçðàáîòàíû òàêæå ÷åðòåæè òèïîâûõ êîíñòðóêöèé ñâàé êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ äëèíîé 3 — 8 ì, ñå÷åíèåì 300 ( 300 è 400 ( 400 ìì ïî ñåðèè 1.011-6 è ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé äèàìåòðîì îò 400 äî 800 ìì è ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåòðîì 1000 — 1600 ìì ïî ñåðèè 1.011-5. Ïîëûå êðóãëûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîâûìè ÷åðòåæàìè ðàçðàáîòàíû öåëüíûìè äëèíîé 4 — 12 ì è ñîñòàâíûìè, ò. å. ñîñòîÿùèìè èç îòäåëüíûõ ñåêöèé, íàðàùèâàåìûõ â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ. Ñîåäèíåíèå îòäåëüíûõ ñåêöèé óêàçàííûõ ñîñòàâíûõ ñâàé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâàðíûõ èëè áîëòîâûõ ñòûêîâ. Ýëåìåíòû ýòèõ ñòûêîâ ïðåäóñìîòðåíû â âèäå ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ äåòàëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ â ïðîöåññå áåòîíèðîâàíèÿ ïî òîðöàì ñåêöèé ñîñòàâíûõ ñâàé.

Ïîëûå êðóãëûå ñâàè äèàìåòðîì äî 800 ìì ïðèìåíÿþòñÿ ñ îòêðûòûì è çàêðûòûì íèæíèì êîíöîì.

Íà ïîñëåäíåé ñòàäèè ïîãðóæåíèÿ ïîëîé êðóãëîé ñâàè îñòàâëÿþò íåíàðóøåííûì ãðóíòîâûé ñåðäå÷íèê âûñîòîé íå ìåíåå äâóõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ñâàè.

Ñâàè, îòêðûòûå ñíèçó, ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ êîíñòðóêöèþ îáðàìëåíèÿ íèæíåãî êîíöà. Åñëè ñâàè íàìå÷àåòñÿ ïîãðóæàòü ñêâîçü òîëùó ñëàáûõ ãðóíòîâ, íå èìåþùèõ ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé, ñ îïèðàíèåì íà ìàëîñæèìàåìûå ãðóíòû áåç áîëüøîãî çàãëóáëåíèÿ â íèõ, òî íèæíèå êîíöû ñâàé äîïóñêàåòñÿ íå îáðàìëÿòü ñòàëüíûìè íîæàìè, îãðàíè÷èâøèñü óñèëåíèåì èõ íà âûñîòó äâóõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ïóòåì óìåíüøåíèÿ øàãà ïîïåðå÷íîé (ñïèðàëüíîé) àðìàòóðû.

Ñâàè-îáîëî÷êè ïîãðóæàþòñÿ ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì âèáðîïîãðóæàòåëÿìè áåç âûåìêè èëè ñ âûåìêîé ãðóíòà (÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé) èç âíóòðåííåé ïîëîñòè.

Âíóòðåííÿÿ ïîëîñòü ñâàé-îáîëî÷åê çàïîëíÿåòñÿ áåòîíîì íà âñþ âûñîòó èëè òîëüêî â íèæíåé ÷àñòè, à òàêæå ÷àñòè÷íî ïåñ÷àíûì ãðóíòîì, à â âåðõíåé ÷àñòè — áåòîíîì. Ðåøåíèå î òîì èëè èíîì âèäå çàïîëíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû äåéñòâóþùèõ íà ñâàè íàãðóçîê, õàðàêòåðà ãðóíòîâûõ íàïëàñòîâàíèé, ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ðîñòâåðêà, ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ è ò.ï. 

Çàáèâíûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè ïðîðåçêå ñâàÿìè ïåñêîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè è ðûõëûõ, ñóïåñåé ïëàñòè÷íîé è òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè, ñóãëèíêîâ è ãëèí îò òóãîïëàñòè÷íûõ äî òåêó÷èõ ïðè óñëîâèè, ÷òî ñâàè ïîãðóæåíû â ãðóíò íà âñþ ãëóáèíó èëè âûñòóïàþò íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà ïà âûñîòó íå áîëåå 2 ì ïðè èõ ðàñïîëîæåíèè âíóòðè çàêðûòîãî ïîìåùåíèÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîðåçêè äðóãèõ âèäîâ ãðóíòîâ äîïóñòèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñâàé ðàññìàòðèâàåìîé êîíñòðóêöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîáíîé çàáèâêîé.

Îïèðàíèå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ íà âñå âèäû ãðóíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ñêàëüíûõ, êðóïíîîáëîìî÷íûõ, òîðôîâ, ñëàáûõ ãðóíòîâ òèïà èëîâ, ãëèíèñòûõ òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè è äðóãèõ ñèëüíîñæèìàåìûõ ãðóíòîâ, ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ ñâàé.

Óêàçàííûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ôóíäàìåíòîâ ëþáûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (çà èñêëþ÷åíèåì ìîñòîâ è ïîðòîâûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé), êîãäà îíè ïðîõîäÿò ïî íîìåíêëàòóðå è ïàðàìåòðàì ñâàé, ïðåäóñìîòðåííûì ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè, óäîâëåòâîðÿþò ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà è ãðóíòîâûì óñëîâèÿì ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè. Òàêèå ñâàè íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, åñëè ñèëû ïó÷åíèÿ ïðåâûøàþò âåëè÷èíó âåðòèêàëüíîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêè íà ñâàþ, è ïðè íàëè÷èè âûäåðãèâàþùèõ è ñåéñìè÷åñêèõ ñèë, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîãðóæåíèÿ èõ â ãðóíò ñ ïîìîùüþ âèáðàöèè. 

Ïðèìåíåíèå ñâàé áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä ñòàëè â ñðåäíåì íà 20 — 25 % ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâàÿìè ñ ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé è ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì è íà 40 — 45 % ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâàÿìè ñ íåíàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé è ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì, à òàêæå ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü èõ èçãîòîâëåíèÿ íà çàâîäàõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Çàáèâíûå ñâàè ñïëîøíîãî êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ ñ ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì, ïîëûå êðóãëûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ëþáûõ ñæèìàåìûõ ãðóíòàõ, ïîäëåæàùèõ ïðîðåçêå, ñ îïèðàíèåì íèæíèõ êîíöîâ íà ëþáûå ãðóíòû, çà èñêëþ÷åíèåì òîðôîâ, ñëàáûõ ãðóíòîâ òèïà èëîâ, ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè è äðóãèõ âèäîâ ñèëüíîñæèìàåìûõ ãðóíòîâ. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ôóíäàìåíòîâ ëþáûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è âîñïðèíèìàòü âåðòèêàëüíûå âäàâëèâàþùèå è âûäåðãèâàþùèå, à òàêæå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè è èçãèáàþùèå ìîìåíòû.

Ïîëûì êðóãëûì ñâàÿì è ñâàÿì-îáîëî÷êàì ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ïðè ñëàáûõ ãðóíòàõ áîëüøîé ìîùíîñòè è ïðè áîëüøèõ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçêàõ. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ ñâàé ëþáîãî òèïà, â òîì ÷èñëå òèïîâûõ êîíñòðóêöèé, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ æåñòêîãî èõ ñîïðÿæåíèÿ ñ ïëèòîé ðîñòâåðêà, à òàêæå ïðè ïåðåäà÷å íà íèõ ðàñòÿãèâàþùèõ ñèë ãîëîâà òàêèõ ñâàé äîëæíà çàäåëûâàòüñÿ â ïëèòó ðîñòâåðêà íà âåëè÷èíó, òðåáóåìóþ ðàñ÷åòîì. Îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûå ñâàè ñ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé èç âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè è ñåìèïðîâîëî÷íûõ ïðÿäåé ïîçâîëÿþò ñíèçèòü ðàñõîä ñòàëè (â íàòóðàëüíîì âåñå) äî 50 % ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâàÿìè ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé. Ïîýòîìó â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäà ñòàëè ñâàè ñ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî ãðóíòîâûì óñëîâèÿì èëè óñëîâèÿì ïåðåäà÷è âíåøíèõ íàãðóçîê íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðèìåíèòü ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûå ñâàè áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ èëè ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûå ñâàè ñ ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì.

Òèïîâûå êîíñòðóêöèè ïðÿìîóãîëüíûõ ñâàé íå ðàçðàáîòàíû. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè ïðÿìîóãîëüíûå ñâàè ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ â ôóíäàìåíòàõ ñîîðóæåíèé, âîñïðèíèìàþùèõ çíà÷èòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè (äëÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ, íàáåðåæíûõ, îïîð òðóáîïðîâîäîâ è ò.ï.). Áîëüøàÿ ñòîðîíà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òàêèõ ñâàé â óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ ðàñïîëàãàåòñÿ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ íàèáîëüøèõ ìîìåíòîâ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå íîâûå âèäû ñâàé, â òîì ÷èñëå áóëàâîâèäíûå, ïèðàìèäàëüíûå, ðîìáîâèäíûå. Òèïîâûå êîíñòðóêöèè òàêèõ ñâàé òàêæå íå ðàçðàáîòàíû.

Áóëàâîâèäíûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü, òîëüêî êîãäà íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå îò ïîâåðõíîñòè ïëàíèðîâêè çàëåãàþò ñëàáûå îïëûâàþùèå ãðóíòû (ðûõëûå ïåñêè, ñóïåñè òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè, èëû è ò.ï.), ïîäñòèëàåìûå îòíîñèòåëüíî ïëîòíûìè ãðóíòàìè. Òàêèå ñâàè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïåðåäà÷å íà íèõ ãëàâíûì îáðàçîì ñòàòè÷åñêèõ âäàâëèâàþùèõ íàãðóçîê. Áóëàâîâèäíûå ñâàè âîñïðèíèìàþò ìåíüøèå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè, ÷åì æåëåçîáåòîííûå ïðèçìàòè÷åñêèå ñâàè, ïîýòîìó ïðèìåíåíèå èõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè áîëüøèõ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçêàõ, ïåðåäàâàåìûõ íà ôóíäàìåíòû.

Çàáèâíûå ïèðàìèäàëüíûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè ìîãóò áûòü äâóõ âèäîâ — ïèðàìèäàëüíûå ñâàè ñ áîëüøèìè óãëàìè êîíóñíîñòè è ïèðàìèäàëüíûå ñâàè ñ ìàëûìè óãëàìè êîíóñíîñòè.

Ïèðàìèäàëüíûå ñâàè ñ ìàëûìè óãëàìè êîíóñíîñòè (óãëàìè íàêëîíà áîêîâûõ ãðàíåé 1 — 4°) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â îäíîðîäíûõ ïî ãëóáèíå ãðóíòàõ; à òàêæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñâàÿìè âûíóæäåííî ïðîðåçàþòñÿ ñëîè ïëîòíûõ ãðóíòîâ è èõ íèæíèé êîíåö çàãëóáëÿåòñÿ â áîëåå ñëàáûå ãðóíòû.

Òàêèå ñâàè íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â íàñûïíûõ ãðóíòàõ, â íàáóõàþùèõ è ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ (áåç ïîëíîé èõ ïðîðåçêè), à òàêæå â ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, åñëè ñèëû ïó÷åíèÿ ïðåâûøàþò âåëè÷èíó âåðòèêàëüíîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêè íà ñâàþ.

Ïèðàìèäàëüíûå ñâàè ñ áîëüøèìè óãëàìè íàêëîíà áîêîâûõ ãðàíåé (4 — 14°) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ, â òîì ÷èñëå äëÿ ëåãêèõ çäàíèé è ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Ïðè ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ ïèðàìèäàëüíûå ñâàè ñ áîëüøèìè óãëàìè íàêëîíà ãðàíåé â ôóíäàìåíòàõ äîëæíû öåëèêîì ðàñïîëàãàòüñÿ íèæå óðîâíÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ. Ýòè ñâàè íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ, ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, â íàñûïíûõ ãðóíòàõ, à òàêæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà íà ãëóáèíå ìåíåå 5 ì ïîä êîíöàìè ñâàé çàëåãàþò òåêó÷åïëàñòè÷íûå è òåêó÷èå ãëèíèñòûå ãðóíòû èëè òîðôû.

Ïèðàìèäàëüíûå ñâàè (ïðè ëþáîì óêëîíå áîêîâûõ ãðàíåé) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî êàê âèñÿ÷èå ñâàè ïðè ïåðåäà÷è íà íèõ ïðåèìóùåñòâåííî âåðòèêàëüíûõ âäàâëèâàþùèõ íàãðóçîê. Îñîáåííî ýôôåêòèâíû îíè â ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòàõ ïðè îäíîðÿäíîì è äâóõðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé; äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â êóñòàõ, íî íå áîëåå äâóõ ðÿäîâ ñâàé.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ çàáèâíûõ ñâàé ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé èçëîæåíû â ïðèìå÷àíèè ê ï. 2.3. Ñëåäóåò, îäíàêî, ó÷åñòü, ÷òî òàêèå ñâàè íå ïîëó÷èëè ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðèìåíÿþòñÿ ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ, ãëàâíûì îáðàçîì â ìîñòîñòðîåíèè.

2.4. Ðàçíîâèäíîñòüþ çàáèâíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé äî êîíñòðóêöèè è ñïîñîáó ïîãðóæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ: 

à) ñâàè-êîëîííû, íàäçåìíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ñëóæèò êîëîííàìè çäàíèé (ñîîðóæåíèé). 

Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñâàé-êîëîíí ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ñ ïðîäîëüíîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé, à òàêæå ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ ñâàé áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ ñ ëþáûì âèäîì ïðîäîëüíîé àðìàòóðû; 

á) ñâàè, ïîãðóæàåìûå â ëèäåðíûå ñêâàæèíû, ïðè÷åì äèàìåòð ëèäåðíîé ñêâàæèíû äîëæåí áûòü íå áîëåå ìåíüøåãî ðàçìåðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ èëè äèàìåòðà ñâàè, à ãëóáèíà äîëæíà áûòü ìåíüøå òðåáóåìîé ïî ðàñ÷åòó ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè íå ìåíåå ÷åì íà 1ì.

Ëèäåðíûå ñêâàæèíû äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè íåîáõîäèìîñòè âûíóæäåííîé ïðîõîäêè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ òâåðäîé è ïîëóòâåðäîé êîíñèñòåíöèè (íàïðèìåð, ïðîñàäî÷íûõ è íàáóõàþùèõ) â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíîé çàáèâêè ñâàé èëè ïî îïûòó ñòðîèòåëüñòâà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîãðóçèòü ñâàè áåç ëèäåðíûõ ñêâàæèí íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì;

â) ñâàè, ïîãðóæàåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäìûâà ãðóíòà, ïðè÷åì ïîäìûâ íå äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà ïîñëåäíåì ìåòðå ïîãðóæåíèÿ ñâàè, à ñâàÿ äîëæíà áûòü äîáèòà äî ïðîåêòíîãî îòêàçà.

Ïîäìûâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîáèâêè ñâàÿìè áîëüøèõ òîëù ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ. 

Ê ï. 2.4. Ñâàè-êîëîííû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü æåëåçîáåòîííûõ ñâàé, íàäçåìíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ñëóæèò êîëîííàìè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ.

Ñâàè-êîëîííû äëèíîé 5 — 16 ì, ñå÷åíèåì îò 200 ( 200 äî 400 ( 400 ìì è äèàìåòðîì 100 — 800 ìì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå îïîð ñîîðóæåíèé (òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòíûõ ãàëåðåé, ïîñòàìåíòîâ ñòàòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è äð.) è êîëîíí îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé âûñîòîé äî 6 è ïðîëåòîì äî 21 ì.

Äëÿ îïîð òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òèïîâûå ñâàè-êîëîííû êâàäðàòíîãî è ïîëîãî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ïî ñåðèè 3.015-5, äëÿ îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé — äâóõêîíñîëüíûå ñâàè-êîëîííû äëèíîé 5 — 7,5 ì, ñå÷åíèåì 200 ( 200 è 300 ( 300 ìì ïî ñåðèè 1.821-1.

Ñâàè-êîëîííû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè ñïîêîéíîì ðåëüåôå ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè ñ ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè ìÿãêîïëàñòè÷íîé, òóãîïëàñòè÷íîé è ïîëóòâåðäîé êîíñèñòåíöèè è ñ ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè ñðåäíåé ïëîòíîñòè. 

Ïðèìåíåíèå ñâàé-êîëîíí íå äîïóñêàåòñÿ, êîãäà â ïðåäåëàõ ïîãðóæàåìîé ÷àñòè èëè ïîä íèæíèìè êîíöàìè èõ ðàñïîëîæåíû ñëàáûå ãðóíòû (çàòîðôîâàííûå è òîðô, èëû, ãëèíèñòûå òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè è äð.) ëèáî ãðàâåëèñòûå ïåñêè, êðóïíîîáëîìî÷íûå è ïëîòíûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû. 

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñâàé-êîëîíí ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ñ ïðîäîëüíîé ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðîé, à òàêæå ïpeäâapèòeëüío-íaïpÿæåííûõ ñâàé áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ ñ ëþáûì âèäîì ïðîäîëüíîé àðìàòóðû íå äîïóñêàåòñÿ. 

2.5. Çàáèâíûå äåðåâÿííûå ñâàí ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

à) öåëüíûå, èçãîòîâëÿåìûå èç îäíîãî áðåâíà; 

á) ñðîùåííûå ïî äëèíå;

â) ïàêåòíûå, ñïëî÷åííûå èç íåñêîëüêèõ öåëüíûõ èëè ñðîùåííûõ ïî äëèíå áðåâåí èëè áðóñüåâ. 

Ê ï. 2.5. Äåðåâÿííûå ñâàè, èçãîòàâëèâàåìûå èç öåëîãî áðåâíà, èìåþò îáû÷íî äëèíó 4,5 — 8,5 ì è äèàìåòð â îòðóáå 160 — 340 ìì. Ðåæå ïðèìåíÿþòñÿ ñâàè èç öåëüíûõ áðåâåí äëèíîé äî 12ì.

Çàãîòîâêà äåðåâÿííûõ ñâàé äëèíîé ñâûøå 16 ì ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè êàê ïî îòáîðó áðåâåí òàêîé äëèíû, òàê è ïî âûâîçó èõ ñ ó÷àñòêà ëåñîçàãîòîâîê. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ïðèìåíÿþò èëè ñðîùåííûå ñâàè èç äâóõ (è äàæå òðåõ) áðåâåí ïî äëèíå, èëè òàê íàçûâàåìûå ïàêåòíûå ñâàè, ñîñòîÿùèå èç íåñêîëüêèõ áðåâåí êàê ïî äëèíå, òàê è ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ.

Ïàêåòíûå ñâàí èçãîòîâëÿþòñÿ äëèíîé äî 25 ì, ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì (äèàìåòðîì) äî 600 ìì è áîëåå.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ñðîùåííûõ è ïàêåòíûõ ñâàé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàññòðîéñòâà ñòûêîâ ïðè çàáèâêå, à òàêæå â ïîñëåäóþùåì — ðæàâëåíèå ñòàëüíûõ ÷àñòåé ñòûêîâ, íàõîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ ãðóíòîâûõ âîä, àãðåññèâíûõ ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëè.

Äåðåâÿííûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ðàéîíàõ, ãäå ëåñ ÿâëÿåòñÿ ìåñòíûì, ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì, â öåëÿõ ýêîíîìèè áåòîíà è ñòàëè.

2.6. Íàáèâíûå ñâàè ïî ñïîñîáó èçãîòîâëåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà: 

à) íàáèâíûå, óñòðàèâàåìûå ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîãðóæåíèÿ èíâåíòàðíûõ òðóá, íèæíèé êîíåö êîòîðûõ çàêðûò îñòàâëÿåìûì â ãðóíòå áàøìàêîì èëè áåòîííîé ïðîáêîé, ñ ïîñëåäóþùèì èçâëå÷åíèåì ýòèõ òðóá ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ñêâàæèí áåòîííîé ñìåñüþ;

á) íàáèâíûå âèáðîøòàìïîâàííûå, óñòðàèâàåìûå â ïðîáóðåííûõ èëè â ïðîáèòûõ ñêâàæèíàõ ïóòåì çàïîëíåíèÿ ñêâàæèí æåñòêîé áåòîííîé ñìåñüþ, óïëîòíÿåìîé âèáðîøòàìïîì, âûïîëíåííûì â âèäå òðóáû ñ çàîñòðåííûì íèæíèì êîíöîì è çàêðåïëåííûì íà íåé âèáðîïîãðóæàòåëåì;

â) íàáèâíûå â âûøòàìïîâàííîì ëîæå, óñòðàèâàåìûå ïóòåì âûøòàìïîâêè â ãðóíòå ñêâàæèí ïèðàìèäàëüíîé èëè êîíóñíîé ôîðìû ñ ïîñëåäóþùèì çàïîëíåíèåì èõ áåòîííîé ñìåñüþ;

ã) áóðîíàáèâíûå ñ óøèðåíèÿìè è áåç íèõ, óñòðàèâàåìûå â íåâîäîíàñûùåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ áåç êðåïëåíèÿ ñòåíîê ñêâàæèí, à â îáâîäíåííûõ ãðóíòàõ è â ïåñêàõ ñ çàêðåïëåíèåì ñòåíîê ñêâàæèí ãëèíèñòûì ðàñòâîðîì èëè èíâåíòàðíûìè èçâëåêàåìûìè îáñàäíûìè òðóáàìè è òîëüêî â âèäå èñêëþ÷åíèÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ( îáñàäíûìè òðóáàìè, îñòàâëÿåìûìè â ãðóíòå;

ä) áóðîíàáèâíûå ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé, óñòðàèâàåìûå ïóòåì áóðåíèÿ ñêâàæèí ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì óøèðåíèÿ âçðûâîì è çàïîëíåíèåì ñêâàæèí áåòîííîé ñìåñüþ.

Ê ï. 2.6. Íàáèâíûå ñâàè, óñòðàèâàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäïóíêòàìè «à», «á» è «â», ïî èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ìîæíî îòíåñòè ê çàáèâíûì, òàê êàê ãðóíò âîêðóã íèõ è ïîä íèæíèìè êîíöàìè óïëîòíÿåòñÿ òàê æå, êàê è ïðè ïîãðóæåíèè çàáèâíûõ ñâàé. Òàêèå íàáèâíûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü âìåñòî çàáèâíûõ ñâàé ïðåèìóùåñòâåííî ïðè îòñóòñòâèè â çîíå èõ ïîãðóæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, îñîáåííî â ñëó÷àÿõ, êîãäà çàòðóäíåíî ïîëó÷åíèå çàáèâíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ, ëèáî êîãäà çàñòðàèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì êîëåáàíèåì óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ìàëîñæèìàåìûõ è íåñæèìàåìûõ ãðóíòîâ.

Áóðîíàáèâíûå ñâàè â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòðàèâàþòñÿ äèàìåòðîì ñòâîëà 400 — 1700 ìì. Îíè ìîãóò èìåòü â íèæíåé ÷àñòè óøèðåíèå äèàìåòðîì äî 3500 ìì. Óñòðàèâàþòñÿ òàêèå ñâàè áåç êðåïëåíèÿ èëè ñ êðåïëåíèåì ñòåíîê ñêâàæèíû. 

Áóðîíàáèâíûå ñâàè, óñòðàèâàåìûå áåç êðåïëåíèÿ ñòåíîê ñêâàæèíû, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñòðîèòåëüíûå ïëîùàäêè ñëîæåíû ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè, à ãîðèçîíò ãðóíòîâûõ âîä â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ðàñïîëîæåí íèæå ïÿòû ñâàè. Òàêèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ áóðîíàáèâíûõ ñâàé. Ïîýòîìó áóðîíàáèâíûå ñâàè â äîñòàòî÷íî áîëüøîì îáúåìå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà ïðîñàäî÷íûõ è íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà áóðîíàáèâíûå ñâàè äîëæíû ïðîéòè â êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ïðè ëþáîé ñòåïåíè èõ âëàæíîñòè èëè äðóãèå âèäû ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íèæå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ïðîåêòîì äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâî ñâàé ñ êðåïëåíèåì ñòåíîê ñêâàæèí.

Êðåïëåíèå ñòåíîê ñêâàæèí ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ (ïðè ïðèìåíåíèè ñïåöèàëüíûõ ñòàíêîâ) èçâëåêàåìûìè ñòàëüíûìè èíâåíòàðíûìè) òðóáàìè.

Äîïóñêàåòñÿ òàêæå äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñòåíîê ñêâàæèí â ïðîöåññå èõ áóðåíèÿ è áåòîíèðîâàíèÿ ïðèìåíÿòü ãëèíèñòûå ðàñòâîðû.

Ïðèìåíåíèå äëÿ êðåïëåíèÿ ñòåíîê ñêâàæèí îáñàäíûõ òðóá, îñòàâëÿåìûõ â ãðóíòå äîïóñêàåòñÿ ëèøü â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèìåíåíèå äðóãèõ ìåòîäîâ êðåïëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì. Îãðàíè÷åíèå íà ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà êðåïëåíèÿ ñòåíîê ñêâàæèí âûòåêàåò, ãëàâíûì îáðàçîì èç íåîáõîäèìîñòè ýêîíîìíîãî ðàñõîäà ñòàëè. 

Áóðîíàáèâíûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ (ïðîèçâîäñòâåííûå, îáùåñòâåííûå, æèëûå è äð.) ïðè áîëüøèõ ñîñðåäîòî÷åííûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçêàõ, à òàêæå íà ïëîùàäêàõ ñî ñëîæíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè è äðóãèìè óñëîâèÿìè ñòðîèòåëüñòâà.

Áóðîíàáèâíûå ñâàè ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðèìåíÿòü ïðè äëèíå áîëåå 10 ì, à ñâàè ìåíüøåé äëèíû — ïîä ëåãêèå èëè ñðåäíèå íàãðóçêè (íàïðèìåð, äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé), îñîáåííî â ñëó÷àÿõ îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû, íåîáõîäèìîé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ çàáèâíûõ ñâàé. Áóðîíàáèâíûå ñâàè ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïðèìåíÿòü: 

êîãäà íåîáõîäèìà ïðîðåçêà ñâàÿìè íàñûïåé ñ òâåðäûìè âêëþ÷åíèÿìè (â âèäå îñòàòêîâ ðàçðóøåííûõ ÷àñòåé êàìåííûõ, áåòîííûõ, æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è ò.ï.) èëè ïðîðåçêà ñëîåâ ãðóíòà ïðèðîäíîãî ñëîæåíèÿ â âèäå òâåðäûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ñëîåâ ñ ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ âàëóíàìè è ò.ï., íå ïîçâîëÿþùèõ ïðîèçâîäèòü çàáèâêó èëè âèáðîïîãðóæåíèå ñâàé;

âáëèçè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ ìîãóò âîçíèêíóòü íåäîïóñòèìûå äåôîðìàöèè ìîìåíòîâ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé èëè îáîðóäîâàíèÿ ïðè çàáèâêå èëè âèáðîïîãðóæåíèè ñâàé.

2.7. Áóðîîïóñêíûå ñâàè ïî ñïîñîáó óñòðîéñòâà ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

à) ñâàè-ñòîëáû, óñòðàèâàåìûå â ïðåäâàðèòåëüíî ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ ïóòåì óñòàíîâêè â íèõ ãîòîâûõ æåëåçîáåòîííûõ öèëèíäðè÷åñêèõ èëè ïðèçìàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ñî ñòîðîíàìè èëè äèàìåòðîì 800 ìì è áîëåå è ïîñëåäóþùåãî çàïîëíåíèÿ çàçîðà ìåæäó ñòåíêîé ñêâàæèíû è ýòèìè ýëåìåíòàìè (øèðèíîé 5 — 10 ñì) ïåñ÷àíî-öåìåíòíûì ðàñòâîðîì;.

á) áóðîîïóñêíûå ñâàè ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé, îòëè÷àþùèåñÿ îò áóðîíàáèâíûõ ñâàé ñ êàìóôëåòíîé ïÿòîé (ïîäïóíêò «ä» ï. 2.6) òåì, ÷òî ïîñëå çàïîëíåíèÿ áåòîííîé ñìåñüþ êàìóôëåòíîãî óøèðåíèÿ â ñêâàæèíó îïóñêàþò ãîòîâóþ æåëåçîáåòîííóþ ñâàþ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ.

Ê ï. 2.7. Ñâàè-ñòîëáû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ, ñòðîÿùèõñÿ â ðàéîíàõ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ, ïðè íåâîçìîæíîñòè çàáèâêè ñâàé â íèõ ââèäó íàëè÷èÿ ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ, ãðàâåëèñòûõ è ãàëå÷íèêîâûõ ãðóíòîâ, â êîòîðûõ ñòîëáû äîëæíû áûòü çàäåëàíû èñõîäÿ èç óñëîâèé âîñïðèíÿòèÿ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ñâàé-ñòîëáîâ îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå óðîâíÿ èíäóñòðèàëèçàöèè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò â îòäàëåííûõ ðàéîíàõ.

2.8. Æåëåçîáåòîííûå è áåòîííûå ñâàè, æåëåçîáåòîííûå ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç òÿæåëîãî áåòîíà.

Ìàðêà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå äëÿ çàáèâíûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå íèæå ïðîåêòíîé, óñòàíîâëåííîé ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè íà ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè (ÃÎÑÒ 17382-72 è ÃÎÑÒ 19804-74).

Äëÿ íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-ñòîëáîâ è ðàçëè÷íûõ âèäîâ çàáèâíûõ ñâàé áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, íà êîòîðûå îòñóòñòâóþò ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû, äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ áåòîí ïðîåêòíîé ìàðêè íå íèæå Ì200, à äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ — íå íèæå Ì300.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ êîðîòêèõ íàáèâíûõ ñâàé (äëèíîé ìåíåå 3 ì) äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå òÿæåëîãî áåòîíà ïðîåêòíîé ìàðêè íå íèæå Ì100.

Ê ï. 2.8. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîåêòíàÿ ìàðêà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîïðîíèöàåìîñòè äëÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê óñòàíàâëèâàåòñÿ ÃÎÑÒ 19804.0-78.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî ïðîåêòó ñâàÿìè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âûíóæäåííàÿ ïðîáèâêà áîëüøèõ òîëù ïåñêîâ, ïðîïëàñòêîâ ïëîòíûõ ïåñêîâ, ïðîñëîåê ãðàâèÿ èëè ïëàñòîâ òâåðäûõ è ïîëóòâåðäûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (íàïðèìåð, ïðîñàäî÷íûõ) èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ìîëîòîâ ñ áîëüøîé ýíåðãèåé óäàðà, ìàðêà áåòîíà ñâàé ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ âûøå ïðîåêòíîé, óñòàíàâëèâàåìîé ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè òèïîâûõ êîíñòðóêöèé ñâàé. 

Íåîáõîäèìàÿ êóáèêîâàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà ñâàé íà ñæàòèå (ê, êãñ/ñì2, â ýòîì ñëó÷àå äëÿ óñïåøíîé çàáèâêè ñâàé ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 

ãäå Ý — ìàêñèìàëüíî íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàáèâêè ñâàè ýíåðãèÿ óäàðà ìîëîòà, êãñ(ñì;

( — òîëùèíà ïðîêëàäêè â íàãîëîâíèêå, ñì, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé îáû÷íî 10 — 2 ñì; 

En — ìîäóëü óïðóãîñòè ïðîêëàäêè, ïðèíèìàåìûé â ñëó÷àå ïðîêëàäîê èç äîñîê En = 3000 êãñ/ñì2; 

l — äëèíà ñâàè, ñì;

Åá — ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì Åá = 3(105 êãñ/ñì2; 

Q — âåñ óäàðíîé ÷àñòè ìîëîòà, êãñ;

q — âåñ ñâàè, êãñ; 

F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ñì2.

2.9. Æåëåçîáåòîííûå ðîñòâåðêè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç òÿæåëîãî áåòîíà ïðîåêòíîé ìàðêè ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå íèæå:

à) äëÿ ìîñòîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è îïîð áîëüøèõ ïåðåõîäîâ âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è:

ñáîðíûå — Ì300; 

ìîíîëèòíûå — Ì200; 

á) äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êðîìå óêàçàííûõ. â ïîäïóíêòå «à»: 

ñáîðíûå — Ì200; 

ìîíîëèòíûå — Ì150. 

Áåòîí äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîëîíí â ñòàêàíàõ ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ, à òàêæå îãîëîâêîâ, ñâàé ïðè ñáîðíûõ ëåíòî÷íûõ ðîñòâåðêàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê áåòîíó äëÿ çàäåëêè ñòûêîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé, íî íå íèæå ìàðêè Ì150.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè. ïðîåêòèðîâàíèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ìîñòîâ ïðîåêòíàÿ ìàðêà áåòîíà äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíà áûòü âûøå íà îäíó ñòóïåíü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêòíîé ìàðêîé áåòîíà ñîåäèíÿåìûõ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ. 

2.10. Ïðîåêòíóþ ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äëÿ æåëåçîáåòîííûõ çàáèâíûõ ñâàé êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ), à òàêæå äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà óêàçàííûå âèäû ñâàé (ÃÎÑÒ 19804-74 è ÃÎÑÒ 17382-72).

Äëÿ íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-ñòîëáîâ è ðàçëè÷íûõ âèäîâ çàáèâíûõ ñâàé, íà êîòîðûå îòñóòñòâóþò ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû, à òàêæå äëÿ ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ ïðîåêòíóþ ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ áóäóò ïðèìåíåíû ñâàéíûå ôóíäàìåíòû. Ïðè îòñóòñòâèè â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ýòèõ òðåáîâàíèé ïðîåêòíóþ ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ñëåäóåò íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç òåìïåðàòóðíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà è ãðóíòîâûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì óêàçàííûìè âûøå ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè íà ñâàè êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ (ÃÎÑÒ 19804-74), ïîëûå êðóãëûå è ñâàè-îáîëî÷êè (ÃÎÑÒ 17382-72).

Ê ï. 2.10 ñì. ïîÿñíåíèÿ ê ï. 2.8. 

2.11. Ñòûêè çâåíüåâ ñîñòàâíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê äîëæíû îáåñïå÷èâàòü:

à) ðàâíîïðî÷íîñòü ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ è ñòâîëà ñâàè (ñâàè-îáîëî÷êè) íà îñåâûå âäàâëèâàþùèå è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè è èçãèáàþùèå ìîìåíòû, à äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñî ñâàÿìè, ðàáîòàþùèìè íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè, — òàêæå íà ðàñòÿãèâàþùèå ñèëû; 

á) ñîîñíîñòü ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ.

Ê ï. 2.11. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþòñÿ ñîñòàâíûå ñâàè ñî ñòûêàìè ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè, â ÷àñòíîñòè ñî ñâàðíûìè è áîëòîâûìè ñòûêàìè.

Îäíàêî íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â íàñòîÿùåì ïóíêòå, êîíñòðóêöèÿ ñòûêà, ðàçðàáîòàííàÿ ÍÈÈ îñíîâàíèé ñîâìåñòíî ñ ÝÊÁ ÖÍÈÈÑÊ è ÍÈÈÆÁîì. Ýòîò ñòûê ñîñòàâíûõ ñâàé ñîñòîèò èç ìåòàëëè÷åñêîãî ñòàêàíà, æåñòêî çàêðåïëåííîãî íà íèæíåé ÷àñòè ñâàè, è èç çàïðåññîâàííîãî â íåãî öèëèíäðè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ ëåãêîñæèìàåìûì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæíûì ñëîåì, óñòðàèâàåìîì â âåðõíåé ÷àñòè ñâàè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîòíîñòè ñîåäèíåíèÿ ñòûêîâûõ äåòàëÿõ ñìèíàåìûé ñëîé âûïîëíåí ñ ðèôëåíèåì. Íàðóæíûé äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ïî ðèôëåíèþ ïðåâûøàåò âíóòðåííèé äèàìåòð ìåòàëëè÷åñêîãî ñòàêàíà. Ñòûê ïðîñò â èñïîëíåíèè, íàäåæåí ïðè ïîãðóæåíèè ñâàè è â ýêñïëóàòàöèè. Ñòûê èìååò ïðî÷íîñòü, ðàâíóþ ïðî÷íîñòè ñòâîëà ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ñâàé. Ïîãðóæåíèå ñâàè ñ ðàçðàáîòàííûì ñòûêîì âûïîëíÿåòñÿ ïî÷òè áåç îñòàíîâêè êîïðà, à ñàìà ñòûêîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà íåñêîëüêî óäàðîâ ìîëîòà, íå òðåáóÿ ïðè ýòîì íè ñâàðêè, íè ñòûêîâûõ áîëòîâ, íè ïðî÷èõ äåòàëåé. Ðàñõîä ìåòàëëà íà ñâàþ äëèíîé 15 — 18 ì ïðè òàêîé êîíñòðóêöèè ñòûêà óìåíüøàåòñÿ â 1,6 — 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, íàèáîëåå ñîâåðøåííûìè ñòûêàìè.

Íà ñîñòàâíûå ñâàè ñî ñòàêàííûì ñòûêîì íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåäàâàòü âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè. 

2.12. Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ðîñòâåðêè ëåíòî÷íûå è äëÿ êóñòîâ ñâàé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êàê öåëüíûå, òàê è ñîñòàâíûå ñ ó÷¸òîì ãðóçîïîäúåìíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ìîíòàæíûõ ìåõàíèçìîâ. 

Ê ï. 2.12. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîìûøëåííîì ñòðîèòåëüñòâå ïðè êóñòîâîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé è äëÿ áîëüøèíñòâà ñëó÷àåâ ðÿäîâîãî èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ìîíîëèòíûå ðîñòâåðêè.

Ñáîðíûå ðîñòâåðêè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ïðåèìóùåñòâåííî ïðè ñòðîèòåëüñòâå íåêîòîðûõ æèëûõ çäàíèé â ñëó÷àå ðÿäîâîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñâàé, à òàêæå ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îäíîýòàæíûõ çäàíèé. Ïðè ýòîì ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê ñáîðíî-ìîíîëèòíûå, òàê è ïîëíîñáîðíûå èõ êîíñòðóêöèè.

Ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ðîñòâåðêè âûïîëíÿþòñÿ èç êîðîòêèõ ìîíîëèòíûõ ó÷àñòêîâ, îáúåäèíÿþùèõ ãîëîâû äâóõ-òðåõ ñâàé è óëîæåííûõ íà ýòè ìîíîëèòíûå ó÷àñòêè ñáîðíûõ ðîñòâåðêîâûõ áàëîê èëè öîêîëüíûõ ïàíåëåé. 

Îáúåì ñáîðíîãî áåòîíà â òàêîì ðîñòâåðêå îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îêîëî 75 % îáùåãî îáúåìà ðîñòâåðêà.

Ïðè ïîëíîñáîðíûõ ðîñòâåðêàõ â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ýëåìåíòà ìåæäó ãîëîâîé ñâàè è áàëêîé ðîñòâåðêà èñïîëüçóþòñÿ æåëåçîáåòîííûå îãîëîâêè òèïà «êîëîêîë». Ïðèìåíåíèå îãîëîâêîâ, îäíàêî, íå ïîëíîñòüþ ðåøàåò âîïðîñ î ëèêâèäàöèè ìîêðûõ ïðîöåññîâ ïðè óñòðîéñòâå ðîñòâåðêà, òàê êàê òðåáóåò çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñàìèõ îãîëîâêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿþòñÿ ïðè íåáîëüøèõ íàãðóçêàõ íà ñâàè (äî 40 ò) ñáîðíûå ðîñòâåðêè, óêëàäûâàåìûå íåïîñðåäñòâåííî íà ãîëîâû ñâàé ïðåèìóùåñòâåííî ïèðàìèäàëüíûõ èëè ïðèçìàòè÷åñêèõ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ.

Ñáîðíûå áàëêè ðîñòâåðêîâ ìîãóò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûìè è ñ îáû÷íîé íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé.

Ñáîðíûå ðîñòâåðêè òðåáóþò òî÷íîãî ïîãðóæåíèÿ ñâàé êàê â ïëàíå, òàê è ïî âûñîòå. Ïðè ýòîì äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ ñâàé îò ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ ïðè ñáîðíûõ ðîñòâåðêàõ äîëæíû áûòü áîëåå æåñòêèìè, ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè ìîíîëèòíûõ ðîñòâåðêîâ. Ñòðîèòåëüíûå æå îðãàíèçàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáû÷íî èìåþò íà âîîðóæåíèè îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå íå îáåñïå÷èâàåò òî÷íîé çàáèâêè ñâàé. Ïîýòîìó ìîíîëèòíûå ðîñòâåðêè âñå åùå èìåþò áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå, ÷åì ñáîðíûå.

Â æèëèùíîì ñòðîèòåëüñòâå äëÿ 5 — 12-ýòàæíûõ. êðóïíîïàíåëüíûõ æèëûõ äîìîâ ïðè ðàñ÷åòíûõ íàãðóçêàõ íà ñâàþ äî 50 òñ è îäíîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé ïðèìåíÿþòñÿ áåçðîñòâåðêîâûå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîòîðûõ èçëîæåíû â ïðèëîæåíèè 12.

2.13. Äåðåâÿííûå ñâàè äîëæíû èçãîòàâëèâàòüñÿ èç áðåâåí õâîéíûõ ïîðîä (ñîñíû, åëè, ëèñòâåííèöû, ïèõòû) äèàìåòðîì 22 — 34 ñì è äëèíîé 6,5 è 8,5 ì, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9463-72. 

Áðåâíà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñâàé äîëæíû áûòü î÷èùåíû îò êîðû, íàðîñòîâ è ñó÷üåâ. Åñòåñòâåííàÿ êîíè÷íîñòü (ñáåã) áðåâåí ñîõðàíÿåòñÿ. Ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è äëèíû ïàêåòíûõ ñâàé ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà è â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà. 

Ïðèìå÷àíèå. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ äåðåâÿííûõ ñâàé áðåâåí äëèíîé áîëåå 8,5 ì äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïî ñîãëàøåíèþ ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì ñâàé.

Ê ï. 2.13. Äëÿ äåðåâÿííûõ ñâàé äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ëåñîìàòåðèàëû õâîéíûõ ïîðîä, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 9463-72 è ÃÎÑÒ 8486-66.

Âëàæíîñòü äðåâåñèíû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñâàé íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.

Ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ñâàé èñïîëüçóåòñÿ ñîñíà è ëèñòâåííèöà.

Ê ÷èñëó íåäîñòàòêîâ åëè ñëåäóåò îòíåñòè ñó÷êîâàòîñòü è êîëêîñòü äðåâåñèíû, ÷òî ïîâûøàåò ïðîöåíò áðàêà ñâàé ïðè çàáèâêå.

Ñâàè èç ëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâà, êàê ïðàâèëî, íå èçãîòàâëèâàþòñÿ âñëåäñòâèå èõ ìåíüøåé äîëãîâå÷íîñòè è áîëüøîé îòáðàêîâêè ïðè îòáîðå áðåâåí òðåáóåìîé äëèíû è ïðÿìèçíû. 

2.14. Ñòûêè áðåâåí èëè áðóñüåâ â ñðîùåííûõ ïî äëèíå äåðåâÿííûõ ñâàÿõ è â ðàêåòíûõ ñâàÿõ îñóùåñòâëÿþòñÿ âïðèòûê ñ ïåðåêðûòèåì ìåòàëëè÷åñêèìè íàêëàäêàìè èëè ïàòðóáêàìè. Ñòûêè â ïàêåòíûõ ñâàÿõ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ âðàçáåæêó íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà íå ìåíåå 1,5 ì.

Ê ï. 2.14. Ñðîùåííûå ïî äëèíå ñâàè èç äâóõ è áîëåå áðåâåí ñòûêóþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñòÿæíûìè õîìóòàìè, à òàêæå ñòàëüíûìè èëè äåðåâÿííûìè íàêëàäêàìè íà áîëòàõ. Äëÿ ýòîé öåäè èñïîëüçóþòñÿ òàêæå îáðåçêè ñòàëüíûõ òðóá. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû îáðàçöû ñòûêîâ. 

�

Ðèñ. 1. Ñòûêè äåðåâÿííûõ ñâàé

3. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÈÇÛÑÊÀÍÈßÌ

3.1. Îáúåì è ñîñòàâ èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò äëÿ êàæäîãî îáúåêòà, ïðîåêòèðóåìîãî íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïðîãðàììîé, ðàçðàáîòàííîé èçûñêàòåëüñêîé îðãàíèçàöèåé ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ íà ïðîèçâîäñòâî èçûñêàíèé, âûäàííîìó çàêàç÷èêîì (ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — ãåíåðàëüíûì ïðîåêòèðîâùèêîì) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ íà èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è äðóãèõ äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ãðóíòîâ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 3 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ïðîèçâîäñòâî èçûñêàíèé äîëæíî ñîñòàâëÿòüñÿ ãåíåðàëüíûì ïðîåêòèðîâùèêîì ïðè ó÷àñòèè îðãàíèçàöèè, ðàçðàáàòûâàþùåé ïðîåêò ôóíäàìåíòà. Ïðîãðàììà äîëæíà áûòü ñîãëàñîâàíà ñ îðãàíèçàöèåé, âûäàâøåé òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ïðîèçâîäñòâî èçûñêàíèé.

Ê ï. 3.1. Èçûñêàòåëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ñîñòàâëÿåò ïðîãðàììó ñ ó÷åòîì ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé â äàííîì ðàéîíå è îïûòà ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè áëèçðàñïîëîæåííûõ ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé.

Ðåçóëüòàòû èçûñêàíèé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà ñâàé è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ðàáîò îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà íåîáõîäèìîñòü îòáîðà îáðàçöîâ ãðóíòà èç ñêâàæèí è øóðôîâ è ïðîâåäåíèÿ çîíäèðîâàíèÿ íà ãëóáèíàõ íèæå ïðåäïîëàãàåìîãî ïîëîæåíèÿ íèæíèõ êîíöîâ ñâàé. Åñëè çàðàíåå óñòàíîâëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, òî îáðàçöû ãðóíòîâ èç âåðõíèõ ñëîåâ ìîãóò îòáèðàòüñÿ â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, íî äîñòàòî÷íîì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî èõ õàðàêòåðèñòèêàì îïðåäåëèòü ñîïðîòèâëåíèå íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé.

Åñëè íà ñâàè ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ áîëüøèå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè, òî îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà îòáîð îáðàçöîâ ãðóíòà èç âåðõíèõ ñëîåâ, íà÷èíàÿ îò ïîâåðõíîñòè ïëàíèðîâêè.

Ïðè íàçíà÷åíèè ñîñòàâà è îáúåìà èçûñêàíèé äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ:

êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (íàëè÷èå ïîäâàëîâ, çàëîæåíèå ôóíäàìåíòîâ ïîä îáîðóäîâàíèå, íàãðóçêè íà ïîëû, äèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ è ò.ï.);

âåëè÷èíû è õàðàêòåð íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäàìåíò;

òðåáîâàíèÿ ê âåëè÷èíàì àáñîëþòíûõ è íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê ôóíäàìåíòîâ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ; 

âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

âîçìîæíûå âèäû êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ (ñâàè-êîëîííû, ôóíäàìåíòû èç îäèíî÷íûõ ñâàé, îäíîðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå ñâàé, ñâàéíûå êóñòû èëè ïîëÿ); 

íåîáõîäèìîñòü îöåíêè âîçìîæíîñòè ïîãðóæåíèÿ çàáèâíûõ ñâàé íà òðåáóåìóþ âåëè÷èíó; 

òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ íàáèâíûõ ñâàé.

3.2. Âñå âèäû èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â êîìïëåêñå ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò, êàê ïðàâèëî, íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêîãî (òåõíî-ðàáî÷åãî) ïðîåêòà â ñîñòàâå, îáåñïå÷èâàþùåì ïîëó÷åíèå: 

à) ïðåäâàðèòåëüíûõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ (ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ñêâàæèí, ïðîõîäêè øóðôîâ, ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ âîä);

á) ïîëíûõ äàííûõ, òðåáóåìûõ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ÷åðòåæåé ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà (âûáîðà âèäà è îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, ñâàé-ñòîëáîâ, à òàêæå èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, äîïóñêàåìîé íà ñâàþ) è ïîëó÷åííûõ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ ñêâàæèí, ïðîõîäêè øóðôîâ, çîíäèðîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé øòàìïàìè èëè ïðåññèîìåòðàìè â ïðåäåëàõ êîíòóðîâ ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé (ñîîðóæåíèé). Ïðè íåîáõîäèìîñòè íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå ïðîèçâîäÿòñÿ òàêæå èñïûòàíèÿ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê â ãðóíòå äèíàìè÷åñêîé èëè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêàìè, à äëÿ ïëîùàäîê, ñëîæåííûõ íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, òàêæå èñïûòàíèå ñâàé-øòàìïîâ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíûì òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì (ïðîãðàììîé), âûäàííûì ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — ãåíåðàëüíûì ïðîåêòèðîâùèêîì; òåõíè÷åñêîå çàäàíèå äîëæíî ñîñòàâëÿòüñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì îðãàíèçàöèè, ðàçðàáàòûâàþùåé ïðîåêò ôóíäàìåíòà. 

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç-çà çàíÿòîñòè ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè îñóùåñòâèòü â ïîëíîì îáúåìå èçûñêàíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçðàáîòêè ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, äîïóñêàåòñÿ â âèäå èñêëþ÷åíèÿ âûïîëíÿòü ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ èñïûòàíèåì ñâàé, åñëè îíè íåîáõîäèìû, ïîñëå ðàçðàáîòêè è óòâåðæäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî (òåõíî-ðàáî÷åãî) ïðîåêòà. Ïðè ýòîì óòî÷íåííûå ðàáî÷èå ÷åðòåæè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è ñêîððåêòèðîâàííàÿ ñìåòà, ñîñòàâëåííàÿ ïî ýòèì ÷åðòåæàì, äîëæíû âûäàâàòüñÿ çàêàç÷èêîì äî íà÷àëà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äèíàìè÷åñêîå è ñòàòè÷åñêîå èñïûòàíèå ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, ñîáëþäàÿ òðåáîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà íà ìåòîäû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé (ÃÎÑÒ 5686-78), à èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêèì è äèíàìè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì, ïðåññèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì è øòàìïàìè — òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêèì (ÃÎÑÒ 20069-74) è äèíàìè÷åñêèì (ÃÎÑÒ 19912-74) çîíäèðîâàíèåì íà ìåòîäû ïîëåâûõ îïðåäåëåíèé ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà ïðåññèîìåòðàìè (ÃÎÑÒ 20276-74) è øòàìïàìè (ÃÎÑÒ 12374-66).

2. Ïðåäóñìîòðåííûå ïîäïóíêòîì «à» ï. 3.2 èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû ìîãóò íå ïðîèçâîäèòüñÿ èëè ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîêðàùåííîì îáúåìå, åñëè äàííûå, òðåáóåìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ è âèäà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ ïðîåêòíûõ, èçûñêàòåëüñêèõ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé. 

3. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé ïðè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèÿõ, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, åñëè ôóíäàìåíòû ïðîåêòèðóþòñÿ ñî ñâàÿìè-ñòîéêàìè, çàáèâàåìûìè ìîëîòîì, ýíåðãèÿ óäàðà êîòîðîãî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ãëàâû ÑÍèÏ íà ïðîèçâîäñòâî è ïðèåìêó ðàáîò ïî óñòðîéñòâó îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé, ïðîåêòèðóþùåé ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, ïðè âûäà÷å çàäàíèÿ íà èçûñêàíèÿ.

Ê ï. 3.2. Ñîñòàâ è îáúåì èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôóíäàìåíòîâ è âèñÿ÷èõ ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì òàáëèöû ïðèë. 3 â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è êàòåãîðèé ñëîæíîñòè ãðóíòîâûõ óñëîâèé. Ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íàòóðíûõ ñâàé òàêæå ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðèë. 3.

Ïðîâåäåíèå ïðè èçûñêàíèÿõ ñíà÷àëà êîìïëåêñà ðàáîò ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ è ëèøü çàòåì ïîëíûõ äàííûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, òîëüêî ïðè çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ ðàáîò, òðåáóþùèõ áîëåå 6 ìåñ. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ òàêîå ðàñ÷ëåíåíèå èçûñêàíèé ïðîèçâîäèòü íå ñëåäóåò.

Èçûñêàíèÿ ñðàçó â ïîëíîì îáúåìå ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äëÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû ãåîëîãè÷åñêîãî ôîíäà.

Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ óñòðîéñòâà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîñòàâå è îáúåìå, îáåñïå÷èâàþùèõ:

1) îïðåäåëåíèå ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè ãðóíòîâ èçó÷àåìîé ïëîùàäêè (ïðè ýòîì äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ëèíç è ïðîñëîåê, íàðóøàþùèõ ëèòîëîãè÷åñêîå åäèíîîáðàçèå ñòðîåíèÿ òîëùè è ìîãóùèõ ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé, óñëîæíÿþùåé âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ïîãðóæåíèþ èëè óñòðîéñòâó ñâàé);

2) óñòàíîâëåíèå â ïëàíå è ïî ãëóáèíå ïîëîæåíèÿ ãðàíèö ìåæäó îòäåëüíûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè ñëîÿìè, à òàêæå ãðàíèö, ðàçäåëÿþùèõ îäíîñëîéíóþ â ëèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òîëùó ãðóíòà íà ñëîè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî êîíñèñòåíöèè (ãëèíèñòûå ãðóíòû) èëè ïëîòíîñòè (ïåñ÷àíûå ãðóíòû);

3) âûÿâëåíèå â èçó÷àåìîé òîëùå ñëîÿ, ïðè çàãëóáëåíèè â êîòîðûé ñâàè áóäóò îáëàäàòü íàèáîëüøåé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ (íåñóùåãî ñëîÿ);

4) ïîëó÷åíèå äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñàäîê ñîîðóæåíèÿ.

Ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì îòâå÷àþò èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ, âûïîëíÿåìûå â ñëåäóþùåì ñîñòàâå (ïîëíîì èëè ÷àñòè÷íîì):

áóðåíèå ñêâàæèí ñ îòáîðîì ìîíîëèòîâ, îáðàçöîâ ãðóíòà è ïðîá ãðóíòîâûõ âîä;

ëàáîðàòîðíûå îïðåäåëåíèÿ âèäà, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ãðóíòà ïî îòîáðàííûì îáðàçöàì è ìîíîëèòàì; 

èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ çîíäèðîâàíèåì;

äèíàìè÷åñêèå è ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ èíâåíòàðíûõ ñâàé ìàëîãî ñå÷åíèÿ (ñâàé-ìîäåëåé, ýòàëîííûõ ñâàé);

äèíàìè÷åñêèå è ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íàòóðíûõ ñâàé;

ïðåññèîìåòðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ; 

èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, (øòàìïàìè).

Îáÿçàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè èçûñêàíèé âî âñåõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿþòñÿ áóðåíèå ñêâàæèí ñ îòáîðîì îáðàçöîâ ãðóíòà è ãðóíòîâûõ âîä è ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ýòèõ îáðàçöîâ, à ïðè äëèíå ñâàé äî 16 ì òàêæå èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì.

Ìîíîëèòû è îáðàçöû ãðóíòîâ îòáèðàþòñÿ ïî âñåé òîëùå ñ èíòåðâàëîì íå áîëåå 3 ì. Èõ êîëè÷åñòâî äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ ñòàòè÷åñêîé îáðàáîòêè. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñòàòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãðóíòîâ ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ:

îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå êðîâëè íåñóùåãî ñëîÿ äëÿ âèñÿ÷èõ ñâàé è êðîâëè ñêàëüíûõ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ äëÿ ñâàé-ñòîåê; 

îöåíêè âîçìîæíîñòè ïîãðóæåíèÿ ñâàé íà ïðèíÿòóþ ãëóáèíó; îïðåäåëåíèÿ îäíîðîäíîñòè ãðóíòîâ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå;

óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ìåæäó ðàçëè÷íûìè ëèòîëîãè÷åñêèìè ñëîÿìè, à òàêæå ãðàíèö, ðàçäåëÿþùèõ â îäíîì ëèòîëîãè÷åñêîì ñëîå ó÷àñòêè ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè è ïðî÷íîñòè;

îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé; 

îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, îñîáåííî ïåñ÷àíûõ, èç êîòîðûõ îòáîð îáðàçöîâ ñ íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðîé çàòðóäíèòåëåí;

âûáîðà ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ äðóãèìè ìåòîäàìè è èñïûòàíèé ñâàé.

Ñîñòàâ è îáúåìû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ èç ñâàé-ñòîåê îïðåäåëÿþòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâëåíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ðåëüåôà êðîâëè ãðóíòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûì, à òàêæå ñîñòîÿíèÿ òàêèõ ãðóíòîâ â êðîâëå ñëîÿ.

Èçûñêàíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà íà ôóíäàìåíòàõ èç ñâàé-ñòîåê äîëæíû âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò:

à) áóðåíèå ñêâàæèí ñ îòáîðîì îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ êðîâëè ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìîãî ñëîÿ ñ çàãëóáëåíèåì â ïîñëåäíèé íå ìåíåå ÷åì íà 1,5 ì, à ïî òðåì ñêâàæèíàì — íå ìåíåå ÷åì íà 3 ì;

á) ñòàòè÷åñêîå ëèáî äèíàìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîëîæåíèÿ êðîâëè ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìîãî ñëîÿ è âûáîðà ñïîñîáà óñòðîéñòâà ñâàé;

â) ïðîõîäêó øóðôîâ ñ îòáîðîì îáðàçöîâ íàðóøåííîé è íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû ( äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ êðîâëè, ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìîãî ñëîÿ ïðè íåâîçìîæíîñòè îöåíêè åãî ñîñòîÿíèÿ ïî ñêâàæèíàì;

ã) èñïûòàíèÿ íàòóðíûõ ñâàé, íåîáõîäèìîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ îðãàíèçàöèåé, âåäóùåé èçûñêàíèÿ, è ñîãëàñóåòñÿ ñ îðãàíèçàöèåé, âûäàâøåé òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà èçûñêàíèÿ; 

ä) ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû.

Îáúåìû óêàçàííûõ ðàáîò äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïîñòðîåíèÿ íà òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíàõ èçó÷àåìûõ ó÷àñòêîâ èçîãèïñ êðîâëè ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìîãî ñëîÿ ãðóíòîâ ÷åðåç 1 ì â ïðåäåëàõ êîíòóðîâ ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

3.3. Åñëè êàêîé-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 3.2 ýëåìåíòîâ èçûñêàíèé ïðåäóñìîòðåí ïðîãðàììîé, òî êîëè÷åñòâî èõ äëÿ êàæäîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ äîëæíî áûòü íå ìåíåå: 

áóðîâûõ ñêâàæèí — 2; 

øóðôîâ — 2; 

çîíäèðîâàíèé — 5;

äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé — 5; 

ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé, ñâàé-øòàìïîâ èëè ñâàé-îáîëî÷åê — 2; 

èñïûòàíèé ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé øòàìïàìè èëè ïðåññèîìåòðàìè — 2.

Êîëè÷åñòâî è ïîðÿäîê îòáîðà îáðàçöîâ ãðóíòîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðîãðàììå íà ïðîèçâîäñòâî èçûñêàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå îáÿçàòåëåí îòáîð îáðàçöîâ èç ãðóíòîâ, êîòîðûå áóäóò çàëåãàòü íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàé (ñâàé-îáîëî÷åê, ñâàé-ñòîëáîâ) è íèæå èõ â ïðåäåëàõ 5 ì.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Åñëè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè àíàëîãè÷íû óñëîâèÿì ïðèìûêàþùåé ê íåé òåððèòîðèè, äëÿ êîòîðîé óæå èìååòñÿ äîñòàòî÷íûé îïûò óñòðîéñòâà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, òî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — àâòîðîì ïðîåêòà ôóíäàìåíòîâ — äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ñîêðàùåííûé îáúåì èññëåäîâàíèé. 

2. Ðàçðàáîòêà ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íå äîïóñêàåòñÿ, åñëè â ïðåäåëàõ êîíòóðà ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ èëè âáëèçè íåãî (äî 5 ì) îòñóòñòâóþò ñêâàæèíû èëè øóðôû, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ.

Ê ï. 3.3. Ïîìèìî ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ â ïðèë. 3, ïîëåâûå èñïûòàíèÿ íàòóðíûõ ñâàé äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, åñëè äðóãèå ìåòîäû èçûñêàíèé íå ïîçâîëÿþò ó÷åñòü ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð íàãðóçîê ëèáî äàþò ïðîòèâîðå÷èâûå ðåçóëüòàòû. Èñïûòàíèÿ íàòóðíûõ ñâàé öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü òàêæå ïðè ìàññîâîì ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé è ìèêðîðàéîíîâ ãðàæäàíñêîé çàñòðîéêè ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ â ôîðìóëàõ ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ (çà èñêëþ÷åíèåì ñïåöèàëüíî îáîñíîâàííûõ â ïðîãðàììå) èñïûòàíèÿ íàòóðíûõ ñâàé, åñëè îíè âûïîëíÿþòñÿ, äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ êàê äèíàìè÷åñêîé, òàê è ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé.

Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé-øòàìïîâ öåëåñîîáðàçíû ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçäåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä íèæíèìè êîíöàìè è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé. Â ýòîì ñëó÷àå èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: èñïûòàíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì, ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ñâàè-øòàìïà â öåëîì.

Ïðåññèîìåòðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ äåôîðìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà ñâàé è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî äåôîðìàöèÿì íà âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêè. Â ãðóíòàõ, äåðæàùèõ ñòåíêè ñêâàæèí, èõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ øòàìïàìè ñëåäóåò ïðîâîäèòü â îñíîâíîì ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè ïåðåõîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ â ðåêîìåíäóåìûõ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ôîðìóëàõ äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ è ïðåññèîìåòðè÷åñêèõ èñïûòàíèé ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòîâ. Ïðè ýòîì ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü èñïûòàíèÿì ãðóíòîâ øòàìïîì ïëîùàäüþ 5000 ñì2 â êîòëîâàíàõ, øóðôàõ èëè äóäêàõ, òàê êàê äàííûå èñïûòàíèé ãðóíòîâ øòàìïîì 600 ñì2 â ñêâàæèíàõ íåíàäåæíû. 

3.4. Ãëóáèíó áóðåíèÿ ñêâàæèí, ïðåäóñìàòðèâàåìóþ â ïðîãðàììå èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè è õàðàêòåðà ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé (ñîîðóæåíèé), ñëåäóåò íàçíà÷àòü íèæå ïðîåêòèðóåìîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ â íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå ÷åì íà 5 ì.

Äëÿ êàðêàñíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ íàãðóçêîé íà êóñò âèñÿ÷èõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê áîëåå 300 òñ, à òàêæå ïðè ñïëîøíîì ñâàéíîì ïîëå ïîä âñåì ñîîðóæåíèåì ãëóáèíó áóðåíèÿ 50 % êîëè÷åñòâà ñêâàæèí ñëåäóåò íàçíà÷àòü íèæå ïðîåêòèðóåìîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå ÷åì íà 10 ì.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè îïèðàíèÿ èëè çàãëóáëåíèÿ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ â ñêàëüíûå ãðóíòû ãëóáèíà áóðåíèÿ ñêâàæèí äîëæíà áûòü íå ìåíåå ÷åì íà 1,5 ì íèæå êîíöà ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ. Ïðè íàëè÷èè â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ êàðñòà, ïðîñëîåê íåñêàëüíîãî ãðóíòà è äðóãèõ ìåñòíûõ îñëàáëåíèé ãðóíòîâ êîëè÷åñòâî è ãëóáèíà ñêâàæèí íàçíà÷àþòñÿ ïî ïðîãðàììå èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò, èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé èññëåäóåìîé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè íà ïðîèçâîäñòâî èçûñêàíèé îðèåíòèðîâî÷íóþ äëèíó ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ äëÿ íàçíà÷åíèÿ ãëóáèíû áóðåíèÿ ñêâàæèí äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî äàííûì î ãðóíòàõ, ïîëó÷åííûì èç ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ ðàíåå ïðîâåäåííûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé èëè ïî àíàëîãè÷íûì ôóíäàìåíòàì ñìåæíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

2. Äëÿ ñâàé, ðàáîòàþùèõ òîëüêî íà âûäåðãèâàíèå, ãëóáèíó áóðîâûõ ñêâàæèí è çîíäèðîâàíèÿ ïðè èçûñêàíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà 1 ì íèæå êîíöà ñâàé.

Ê ï. 3.4. Ïðè ðÿäîâîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé è ïðè ñâàéíûõ êóñòàõ ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ íàçíà÷àåòñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77. Ïðè ñâàéíûõ ïîëÿõ ðàçìåðîì áîëåå 10 ( 10 ì ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ äîëæíà ïðåâûøàòü ïðåäïîëàãàåìîå çàãëóáëåíèå ñâàé íå ìåíåå ÷åì íà øèðèíó ñâàéíîãî ïîëÿ. Ïðè íàëè÷èè ñëîåâ ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ, çàñîëåííûõ, ñèëüíîñæèìàåìûõ ãðóíòîâ (èëà, òîðôà, ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè) ãëóáèíà èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè èõ ïðîõîäêè ñêâàæèíàìè íà âñþ òîëùó ñëîÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîäñòèëàþùèõ ãðóíòîâ è îïðåäåëåíèÿ èõ õàðàêòåðèñòèê.

3.5. Ïëîòíîñòü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî çàëåãàíèÿ ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà ìåòîäû ïîëåâîãî èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ ñòàòè÷åñêèì (ÃÎÑÒ 20069-74) è äèíàìè÷åñêèì (ÃÎÑÒ 19912-74) çîíäèðîâàíèåì, à êîãäà ýòî âîçìîæíî — ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ ãðóíòîâ íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû, îòîáðàííûõ èç øóðôîâ èëè ñêâàæèí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íà èññëåäîâàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ê ï. 3.5. Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ñâàé ñëîåâ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü â ïðîöåññå èçûñêàíèé äàííûå îá èõ ïëîòíîñòè. Ýòè äàííûå íóæíû â ïåðâóþ î÷åðåäü: 

à) äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå íåñóùåãî ñëîÿ; 

á) äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ïîãðóæåíèÿ ñâàé; 

â) äëÿ ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé R è f ïî òàáë. 1 è 2 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77 ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé. 

Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå èçûñêàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîçâîëÿåò íàèáîëåå äîñòîâåðíî îïðåäåëÿòü ïðèðîäíóþ ïëîòíîñòü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ.

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÐÀÑ×ÅÒÓ

4.1. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è èõ îñíîâàíèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì äâóõ ãðóïï: 

à) ïî ïåðâîé ãðóïïå:

ïî ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê ñâàé-ñòîëáîâ (íèæå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå èìåíóåìûõ äëÿ êðàòêîñòè, îáùèì íàçâàíèåì «ñâàè»), à òàêæå ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ (ï. 4.2 íàñòîÿùåé ãëàâû); 

ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è ñâàé (ï. 4.3 íàñòîÿùåé ãëàâû);

ïî óñòîé÷èâîñòè (íåñóùåé ñïîñîáíîñòè) îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â öåëîì, åñëè íà íèõ ïåðåäàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè (ïîäïîðíûå ñòåíû, ôóíäàìåíòû ðàñïîðíûõ êîíñòðóêöèé è äð.) èëè åñëè îñíîâàíèÿ îãðàíè÷åíû îòêîñàìè, ëèáî ñëîæåíû êðóòîïàäàþùèìè ñëîÿìè ãðóíòà (ï. 8.12 íàñòîÿùåé ãëàâû); 

á) ïî âòîðîé ãðóïïå: 

ïî îñàäêàì îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê (ïï. 4.4, 7.1 è 7.2 íàñòîÿùåé ãëàâû);

ïî ïåðåìåùåíèÿì ñâàé (âåðòèêàëüíûì, ãîðèçîíòàëüíûì (ã è óãëàì ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàé () ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì îñíîâàíèé îò äåéñòâèÿ âåðòèêàëüíûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê è ìîìåíòîâ (ïðèëîæåíèå ê íàñòîÿùåé ãëàâå); 

ïî îáðàçîâàíèþ èëè ðàñêðûòèþ òðåùèí â ýëåìåíòàõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ (ï. 4.2 íàñòîÿùåé ãëàâû). 

Ê ï. 4.1. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ðîñòâåðêîâ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ íà âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè ïî ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, à òàêæå ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ. 

Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé (ïî äåôîðìàöèÿì) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü âî âñåõ âèäàõ ãðóíòîâ, çà èñêëþ÷åíèÿì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè îïèðàþòñÿ íà êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, ïëîòíûå ïåñêè è òâåðäûå êîðåííûå ãëèíû, ãäå ðàñ÷åò ïî îñàäêàì íå òðåáóåòñÿ. Ýòîò ðàñ÷åò òðåáóåòñÿ òàêæå ïðè ïåðåäà÷å íà ñâàè ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü ñóùåñòâåííûå ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ ôóíäàìåíòîâ. 

Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ è âîäîïðîïóñêíûõ òðóá ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñ ïðîâåðêîé îñàäîê è ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé âåðõà îïîð. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ôóíäàìåíòû îïîð ìîñòîâ âîñïðèíèìàþò êðîìå âåðòèêàëüíûõ çíà÷èòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè (äàâëåíèå ãðóíòà íà óñòîè, íåóðàâíîâåøåííûé ðàñïîð àðî÷íûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è äð.), à ôóíäàìåíòû âîäîïðîïóñêíûõ òðóá íà íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ (ãäå ïðèìåíÿþòñÿ ñâàè) ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ ïîñòîÿííîé ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè, ïðîÿâëÿþùåéñÿ âñëåäñòâèå ðàñïîëçàíèÿ íàñûïè.

Ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí ðàññ÷èòûâàþòñÿ æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé (ãëàâà ÑÍèÏ II-21-75).

4.2. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé ñâàé è ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ ìàòåðèàëà (æåëåçîáåòîí, áåòîí, äðåâåñèíà) ñîîòâåòñòâåííî ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ  èëè, ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ òàêæå ïî ãëàâàì ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá è ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ïï. 4.6, 5.2 è 5.3 è â ïðèëîæåíèè ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ òàêæå è â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

4.3. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû è ñâàè ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���, 			[1(1)]

ãäå N — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, òc, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ (ïðîäîëüíîå óñèëèå, âîçíèêàþùåå â íåé îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäàìåíò ïðè íàèáîëåå íåâûãîäíîì èõ ñî÷åòàíèè), îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 8 íàñòîÿùåé ãëàâû; 

Ô — ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ãðóíòà îñíîâàíèÿ îäèíî÷íîé ñâàè, òc, íàçûâàåìàÿ â äàëüíåéøåì äëÿ êðàòêîñòè «íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ñâàè», îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëîâ 5 è 6 íàñòîÿùåé ãëàâû;

kí ( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

à) åñëè íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè îïðåäåëåíà ðàñ÷åòîì, â òîì ÷èñëå ïî ðåçóëüòàòàì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé, âûïîëíåííûõ áåç ó÷åòà óïðóãèõ äåôîðìàöèé ãðóíòà, — kí = 1,4;

á) åñëè íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé èëè ðàñ÷åòà ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà, à òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé, âûïîëíåííûõ ñ ó÷åòîì óïðóãèõ äåôîðìàöèé ãðóíòà, kí = 1,25;

â) äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïðèíèìàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñâàé ôóíäàìåíòà ïîä îïîðó: 

ïðè 21 ñâàå è áîëåå kí = 1,4; 

îò 11 äî 20 ñâàé kí = 1,6; 

» 6 	 » 10» 	kí = 1,65; 

» 1 	 » 5 » 	kí = 1,75;

Ð — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, òñ, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ1.

-------------------

1Ïî ðàíåå äåéñòâîâàâøèì íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ÑÍèÏ II-Á.5-67* Ð èìåíîâàëàñü «íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ñâàè». 

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàé âñåõ âèäîâ íà âûäåðãèâàíèå, à ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ òàêæå è íà âäàâëèâàíèå ê ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå èëè ê ïðîäîëüíîìó óñèëèþ, âîçíèêàþùåìó â íèõ îò ðàñ÷åòíîé çàãðóçêè, ïåðåäàâàåìîé íà ñâàþ N, òñ, ñëåäóåò ïðèáàâëÿòü ñîáñòâåííûé âåñ ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà.

2. Åñëè ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì âåòðîâûõ è êðàíîâûõ íàãðóçîê, òî ïåðåäàâàåìóþ íà êðàéíèå ñâàè ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó ðàçðåøàåòñÿ ïîâûøàòü íà 20 % (êðîìå ôóíäàìåíòîâ îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è).

Åñëè ñâàè ôóíäàìåíòà îïîðû ìîñòà â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âíåøíèõ íàãðóçîê îáðàçóþò îäèí ðÿä èëè íåñêîëüêî ðÿäîâ, òî ïðè ó÷åòå (ñîâìåñòíîì èëè ðàçäåëüíîì) íàãðóçîê îò òîðìîæåíèÿ, äàâëåíèÿ âåòðà è ëüäà, íàâàëà ñóäîâ ïåðåäàâàåìóþ íà ñâàþ ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó äîïóñêàåòñÿ ïîâûøàòü íà 10 % ïðè ÷åòûðåõ ñâàÿõ â ðÿäó è íà 20 % ïðè âîñüìè è áîëåå ñâàÿõ. Ïðè ïðîìåæóòî÷íîì êîëè÷åñòâå ñâàé ïðîöåíò ïîâûøåíèÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

Ê ï. 4.3 «â». Äëÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå ïðèíèìàåòñÿ kí = 1,4 íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà ñâàé ôóíäàìåíòà.

Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àÿì, êîãäà íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ îïðåäåëåíà ðàñ÷åòîì. Åñëè íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì èõ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

â ñëó÷àå âûñîêîãî ðîñòâåðêà:

ïðè 21 ñâàå è áîëåå kí = 1,25; 

îò 11 äî 20 ñâàé kí = 1,45; 

»	 6 » 10 	 » kí = 1,50; 

»	 1 » 5 	» kí = 1,60; 

â ñëó÷àå íèçêîãî ðîñòâåðêà kí = 1,25.

Ê ï. 4.3, ïðèìå÷. 2. Ïåðåãðóçêà êðàéíèõ ñâàé â êóñòå â ðàçìåðå 20 % èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âîçìîæíà ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèé: 

à) âåòðîâûå è êðàíîâûå íàãðóçêè ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ II-6-74 «Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ». Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âûñîêèõ ñîîðóæåíèé (äûìîâûå òðóáû, áàøíè è äð.) âåòðîâûå íàãðóçêè ó÷èòûâàþòñÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè íà ýòè ñîîðóæåíèÿ;

á) ïðè ó÷åòå äåéñòâèÿ âåòðà, à òàêæå ïðè íàëè÷èè êðàíîâ, íàãðóçêà îò êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 30 % ñóììàðíûõ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé êðàíîâàÿ íàãðóçêà äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ êàê ïîñòîÿííàÿ.

Óòî÷íåíèå ñïîñîáîâ ó÷åòà êðàíîâûõ íàãðóçîê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çà îñàäêàìè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðè ìíîãîêðàòíîì äåéñòâèè êðàíîâ ïî ðåæèìàì, ñîãëàñîâàííûì ñ òåõíîëîãàìè. 

4.4. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû â öåëîì è ñâàè, ðàññ÷èòûâàåìûå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû (ïî äåôîðìàöèÿì), äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ S ( Sïð [2(2)],

ãäå S — ðàñ÷¸òíàÿ âåëè÷èíà äåôîðìàöèè (îñàäêè, ïåðåìåùåíèÿ è ò.ï.) ñâàè è ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà â öåëîì, îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì ïî óêàçàíèÿì ïï. 4.5 è 4.6 ðàçäåëà 7 è ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå;

Sïp — ïðåäåëüíî äîïóñêàåìàÿ âåëè÷èíà äåôîðìàöèè (îñàäêè, ïåðåìåùåíèÿ è ò.ï.) ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà, óñòàíàâëèâàåìàÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå, à ïðè îòñóòñòâèè åå â çàäàíèè — ïðèíèìàåòñÿ ïî ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûì äåôîðìàöèÿì, óñòàíîâëåííûì â ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 

4.5. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, ó÷èòûâàåìûå â ðàñ÷åòàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïî ãëàâàì ÑÍèÏ: íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ òàêæå ïî ãëàâàì ÑÍèÏ: ñòðîèòåëüñòâî â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ; ïðîåêòèðîâàíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, ïðîåêòèðîâàíèå ìîñòîâ è òðóá, íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ (âîëíîâûå, ëåäîâûå è îò ñóäîâ).

Ïðè ýòîì ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è èõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè, ïðèíèìàåìûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâ ÑÍèÏ íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, à ðàñ÷åò îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî äåôîðìàöèÿì — íà îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè, ðàâíûì åäèíèöå. 

Ðàñ÷åò îñàäîê îïîð ìîñòîâ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî íà äåéñòâèå ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê, à ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé âåðõà îïîð â íàïðàâëåíèÿõ êàê âäîëü, òàê è ïîïåðåê îñè ìîñòà — íà ñî÷åòàíèå ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ íàãðóçîê.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ,. óñòðàèâàåìûõ â îñîáûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, è ïðè äåéñòâèè îñîáûõ íàãðóçîê (ñåéñìè÷åñêèõ, âîçäåéñòâèé îò äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ïîäðàáîòêàõ òåððèòîðèè è äð.), êðîìå óêàçàííûõ âûøå ðàñ÷åòîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è èõ îñíîâàíèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ òàêæå ðàñ÷åò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íà îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè) — è ïî äåôîðìàöèÿì.

4.6. Îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè Ô è äåôîðìàöèé S ñâàé, ðîñòâåðêîâ, ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â öåëîì è èõ îñíîâàíèé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ðàñ÷åòîì ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåé ãëàâû, èñïîëüçóÿ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëîâ è ãðóíòîâ. Ïðè íàëè÷èè ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èñïûòàíèé (â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ïï. 6.1 — 6.9 íàñòîÿùåé ãëàâû) íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ñòàòè÷åñêîì çîíäèðîâàíèè ãðóíòîâ èëè ïî äàííûì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé, ëèáî ïðèíèìàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé. Ïîä òåðìèíîì «õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ» ñëåäóåò ïîíèìàòü ïðî÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ (óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ (, óäåëüíîå ñöåïëåíèå ñ, ìîäóëü äåôîðìàöèè íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ Å), à òàêæå îáúåìíûé âåñ ãðóíòà y. Êðîìå òîãî, ê ðàñ÷åòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ãðóíòîâ â íàñòîÿùåé ãëàâå îòíåñåíû òàêæå ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ R ïîä íèæíèì êîíöîì è f íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé, à òàêæå ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè ãðóíòà Ñ íà èõ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ((, ñ, Å è ó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé è ÃÎÑÒ 20522-75, îãðàíè÷èâàÿ ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó kr äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (1 è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ñ1 çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâåííî 1,1 è 1,5. Â ðàñ÷åòàõ ïî äåôîðìàöèÿì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ âñåõ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ kr = 1.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ R è f, èñïîëüçóåìûå â ôîðìóëàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 5.4 — 5.11 íàñòîÿùåé ãëàâû. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè ãðóíòà Ñ ïðè ðàñ÷åòå ñâàé íà ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ôîðìóëå (3), ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñâàé è ðîñòâåðêîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî ãëàâàì ÑÍèÏ íà ïðîåêòèðîâàíèå áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ èëè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé, à äëÿ ìîñòîâ — ïî ãëàâå ÑÍèÏ íà ïðîåêòèðîâàíèå ìîñòîâ è òðóá. 

4.7. Ðàñ÷åòû êîíñòðóêöèé ñâàé âñåõ âèäîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà óñèëèÿ, ïåðåäàâàåìûå íà íèõ îò çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, à çàáèâíûõ ñâàé, êðîìå òîãî, íà óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå â íèõ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ïðè èõ èçãîòîâëåíèè, ñêëàäèðîâàíèè è òðàíñïîðòèðîâàíèè, à òàêæå ïðè èõ ïîäúåìå íà êîïåð çà îäíó òî÷êó, óäàëåííóþ îò ãîëîâû ñâàé íà 0,3 L (ãäå L — äëèíà ñâàè).

Óñèëèå â ñâàå (êàê áàëêå) îò âîçäåéñòâèÿ ñîáñòâåííîãî âåñà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè, ðàâíîãî: 

ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè — 1,5; 

òî æå, ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí — 1,25. 

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè ê ñîáñòâåííîìó âåñó ñâàè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå.

Ê ï. 4.7. Ôèêñèðîâàííàÿ òî÷êà, óäàëåííàÿ îò ãîëîâû ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè íà 0,3 L (ãäå L — äëèíà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè), ó êîòîðîé çàêðåïëÿåòñÿ òðîñ ïðè ïåðåìåùåíèè è ïîäúåìå íà êîïåð, ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèàëüíî çàëîæåííîìó â ñâàå øòûðþ, à â ñâàå-îáîëî÷êå — îòìåòêå, íàíåñåííîé íåñìûâàåìîé êðàñêîé. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïîäúåì íà êîïåð çà ïåòëþ âî èçáåæàíèå åå âûðûâàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â ñâàå íå äîïóñêàåòñÿ.

4.8. Ñâàè-êîëîííû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê çàáèâíûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçäåëå 14 íàñòîÿùåé ãëàâû, à òàêæå ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè êàê ýëåìåíòû êàðêàñà çäàíèÿ.

5. ÐÀÑ×ÅÒ ÑÂÀÉ, ÑÂÀÉ-ÎÁÎËÎ×ÅÊ È ÑÂÀÉ-ÑÒÎËÁÎÂ ÏÎ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ 

ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

5.1. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé âñåõ âèäîâ, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê íàèìåíüøåå èç çíà÷åíèé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, ïîëó÷åííûõ ïî ñëåäóþùèì äâóì óñëîâèÿì: 

à) èç óñëîâèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ïï. 5.4 — 5.12; 

á) èç óñëîâèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 5.2 — 5.3 è ãëàâ ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ èëè äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ — ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá. 

Ê ï. 5.1. Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé âñåõ âèäîâ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû ïðîèçâîäèòñÿ êàê èç óñëîâèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñâàè, òàê è èç óñëîâèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ñâàè ïðè âîçäåéñòâèè ðàñ÷åòíûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ îáà óêàçàííûõ óñëîâèÿ è îïðåäåëÿþùèì ïðè óñòàíîâëåíèè êðèòåðèÿ íåñóøåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ÿâëÿåòñÿ ìåíüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé.

Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ñòâîëà ñâàè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà óñèëèÿ îò âñåõ äåéñòâóþùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê (âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ).

Ïðè ðàñ÷åòå äåðåâÿííûõ ñâàé ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äðåâåñèíà ñâàé áóäåò èìåòü 100 %-íóþ âëàæíîñòü.

Ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî ìàòåðèàëó ñâàé, ðàáîòàþùèõ â ôóíäàìåíòàõ ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé, ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè óêàçàíèÿìè íà ïðîåêòèðîâàíèå ýòèõ ñîîðóæåíèé.

5.2. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàè, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ ïî ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ñâàþ (ñâàþ-îáîëî÷êó è ñâàþ-ñòîëá) ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñòåðæåíü, æåñòêî çàùåìëåííûé â ãðóíòå â ñå÷åíèè, ðàñïîëîæåííîì îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà íà ðàññòîÿíèè l1, îïðåäåëÿåìîì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			[3(3)]

ãäå lî — äëèíà ó÷àñòêà ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äî óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì;

	(ä — êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè, 1/ì, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (6) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

Åñëè äëÿ íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ, çàäåëàííûõ â ñêàëüíûé ãðóíò, âåëè÷èíà �EMBED Unknown���, (ãäå l — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà), òî ñëåäóåò ïðèíèìàòü l1 = lo + l.

Ê ï. 5.2. Ó÷åò ïðîäîëüíîãî èçãèáà ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìåòîäó, ïðèíÿòîìó äëÿ ðàñ÷åòà öåíòðàëüíî- è âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ. Óñëîâèÿ çàùåìëåíèÿ âåðõíåãî êîíöà ñâàè ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíèåì óçëà ñîïðÿæåíèÿ ãîëîâû ñâàè ñ ðîñòâåðêîì, íàñàäêîé è äðóãèìè ýëåìåíòàìè. Íèæíþþ ÷àñòü ñâàé ïðè ðàñ÷åòå íà ïðîäîëüíûé èçãèá óñëîâíî ñ÷èòàþò æåñòêî çàùåìëåííîé â ãðóíòå.

Ïðèíÿòàÿ â ïóíêòå ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ó÷åòà ïðîäîëüíîãî èçãèáà ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ (îïðåäåëåíèÿ ãèáêîñòè) ê íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è ïîïåðå÷íûõ ñèë â èõ ñå÷åíèÿõ, êîòîðûå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77.

5.3. Ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íàáèâíûõ ñâàé ïî ìàòåðèàëó ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ïîíèæàþùåãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû má = 0,85, ïðåäóñìîòðåííîãî ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ýëåìåíòîâ, áåòîíèðóåìûõ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, à òàêæå äîïîëíèòåëüíîãî ïîíèæàþùåãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùåãî âëèÿíèå ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ñâàéíûõ ðàáîò:

à) â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ, êîíñèñòåíöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëÿåò áóðèòü ñêâàæèíû è áåòîíèðîâàòü èõ áåç êðåïëåíèÿ ñòåíîê, ïðè ïîëîæåíèè ãîðèçîíòà ãðóíòîâûõ âîä â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà íèæå ïÿòû ñâàé má = 1;

á) â ãðóíòàõ, êðåïëåíèå ñêâàæèí è áåòîíèðîâàíèå â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì èçâëåêàåìûõ îáñàäíûõ òðóá ïðè îòñóòñòâèè âîäû â ñêâàæèíàõ (ò.å. ïðè áåòîíèðîâàíèè ñóõèì ñïîñîáîì), má = 0,9;

â) â ãðóíòàõ, áóðåíèå ñêâàæèí â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì èçâëåêàåìûõ îáñàäíûõ òðóá è áåòîíèðîâàíèå ïîä âîäîé, má = 0,8;

ã) â ãðóíòàõ, áóðåíèå ñêâàæèí â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïîä ãëèíèñòûì ðàñòâîðîì (áåç îáñàäíûõ òðóá) è áåòîíèðîâàíèå ïîä ýòèì æå ðàñòâîðîì, má = 0,7. 

Ïðèìå÷àíèå. Áåòîíèðîâàíèå ïîä âîäîé èëè ïîä ãëèíèñòûì ðàñòâîðîì äîëæíî âåñòèñü òîëüêî ìåòîäîì ÂÏÒ (âåðòèêàëüíî ïåðåìåùàþùåéñÿ òðóáû).

Ê ï. 5.3. Ïîíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû má = 0,85, ïðåäóñìàòðèâàåìûå èç óñëîâèÿ îñëîæíåíèÿ áåòîíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, è êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ïðåäóñìîòðåííûå ïîäïóíêòàìè «à» — «ã», äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïóòåì âçàèìíîãî èõ ïåðåìíîæåíèÿ.

ÑÂÀÈ-ÑÒÎÉÊÈ

5.4. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, ñâàè-ñòîéêè çàáèâíîé êâàäðàòíîé, ïðÿìîóãîëüíîé èëè ïîëîé êðóãëîé äèàìåòðîì äî 0,8 ì è ñâàè-îáîëî÷êè, íàáèâíîé ñâàè è ñâàè-ñòîëáà, îïèðàþùèõñÿ íà ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûé ãðóíò (ïðèìå÷àíèå ê ï. 2.2 íàñòîÿùåé ãëàâû), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ô = mRF, 				[4(4)]

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñâàè â ãðóíòå, ïðèíèìàåìûé ò = 1; 

	F — ïëîùàäü îïèðàíèÿ íà ãðóíò ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, ì2, ïðèíèìàåìàÿ äëÿ ñâàé ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ðàâíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, à äëÿ ïîëûõ êðóãëûõ è ñâàé-îáîëî÷åê — ðàâíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî ïðè îòñóòñòâèè çàïîëíåíèÿ èõ ïîëîñòè áåòîíîì è ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî ïðè çàïîëíåíèè ýòîé ïîëîñòè áåòîíîì íà âûñîòó íå ìåíåå òðåõ åå äèàìåòðîâ; 

	R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè-ñòîéêè, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå:

à) äëÿ âñåõ âèäîâ çàáèâíûõ ñâàé, îïèðàþùèõñÿ íèæíèìè êîíöàìè íà ñêàëüíûå è êðóïíîîáëîìî÷íûå (âàëóííûå, ãàëå÷íèêîâûå, ùåáåíèñòûå, ãðàâèéíûå è äðåñâÿíûå) ãðóíòû ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì, è â ñëó÷àå îïèðàíèÿ íà ãëèíèñòûå ãðóíòû òâåðäîé êîíñèñòåíöèè (êðîìå ïîêðîâíûõ ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè G < 0,85, a òàêæå ëåññîâ, ëåññîâèäíûõ è íàáóõàþùèõ) R = 2000 òñ/ì2;

á) äëÿ íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê, çàïîëíÿåìûõ áåòîíîì, è ñâàé-ñòîëáîâ, çàäåëàííûõ â íåâûâåòðåëûé ñêàëüíûé ãðóíò (áåç ñëàáûõ ïðîñëîåê) íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì, ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			[5(5)]

ãäå Ríñæ — íîðìàòèâíîå (ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå) âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëüíîãî ãðóíòà îäíîîñíîìó ñæàòèþ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè, òñ/ì2;

kÃ — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé kÃ = 1,4;

	hç — ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà çàäåëêè íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà â ñêàëüíûé ãðóíò, ì;

dç — íàðóæíûé äèàìåòð çàäåëàííîé â ñêàëüíûé ãðóíò ÷àñòè íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, ì;

â) äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê, ðàâíîìåðíî îïèðàåìûõ íà ïîâåðõíîñòü íåâûâåòðåëîãî ãðóíòà, ïðèêðûòîãî ñëîåì íåñêàëüíûõ íåðàçìûâàåìûõ ãðóíòîâ òîëùèíîé íå ìåíåå òðåõ äèàìåòðîâ ñâàè-îáîëî÷êè, ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 				[6(6)]

ãäå R è kÃ — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå [5(5)]. 

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè çàáèâíûõ è íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ ñèëüíîâûâåòðåëûõ è âûâåòðåëûõ, à òàêæå ðàçìÿã÷àåìûõ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ âîïðîñ î íàçíà÷åíèè âåëè÷èíû íîðìàòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà Ríñæ äîëæåí ðåøàòüñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ øòàìïàìè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé.

Ê ï. 5.4. Äëÿ ñâàé-ñòîåê, ðàáîòàþùèõ íà âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó è îïèðàþùèõñÿ íà ñêàëüíûé èëè ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûé ãðóíò, ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì (ïîäîøâîé) ñâàé âñåõ òèïîâ è ñâàé-îáîëî÷åê, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé (íàðóæíîé) ïîâåðõíîñòè ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ òîëüêî â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ (îñàäêè) ñâàè. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì ïóíêòå äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó ñâàé-ñòîåê, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàþòñÿ íå ïðîñòî ñâàè, ïåðåäàþùèå áîëüøóþ ÷àñòü íàãðóçêè íà ãðóíò ñâîèì íèæíèì êîíöîì, à ñâàè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò ïåðåäàòü íàãðóçêó ÷åðåç ñâîþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü èç-çà íåçíà÷èòåëüíûõ îñàäîê ãðóíòà, çàëåãàþùåãî ïîä íèæíèì êîíöîì ýòèõ ñâàé.

Ïðèâîäèìûå â äàííîì ïóíêòå ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ óêàçàíû äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà çàáèâíàÿ ñâàÿ çàãëóáëÿåòñÿ â íåñóùèé ñëîé êðóïíî-îáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì (ñì. ï. 8.13). Åñëè äëÿ çàáèâêè ñâàé-ñòîåê ïðèìåíÿþòñÿ ìîëîòû áîëåå ëåãêèå, ÷åì ýòî ïðåäóñìîòðåíî ïðàâèëàìè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïðè êîòîðûõ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ óêàçàííîå çàãëóáëåíèå ñâàé â ñëîé êðóïíîîáëîìî÷íîãî ãðóíòà, òî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òàêèõ ñâàé äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà äèíàìè÷åñêèìè èëè ñòàòè÷åñêèìè èñïûòàíèÿìè. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé, îïèðàþùèõñÿ íà êðóïíî-îáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ãëèíèñòûì çàïîëíåíèåì, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò êîíñèñòåíöèè ãëèíèñòîãî çàïîëíåíèÿ, ïîýòîìó íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òàêèõ ñâàé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ.

Äëÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ôóíäàìåíòà ñëàáîâûâåòðåëûõ, âûâåòðåëûõ èëè ñèëüíîâûâåòðåëûõ, à òàêæå ðàçìÿã÷àåìûõ ïîðîä âîïðîñ îïðåäåëåíèÿ èõ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñåâîìó ñæàòèþ äîëæåí ðåøàòüñÿ íà îñíîâå èñïûòàíèé ïîðîä øòàìïîì. Åñëè äàííûå òàêèõ èñïûòàíèé îòñóòñòâóþò, äîïóñêàåòñÿ äëÿ íåðàçìÿã÷àåìûõ ñëàáîâûâåòðåëûõ è âûâåòðåëûõ ïîðîä îïðåäåëÿòü âåëè÷èíó R, ïðèíèìàÿ çíà÷åíèå Ríñæ ñ êîýôôèöèåíòîì, ðàâíûì ñîîòâåòñòâåííî 0,6 è 0,3, à â ñëó÷àÿõ ñèëüíîâûâåòðåëûõ ïîðîä — êàê äëÿ êðóïíî îáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ.

Ïðèìåð 1. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíîé ñâàè êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ 300 ( 300 ìì, äëèíîé 8 ì, îïèðàþùåéñÿ íà êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíåíèåì. Ñâàÿ èçãîòîâëÿåòñÿ èç áåòîíà ìàðêè Ì300 è àðìèðóåòñÿ 4(12À-II.

Ðåøåíèå. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïî ãðóíòó îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå [4(4)].

Äëÿ çàáèâíûõ ñâàé-ñòîåê ò = 1, R = 2000 òñ/ì2; ïî óñëîâèþ çàäà÷è f = 0,3 ( 0,3 = 0,09 ì2 = 900 ñì2, Ô = mRF = 1 ( 2000 ( 0,09 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ãðóíòó îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [1(1)] ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè kí = 1,4:

�EMBED Unknown���

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó äëÿ ïðîâåðêè ñâàé ïî ïðî÷íîñòè, ïðèâåäåííîìó â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ òèïîâûõ êîíñòðóêöèé ñâàé. Ïðèìåíèòåëüíî ê ñâàå, ïðåäóñìîòðåííîé óñëîâèÿìè çàäà÷è, îíà ñîñòàâëÿåò 120 òñ.

Ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ ïðèíèìàåì êàê íàèìåíüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé, ò. å. N = 120 òñ.

Ïðèìåð 2. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàáèâíîé ñâàè äèàìåòðîì d = 0,6 ì, çàäåëàííîé â ñêàëüíûé ãðóíò íà ãëóáèíó hç = 0,8 ì. Ñâàÿ èçãîòîâëÿåòñÿ èç áåòîíà ìàðêè Ì200 è àðìèðóåòñÿ 6(10À-I. Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëüíîãî ãðóíòà îäíîîñíîìó ñæàòèþ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè Ríñæ, îïðåäåëåííîå ëàáîðàòîðíûìè èñïûòàíèÿìè, ðàâíî 520 òñ/ì2.

Ðåøåíèå. Äëÿ íàáèâíûõ ñâàé kã = 1,4. Âåëè÷èíó R îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [5(5)]:

�EMBED Unknown��� �EMBED Unknown���

Ïëîùàäü îïèðàíèÿ ñâàè íà ãðóíò F = 0,283 ì2. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïî ãðóíòó îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [4(4)].

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ãðóíòó îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [(1)]: 

�EMBED Unknown���

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè íàáèâíûõ ñâàé, ïðèâåäåííîìó â òèïîâîì ïðîåêòå, è ñîñòàâëÿåò 150 òñ.

Ïîñêîëüêó ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ãðóíòó áîëüøå ðàñ÷åòíîé ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà, ïðèíèìàåì íàáèâíóþ ñâàþ èç áåòîíà ìàðêè Ì300. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà òàêóþ ñâàþ ïî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ñîñòàâèò 225 òñ. 

Ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ ïðèíèìàåì, êàê íàèìåíüøóþ èç äâóõ çíà÷åíèé, ò. å. N = 212 òñ. 

Ïðèìåð 3. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè äèàìåòðîì D = 1 ì èç áåòîíà ìàðêè Ì400, îïèðàþùåéñÿ íà íåðàçðóøåííûé âûâåòðèâàíèåì ñêàëüíûé ãðóíò, ïðèêðûòûé ñëîåì íåðàçìûâàåìûõ ãðóíòîâ òîëùèíîé 3,5 ì. Ïîëîñòü ñâàè-îáîëî÷êè áåòîíîì íå çàïîëíÿåòñÿ. Òîëùèíà ñòåíêè ñâàè-îáîëî÷êè ðàâíà 12 ñì. Âåëè÷èíà Rñæ, îïðåäåëåííàÿ ëàáîðàòîðíûìè èñïûòàíèÿìè, ðàâíà 3000 òñ/ì2.

Ðåøåíèå. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî ðàâíà:

�EMBED Unknown��� 

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè ïî ãðóíòó

Ô = 1 ( 3000 ( 0,33 = 990 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ-îáîëî÷êó ïî ãðóíòó

�EMBED Unknown��� 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ-îáîëî÷êó ïî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè, ïðèâåäåííîìó â òèïîâûõ ïðîåêòàõ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ èç ñâàé-îáîëî÷åê, è ñîñòàâëÿåò 600 òñ. 

Óâåëè÷èâàåì ìàðêó áåòîíà ñâàí-îáîëî÷êè äî Ì500. Òîãäà ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ñîñòàâèò 735 òñ.

Ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ ïðèíèìàåì êàê íàèìåíüøóþ èç äâóõ çíà÷åíèé, ò.å. N = 708 òñ.

ÂÈÑß×ÈÅ ÇÀÁÈÂÍÛÅ ÑÂÀÈ ÂÑÅÕ ÂÈÄÎÂ

5.5. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, âèñÿ÷åé çàáèâíîé ñâàè (êâàäðàòíîé, êâàäðàòíîé ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ, ïðÿìîóãîëüíîé è ïîëîé êðóãëîé äèàìåòðîì äî 0,8 ì), ðàáîòàþùåé íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ îñíîâàíèé ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè è íà åå áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���		 [7(7)]

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñâàè â ãðóíòå, ïðèíèìàåìûé m = 1;

	R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 1(1); 

	F — ïëîùàäü îïèðàíèÿ íà ãðóíò ñâàè, ì2, ïðèíèìàåìàÿ ïî ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè áðóòòî èëè ïî ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàìóôëåòíîãî óøèðåíèÿ ïî åãî íàèáîëüøåìó äèàìåòðó;

è — íàðóæíûé ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì;

	fi — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 2 (2); 

	li — òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ñîïðèêàñàþùåãîñÿ ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ, ì; 

òR è òf — êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà ñîîòâåòñòâåííî ïîä íèæíèì êîíöîì è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå ñïîñîáà ïîãðóæåíèÿ ñâàé íà ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 3(3) è ïðèíèìàåìûå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

Â ôîðìóëå [7(7)] ñóììèðîâàíèå ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòà äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ïî âñåì ñëîÿì ãðóíòà, ïðîéäåííûì ñâàåé, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïëàíèðîâêà òåððèòîðèè ñðåçêîé èëè âîçìîæåí ðàçìûâ ãðóíòà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñóììèðîâàíèå ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé âñåõ ñëîåâ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííûõ ñîîòâåòñòâåííî íèæå ïëàíèðîâî÷íîãî óðîâíÿ (ñðåçêè) è îòìåòêè ìåñòíîãî ðàçìûâà ïðè ðàñ÷åòíîì ïàâîäêå. 

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ ñâàé ñ óøèðåíèåì íèæíåãî êîíöà (áóëàâîâèäíûõ ñâàé) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [7(7)], ïðè ýòîì çà ïåðèìåòð è íà ó÷àñòêå ñòâîëà ïðèíèìàåòñÿ ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà ñâàè, à íà ó÷àñòêå óøèðåíèÿ — ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ óøèðåíèÿ.

Òàáëèöà 1(1)

Ãëóáèíà ïîãðóæå��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì çàáèâíûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, íå çàïîëíÿåìûõ áåòîíîì, R, òñ/ì2��íèÿ íèæ��ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè��íåãî êîí�öà ñâàè, ì�ãðàâåëèñ�òûõ�êðóïíûõ� — �ñðåäíåé êðóïíîñòè�ìåëêèõ�ïûëåâà�òûõ�(���ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðè ïîêàçàòåëå êîíñèñòåíöèè, Il, ðàâíîé���0�0,1�0,2�0,3�0,4 �0,5�0,6��3�750�660 
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450�320�180�110��25�1340�900�680�520�350�195�120��30�1420�950�740�560�380�210�130��35�1500�1000�800�600�410�225�140��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà â òàáë. 1(1) çíà÷åíèÿ R óêàçàíû äðîáüþ, ÷èñëèòåëü îòíîñèòñÿ ê ïåñêàì, à çíàìåíàòåëü ( ê ãëèíàì.

2. Â òàáë. 1 è 2 ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè è ñðåäíþþ ãëóáèíó ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ ãðóíòà ïðè ïëàíèðîâêå òåððèòîðèè ñðåçêîé, ïîäñûïêîé, íàìûâîì äî 3 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü îò óðîâíÿ ïðèðîäíîãî ðåëüåôà, à ïðè ñðåçêå, ïîäñûïêå, íàìûâå îò 3 äî 10 ì — îò óñëîâíîé îòìåòêè, ðàñïîëîæåííîé ñîîòâåòñòâåííî íà 3 ì âûøå óðîâíÿ ñðåçêè èëè íà 3 ì íèæå óðîâíÿ ïîäñûïêè. 

Ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè è ñðåäíþþ ãëóáèíó ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ ãðóíòà â àêâàòîðèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî îáùåãî ðàçìûâà ãðóíòà äíà âîäîòîêà ïðè ðàñ÷åòíîì ïàâîäêå. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïóòåïðîâîäîâ ÷åðåç âûåìêè äëÿ ñâàé, çàáèâàåìûõ ìîëîòàìè áåç ïîäìûâà èëè óñòðîéñòâà ëèäåðíûõ ñêâàæèí, ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ â ãðóíò íèæíåãî êîíöà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè â òàáë. 1(1) ñëåäóåò ïðèíèìàòü îò óðîâíÿ ïðèðîäíîãî ðåëüåôà â ìåñòå ñîîðóæåíèÿ ôóíäàìåíòà. 

3. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ãëóáèí ïîãðóæåíèÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê è ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé êîíñèñòåíöèè Il ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ çíà÷åíèÿ R è f îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé ñîîòâåòñòâåííî ïî òàáëèöàì 1(1) è 2(2).

4. Äëÿ ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, ñòåïåíü ïëîòíîñòè êîòîðûõ îïðåäåëåíà ïî ìàòåðèàëàì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, çíà÷åíèÿ R ïî òàáë. 1(1) äëÿ ñâàé, ïîãðóæåííûõ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïîäìûâà èëè ëèäåðíûõ ñêâàæèí, ñëåäóåò óâåëè÷èòü íà 100 %. Ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè ïëîòíîñòè ãðóíòîâ ïî ìàòåðèàëàì äðóãèõ âèäîâ èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé è îòñóòñòâèè äàííûõ ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ çíà÷åíèÿ R ïî òàáë. 1(1) ñëåäóåò óâåëè÷èòü íà 60 %, íî íå áîëåå ÷åì äî 2000 òñ/ì2.

5. Çíà÷åíèÿìè ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé R ïî òàáë. 1(1) äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïðè óñëîâèè, åñëè çàãëóáëåíèå ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â íåðàçìûâàåìûé è íåñðåçàåìûé ãðóíò ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå: äëÿ ìîñòîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé — 4 ì; äëÿ çäàíèé è ïðî÷èõ ñîîðóæåíèé — 3 ì.��Òàáëèöà 2(2)

Ñðåä��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, f, òñ/ì2��íÿÿ ãëó��ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè��áèíà ðàñïî�ëîæå�íèÿ ñëîÿ�êðóï�íûõ è ñðåäíåé êðóï�íîñòè�ìåëêèõ�ïûëåâà�òûõ�(�(�(�(�(�(��ãðóíòà,�ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðè ïîêàçàòåëå êîíñèñòåíöèè IL, ðàâíîì ��ì�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1��1�3,5�2,3�1,5�1,2�0,8�0,4�0,4�0,3�0,2��2�4,2�3�2,1�1,7�1,2�0,7�0,5�0,4�0,4��3�4,8�3,5�2,5�2�1,4�0,8�0,7�0,6.�0,5��4�5,3�3,8�2,7�2,2�1,6�0,9�0,8�0,7�0,5��5�5,6�4�2,9�2,4�1,7�1�0,8�0,7�0,6��6�5,8�4,2�3,1�2,5�1,8�1�0,8�0,7�0,6��8�6,2�4,4�3,3�2,6�1,9�1�0,8�0,7�0,6��10�6,5�4,6�3,4�2,7�1,9�1�0,8�0,7�0,6��15�7,2�5,1�3,8�2,8�2�1,1�0,8�0,7�0,6��20�7,9�5,6�4,1�3�2�1,2�0,8�0,7�0,6��25�8,6�6,1�4,4�3,2�2�1,2�0,8�0,7�0,6��30�9,3�6,6�4,7�3,4�2,1�1,2�0,9�0,8�0,7��35�10�7�5�3,6�2,2�1,3�0,9�0,8�0,7��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê f ïî òàáë. 2(2) íàäëåæèò îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â ïðèìå÷àíèÿõ 2 è 3 ê òàáë. 1(1). 

2. Ïðè îïðåäåëåíèè ïî òàáë. 2(2) ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê f ïëàñòû ãðóíòîâ ñëåäóåò ðàñ÷ëåíÿòü íà îäíîðîäíûå ñëîè òîëùèíîé íå áîëåå 2 ì. 

3. Âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê f ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 30 % ïðîòèâ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2(2).��2. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ R è fi â ôîðìóëå [7(7)] äëÿ ëåññîâ è ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàé áîëåå 5 ì ïðèíèìàþòñÿ ïî çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì â òàáë. 1(1) è 2(2) äëÿ ãëóáèíû 5 ì.

Òàáëèöà 3(3)





Ñïîñîáû ïîãðóæåíèÿ ñâàé è âèäû ãðóíòîâ�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà, ó÷èòûâàåìûå íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çàáèâíûõ âèñÿ÷èõ ñâàé���ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè mR�íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè òf��1. Ïîãðóæåíèå çàáèâêîé ñïëîøíûõ è ïîëûõ ñ çàêðûòûì íèæíèì êîíöîì ñâàé ìåõàíè÷åñêèìè (ïîäâåñíûìè), ïàðîâîçäóøíûìè è äèçåëüíûìè ìîëîòàìè�1�1��2. Ïîãðóæåíèå çàáèâêîé â ïðåäâàðèòåëüíî ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû (ëèäåðû) ñ çàãëóáëåíèåì êîíöîâ ñâàé íå ìåíåå 1 ì íèæå çàáîÿ ñêâàæèíû ïðè åå äèàìåòðå:����à) ðàâíîì ñòîðîíå êâàäðàòíîé ñâàè�1�0,5��á) íà 5 ñì ìåíüøåì ñòîðîíû êâàäðàòíîé ñâàè�1�0,6��â) íà 15 ñì ìåíüøåì ñòîðîíû êâàäðàòíîé èëè äèàìåòðà êðóãëîé ñâàè (äëÿ îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è)�1�1��3. Ïîãðóæåíèå ñ ïîäìûâîì â ïåñ÷àíûå ãðóíòû ïðè óñëîâèè äîáèâêè ñâàé íà ïîñëåäíåì ìåòðå ïîãðóæåíèÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ïîäìûâà�1�0,9��4. Âèáðîïîãðóæåíèå è âèáðîâäàâëèâàíèå â ãðóíòû:����à) ïåñ÷àíûå ñðåäíåé ïëîòíîñòè:����ïåñêè êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè�1,2�1��ïåñêè ìåëêèå�1,1�1��ïåñêè ïûëåâàòûå�1�1��á) ãëèíèñòûå ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL = 0,5:����ñóïåñè�0,9�0,9��ñóãëèíêè�0,8�0,9��ãëèíû�0,7�0,9��â) ãëèíèñòûå ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL ( 0�1�1��5. Ïîãðóæåíèå ìîëîòàìè ëþáîé êîíñòðóêöèè ïîëûõ ñâàé ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì:����à) ïðè äèàìåòðå ïîëîñòè ñâàè 40 ñì è ìåíåå�1�1��á) ïðè äèàìåòðå ïîëîñòè ñâàè áîëåå 40 ñì�0,7�1��6. Ïîãðóæåíèå ëþáûì ñïîñîáîì ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé ñ çàêðûòûì íèæíèì êîíöîì íà ãëóáèíó 10 ì è áîëåå ñ ïîñëåäóþùèì óñòðîéñòâîì â íèæíåì êîíöå ñâàè êàìóôëåòíîãî óøèðåíèÿ â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ñðåäíåé ïëîòíîñòè è â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ êîíñèñòåíöèè IL ( 0,5 ïðè äèàìåòðå óøèðåíèÿ, ðàâíîì:����à) 1 ì íåçàâèñèìî îò óêàçàííûõ âèäîâ ãðóíòà�0,9�1��á) 1,5 ì â ïåñêàõ è ñóïåñÿõ�0,8�1��â) 1,5 ì â ñóãëèíêàõ è ãëèíàõ�0,7�1��Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíòû mR è mf ïî ïîç. 4 òàáë. 3(3) äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè 0,5 > IL > 0 îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.��Ê ï.5.5. Ïðèâåäåííûå óêàçàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ðàñ÷åòó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ çàáèâíûõ âèñÿ÷èõ ñâàé ëþáûõ êîíñòðóêöèé, ðàññìàòðèâàåìûõ ï. 2.3. íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ, èñêëþ÷àÿ ñâàè-îáîëî÷êè äèàìåòðîì áîëåå 0,8 ì.

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû â ôîðìóëå [7(7)], êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàåòñÿ m = 1. Îäíàêî äëÿ ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé, ïðîåêòèðîâàíèå êîòîðûõ ñîãëàñíî ï. 1.1 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ, äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, âûòåêàþùèõ èç ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ýòèõ ñîîðóæåíèé, êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ îòëè÷íûì îò åäèíèöû.

Ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷åííûõ ïî ôîðìóëå [7(7)] ðåçóëüòàòîâ ñ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.3 ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ áåç ó÷åòà åå ñîáñòâåííîãî âåñà.

Ïðèìåð 4. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü æåëåçîáåòîííîé ñâàè ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì 300 ( 300 ìì, äëèíîé L = 7 ì, çàáèòîé â ãðóíò äèçåëü-ìîëîòîì íèæå äíà êîòëîâàíà ãëóáèíîé lê = 1,4 ì íà ãëóáèíó lñ = 6,5 ì.

Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ: ñ îòìåòêè äíà êîòëîâàíà çàëåãàåò ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé (IL = 0,5), òîëùèíà ýòîãî ñëîÿ 2 ì; íèæå — òóãîïëàñòè÷íûé ñóãëèíîê (IL = 0,3) íà ãëóáèíó 3,1 ì, ïîäñòèëàåìûé ñëîåì ïîëóòâåðäîé ãëèíû (IL = 0,2), ðàçâåäàííîé òîëùèíîé ñëîÿ 7 ì (ðèñ. 2).

Ðåøåíèå. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè F = 0,3 ( 0,3 = 0,09 ì2; ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è = 4 ( 0,3 = 1,2 ì; ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà lê + lñ = 1,4 + 6,5 = 7,9 ì.

Ïî òàáë. 1(1) äëÿ ýòîé ãëóáèíû íàõîäèì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà â ïëîñêîñòè íèæíåãî êîíöà ñâàè R ( 450 òñ/ì2.

�

Ðèñ. 2. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — ñóãëèíîê òóãî-ïëàñòè÷íûé IL = — 0,5; II — òî æå, IL = 0,3; III — ãëèíà ïîëóòâåðäàÿ IL = 0,2

Äàëåå îïðåäåëÿåì ñðåäíþþ ãëóáèíó ðàñïîëîæåíèÿ ñëîåâ ãðóíòà îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè fi ïî òàáë. 2(2). 

Äëÿ ñóãëèíêîâ ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,5íà ãëóáèíå 

�EMBED Unknown��� f1 = 1,82 òñ/ì2.

Äëÿ ñëåäóþùåãî ñëîÿ ãðóíòà (ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,3) ñëåäóåò ó÷åñòü ïðèìå÷. 2 ê òàáë. 2(2). Ïîýòîìó ðàçáèâàåì ýòîò ñëîé íà äâà îäíîðîäíûõ ñëîÿ òîëùèíîé 2 è 1,1 ì: 

íà ãëóáèíå �EMBED Unknown���

» 	» �EMBED Unknown���

Äëÿ ãëèíû ïîëóòâåðäîé ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,2 íà ãëóáèíå

�EMBED Unknown���

Ïî ôîðìóëå [7(7)] íàõîäèì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè:

Ô = m(mRRF + u(mffili),

Ô = 1[1 ( 450 ( 0,09 + 1,2 ( 1(2 ( 1,82 +2 ( 3,88 + 1,1 ( 4,19 +

 1,4 ( 6,03)] = l (40,5 + 29,3) = 69,8 ( 70 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ðàâíà:

�EMBED Unknown���

Ïðîâåðêà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïî óñëîâèþ ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà â äàííîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ, òàê êàê ñîïðîòèâëåíèå ñâàè ñå÷åíèåì 300 ( 300 ìì íà ñæàòèå áîëüøå 50 òñ.

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ïëîòíîñòü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ è êîíñèñòåíöèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðèíèìàþòñÿ ñ ó÷åòîì ýòèõ äàííûõ.

Äëÿ îöåíêè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êðîìå ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè IL è äðóãèå èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òàêæå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ äàííûå î íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïî çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì, ïîñòðîåííûì ðÿäîì íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ â àíàëîãè÷íûõ ãðóíòàõ.

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 è 2 çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé R è fi íàèáîëåå áëèçêî îòâå÷àþò ãðóíòàì ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè G ( 0,8. Ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè G < 0,8 ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ (îäèíàêîâîé ïîðèñòîñòè, êîíñèñòåíöèè è ò.ï.) ãëèíèñòûå ãðóíòû ôàêòè÷åñêè ÷àùå âñåãî èìåþò íåñêîëüêî ìåíüøèå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèé R è f, à ïåñêè — áîëüøèå. Îäíàêî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîêà â ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâàåòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíî ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ åãî êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè.

Ñóïåñè, ñîãëàñíî ãëàâå ÑÍèÏ II-15-74 «Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé», îòíîñÿòñÿ ê ãëèíèñòûì ãðóíòàì. Ïîýòîìó çíà÷åíèÿ R è f ïî òàáë. 1 è 2 äëÿ ñóïåñåé ôîðìàëüíî äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíñèñòåíöèè. Îäíàêî ïîêàçàòåëü êîíñèñòåíöèè äëÿ ñóïåñåé îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî íàäåæíî. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñóïåñè ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè ãðóíòàìè ìåæäó ïåñêàìè è ñóãëèíêàìè è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ñîïðîòèâëåíèå ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ïîýòîìó âîïðîñ î íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé â ñóïåñÿõ ñëåäóåò ðåøàòü ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòîãî ãðóíòà è, â ÷àñòíîñòè, ñ ó÷åòîì åãî ãëèíèñòîñòè è îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé â ñóïåñÿõ ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè Ið, áëèçêèì ê åäèíèöå, ïðàêòè÷åñêè áóäåò òàêîé æå, êàê è ó ñâàé, çàáèòûõ â ïåñêè, è íå áóäåò çàâèñåòü îò êîíñèñòåíöèè IL, à íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé â ñóïåñÿõ ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè Ið, ïðèáëèæàþùèìñÿ ê ñåìè, — êàê ó ñâàé, çàáèòûõ â ñóãëèíêè òîé æå êîíñèñòåíöèè.

Ïðàêòè÷åñêè âûáîð ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè èëè ñâàí-îáîëî÷êè â ñóïåñÿõ ìîæíî îïðåäåëÿòü èíòåðïîëÿöèåé çíà÷åíèé R è f òàáë. 1(1) è 2 (2) ïî ôîðìóëàì (8) è (9):

�EMBED Unknown���			 (8)

�EMBED Unknown��� 			(9)

ãäå Rñï è fñï — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñóïåñè ïîä íèæíèìè êîíöàìè è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé;

Rï è fï — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïåñêà, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 1(1) è 2(2) ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77;

RÃ è fÃ — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãëèíû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 1(1) è 2(2) ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77.

Ïî ïðîåêòèðîâàíèè ìîñòîâ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñóïåñåé äîïóñòèìî îïðåäåëÿòü óïðîùåííî, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 (1) è 2 (2) äëÿ ïåñêîâ ñîîòâåòñòâóþùåé êðóïíîñòè è ïëîòíîñòè. Ïðè ïåñêàõ ðàçíîé êðóïíîñòè çíà÷åíèÿ R è fi, ïî òàáë. 1(1) è 2(2) îïðåäåëÿþò èíòåðïîëÿöèåé â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ïåñêîâ òîé èëè èíîé êðóïíîñòè.

Îïèðàíèÿ íèæíèõ êîíöîâ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê íà ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL > 0,6 è ðûõëûå ïåñêè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò èçáåãàòü ââèäó èõ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè. Ïîýòîìó â òàáë. 1(1) çíà÷åíèÿ R äëÿ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL > 0,6 è äëÿ ðûõëûõ ïåñêîâ íå ïðèâîäÿòñÿ.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ äîïóñêàåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ.

Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé fi â òàáë. 2(2) äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ äàíû òîëüêî ïðè ïîêàçàòåëÿõ êîíñèñòåíöèè 0,2 ( IL ( 1. Òàêîå íîðìèðîâàíèå fi îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðîðåçêà ñâàÿìè ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL < 0,2 îêàçûâàåòñÿ îáû÷íî äåëîì âåñüìà ñëîæíûì è îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåäêî. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àè ïðîðåçêè ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ è ïîäñóøåííûõ ïîêðîâíûõ ãðóíòîâ ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè G < 0,8, ïðîðåçêà êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ëèäåðíûõ ñêâàæèí. Ñîïðîòèâëåíèå æå ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL > 1 ìàëî, è èì îáû÷íî ïðè ðàñ÷åòàõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Â ñëó÷àå, êîãäà âñå-òàêè ïðîðåçêà ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL < 0,2 íåîáõîäèìà, âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çàáèâíûõ ñâàé fi ìîæíî â çàïàñ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2 (2) ïðè IL = 0,2. Äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî òàêæå ïîëüçîâàòüñÿ ãðàôèêîì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 3.

�

Ðèñ. 3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê f ñ êîíñèñòåíöèåé 0,2 ( IL (0

Ñëåäóåò òàêæå óêàçàòü íà îñîáåííîñòè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè íàçíà÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòâîëà ñâàè ñ óøèðåííûì íèæíèì êîíöîì (áóëàâîâèäíûõ ñâàé). Òàêèå ñâàè, êàê îòìå÷åíî â ïîÿñíåíèÿõ ê ï. 2.3 íàñòîÿùåé ãëàâû, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî â îïëûâàþùèõ ãðóíòàõ. Îäíàêî äàæå â òàêèõ ãðóíòàõ â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ ýòèõ ñâàé, ãðóíò, îêðóæàþùèé èõ ñòâîë, îêàçûâàåòñÿ â ðàçðûõëåííîì ñîñòîÿíèè. Ïîýòîìó ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòâîëà áóëàâîâèäíûõ ñâàé îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü íå áîëåå f = 1 òñ/ì2.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ ãëóáèí çàáèâêè ñâàé äëÿ íàçíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòà ïî òàáë. 1(1) è 2(2) äëÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ãëóáèíà ìåñòíîãî ðàçìûâà ïðèíèìàåòñÿ ýêâèâàëåíòíîé ñðåçêå ãðóíòà.

Åñëè ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè çàáèâàþò äî óäàëåíèÿ ãðóíòà èç êîòëîâàíà èëè â ðóñëå ðåêè ñêâîçü ñëîé ãðóíòà, êîòîðûé áóäåò ñìûò â ïåðèîä ïðîõîäà ïàâîäêà, òî ïðèíèìàåìóþ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî îòêàçà ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó, äîïóñêàåìóþ íà ñâàþ Ð, ìîæíî ñ÷èòàòü ðàâíîé ïîëó÷àåìîé ïî ðàñ÷åòó ñ äîáàâëåíèåì ÷àñòè íàãðóçêè, âîñïðèíèìàåìîé ãðóíòîì çà ñ÷åò ñèë òðåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé â ïðåäåëàõ òîëùèíû ñëîÿ óäàëÿåìîãî (ïðè ðàçðàáîòêå êîòëîâàíà èëè ïðè ðàçìûâå äíà) ãðóíòà.
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà 

I — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé IL = 0,4; II — ïåñîê ìåëêèé ðûõëûé; III — ãëèíà ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ IL = 0,6; IV — ñóãëèíîê òóãî-ïëàñòè÷íûé IL = 0,3; V — ïåñîê êðóïíûé ïëîòíûé

Ðèñ. 5. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà 

I — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé IL = 0,4; II — ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé IL = 0,55; III — ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè

Ïðèìåð 5. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíîé êâàäðàòíîé ñâàè ñå÷åíèåì 350 ( 350 ìì, äëèíîé 15 ì, ïîãðóæåííîé çàáèâêîé â ïðåäâàðèòåëüíî ïðîáóðåííóþ ñêâàæèíó, äèàìåòðîì íà 50 ìì ìåíüøèì ñòîðîíû ñâàè. Ãðóíòû, ïðîðåçàåìûå ñâàåé, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.

Ðåøåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìå÷àíèÿìè ê òàáë. 1(1) è 2(2) äëÿ ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ çíà÷åíèÿ R óâåëè÷èâàþòñÿ íà 60 %, à çíà÷åíèÿ fi — íà 30 %:

R = 747 ( 1,6 = 1195 òñ/ì2 

f1 = 1,5 òñ/ì2; 

f2 = 1,8 «

f3 = 3,74 «

f4 = 4,02 «

f5 = 1,8 «

f6 = 1,8 «

f7 = 4,64 «

f8 = 4,835 «

f9 = 6,99 ( 1,3 = 9,1 òñ/ì2.

F = 0,1225 ì2; u = 1,4 ì.

Ââîäèì ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû mR è mf ïî òàáëèöå 3(3), (ïîç. 2 «á»), ó÷èòûâàþùèå ñïîñîá ïîãðóæåíèÿ ñâàé: 

ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàé mR = 1; 

ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé mf = 0,6. 

Ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [7 (7)]:

Ô = m(mRRF + è(òffili) = 1(1195 ( 0,1225 ( 1 + 0,6 ( 1,4(1,5 ( 2 + 2,3 + 3,74 ( 1,2 + 4,02 ( 4,4 + 1,80 1,6 + 4,64 ( 2 + 4,835 ( 1,9 + 9,1 ( 1) = 1(146,5 + 42) = 188,5 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ ðàâíà:

�EMBED Unknown���

Ïðèìåð 6. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïîëîé êðóãëîé ñâàè ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì äèàìåòðîì D = 500 ìì, äëèíîé 12 ì, ïîãðóæåííîé äèçåëü-ìîëîòîì â ãðóíòû, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 5:

�EMBED Unknown���

R = 411 òñ/ì2;

f1 = 1,5 «

f2 = 2,35 «

f3 = 1,93 «

f4 = 2,16 «

f5 = 2,19 «

f6 = 2,23 «

f7 = 6,6 « .

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [7(7)]: 

Ô = m(mRRF + è(òffili) = 1[1 ( 411,0 ( 0,196 + 1,57(1(1,52 + 2,35 ( 1,4 + 1,93 ( 2 + 2,16 ( 2 + 2,19 ( 1,4 + 2,23 ( 1,2 + 6,6 ( 1,4)] = 126,7 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ðàâíà:

�EMBED Unknown��� 

Ïðèìåð 7. Ôóíäàìåíò îïîðû ìîñòà ñ ðîñòâåðêîâîé ïëèòîé, ðàñïîëîæåííîé íàä ãðóíòîì, çàïðîåêòèðîâàí èç 20 æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ñå÷åíèåì 400 ( 400 ìì. Ïðîåêòíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà îäíó ñâàþ N = 105 ò. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ìåñòå âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòà ïîêàçàíû íà ðèñ. 6. Ñâàè çàáèâàþò ñ ïîäìûâîì. Â ïåðèîä çàáèâêè ñâàé ãëóáèíà âîäû â ðóñëå 5 ì. Ïðè ïàâîäêå (âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ìîñòà) âîçìîæåí ðàçìûâ äíà íà ãëóáèíó äî 4 ì.

�

Ðèñ. 6. Ñõåìà ãðóíòîâûõ óñëîâèé çàáèâêè ñâàé

I — ïåñîê ìåëêèé; II — ãëèíà ïîëóòâåðäàÿ IL = 0,2

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ãëóáèíó çàáèâêè ñâàé è âåëè÷èíó ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè íà ñâàþ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî îòêàçà.

Ðåøåíèå. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàåì çàãëóáëåíèå íèçà ñâàè íà 2 ì â ãëèíó ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,2 (ñì. ðèñ. 3).

Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé [7(7)], îïðåäåëÿåì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè:

Ô = m(mRRF + è(òffili) = 1(1 ( 584 ( 0,16 + 1,6 ( 0,9 ( 2 + 1,6 ( 5 ( 0,9 ( 2 + 1,6 ( 5,1 ( 0,9 ( 2 + 1,6 ( 7,5 ( 2) = 160,7 òñ,

ãäå R = 584 òñ/ì2 — ïî òàáë. 1(1) äëÿ ãëèíû ñ êîíñèñòåíöèåé) IL = 0,2 íà ãëóáèíå 17 ì;

F = 0,16 ì2; u = 1,6 ì; 

�EMBED Unknown���ïî òàáë. 2(2). 

f4 = 7,5 « ( ïî ãðàôèêó ðèñ. 3;

l1 = l2 = l3 = l4 = 2 ì;

mR = 1 è mf = 0,9 — ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå ïîãðóæåíèå ñâàè ñ ïîäìûâîì â ïðåäåëàõ ïåñ÷àíîé òîëùè, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 3.3, ïîç. 3.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ðàâíà:

�EMBED Unknown���

Ïðèíÿòàÿ ãëóáèíà çàáèâêè ñâàè âûáðàíà ïðàâèëüíî, òàê êàê ïðè íåé ïîëó÷åííàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà 114 òñ ïðåâûøàåò ïðîåêòíóþ íåçíà÷èòåëüíî.

Ïîñêîëüêó ñâàè áóäóò çàáèâàòü äî ðàçìûâà äíà ðóñëà (ïðè íèçêîì ãîðèçîíòå âîäû), ðàñ÷åòíûé îòêàç âû÷èñëÿåòñÿ èñõîäÿ èç çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè íà ñâàþ No, îïðåäåëåííîé ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû íàãðóçêè Ô(, âîñïðèíèìàåìîé ñèëàìè òðåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè â ïðåäåëàõ ïëàñòà ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, ñìûâàåìîãî â ïåðèîä ïðîõîäà ïàâîäêà:

Ô1 = è(òffili = 1,6(4,4 ( 2 ( 0,9 + 4,75 ( 2 ( 0,9) = 1,6 ( 16,46 = 26,3 òñ. 

Ïî òàáë. 2 (2): 

f5 = 4,4 òñ/ì2; f6 = 4,75 òñ/ì2; l5 = l6 = 2 ì.

Îïðåäåëÿåì ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ, èñõîäÿ èç êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûé îòêàç:

No = N + Ô1 = 105 + 26,3 = 131,3 òñ.

Ïðîâåðêà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî óñëîâèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ñâàè (âûáîð ìàðêè áåòîíà è àðìèðîâàíèå ñâàè) â äàííîì ïðèìåðå íå ïðèâîäèòñÿ, òàê êàê ñâàÿ ôóíäàìåíòà îïîðû ìîñòà ïîìèìî âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê íåñåò çíà÷èòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè. Óêàçàííóþ ïðîâåðêó íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïîñëå ðàñ÷åòà ñâàè íà ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì ãëàâû ÑÍèÏ) íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê (à òàêæå ìîìåíòîâ) êàê âíåöåíòðåííî-ñæàòîãî ýëåìåíòà.

Îñîáåííîñòè ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ ïîãðóæåíèÿ è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ñîïóòñòâóþùèõ ïîãðóæåíèþ èëè îñóùåñòâëÿåìûõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîãðóæåíèÿ, ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ââåäåíèåì ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ òR è òf, óêàçàííûõ â òàáë. 3(3) ê ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ãðóíòà, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1(1) è 2(2). Ýòè ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû ó÷èòûâàþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà è, åñëè èõ íåñêîëüêî, ïåðåìíîæàþòñÿ.

Â ñëó÷àå, êîãäà ñâàè ïîãðóæàþòñÿ â ëèäåðíûå ñêâàæèíû, óïëîòíåíèÿ ãðóíòà âîêðóã ñâàé íå ïðîèñõîäèò èëè åñëè ïðîèñõîäèò, òî â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðè îòñóòñòâèè ëèäåðíûõ ñêâàæèí. Ýòî ó÷èòûâàåòñÿ íîðìàìè ïóòåì ââåäåíèÿ ïîíèæàþùåãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû òf = 0,5 ( 0,6 â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ëèäåðíîé ñêâàæèíû.

Ïðèìåíåíèå ïîäìûâà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè. Ïðè ðàñ÷åòå ýòî òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ ïîíèæàþùèì êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû [òàáë. 3(3), ïîç. 3]. Ïðèìåíåíèå ïîäìûâà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ïðè óñëîâèè äîáàâêè íà ïîñëåäíåì ìåòðå ïîãðóæåíèÿ áåç ïîäìûâà.

Â ïîç. 3 òàáë. 3(3) íå óêàçàíû ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû ïðè ïîãðóæåíèè ñ ïîäìûâîì â ãëèíèñòûå ãðóíòû, òàê êàê ïðèìåíåíèå ïîäìûâà â ýòèõ ãðóíòàõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñòðóêòóðà ãðóíòà âîêðóã ñâàè è ïîä åå íèæíèì êîíöîì ïðè ïîäìûâå ðàçðóøàåòñÿ, à îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ýòîì âîêðóã ñâàè ïîëîñòü äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàåòñÿ çàïîëíåííîé âçâåøåííûìè ãëèíèñòûìè ÷àñòèöàìè. Äëÿ ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé, îòêðûòûõ ñíèçó, ïîãðóæàåìûõ â ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ êîíñèñòåíöèåé IL < 0,5, ìîæåò áûòü äîïóùåíî ïðèìåíåíèå ïîäìûâà âî âíóòðåííåé ïîëîñòè ñ öåëüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðûõëåíèÿ ãðóíòîâîãî ñåðäå÷íèêà è îáåñïå÷åíèÿ ïîãðóæåíèÿ ñâàè ïðè óñëîâèè ïîãðóæåíèÿ áåç ïîäìûâà â íåíàðóøåííûé ãðóíò íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîãðóæåíèÿ íà ãëóáèíó íå ìåíåå äâóõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ñâàè, íî íå ìåíåå 1 ì. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû òR è òf [ïîç. 5 òàáë. 3(3)].

Èçâåñòíî, ÷òî ïðèìåíåíèå âèáðàòîðîâ äëÿ ïîãðóæåíèÿ ñâàé ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ êàê ïåñ÷àíûõ, òàê è ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå óïëîòíåíèÿ âîäîíàñûùåííûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ (ãëàâíûì îáðàçîì, ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè) è ðàçóïëîòíåíèÿ (ðàçæèæåíèÿ) ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ïðè÷åì ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé ïîñëåäíèõ ìîæåò äëèòüñÿ äîëãèå ãîäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â ïîç. 4 òàáë. 3(3) ïðèâîäÿòñÿ ïîâûøàþùèå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû òR ( 1 äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ è ïîíèæàþùèå äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ. Äëÿ ãëèíèñòûõ æå ãðóíòîâ òóãîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè (IL = 0,5) êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè îò 0,7 äî 0,9. Ðàçóïëîòíåíèÿ è èçìåíåíèÿ êîíñèñòåíöèè òâåðäûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (IL ( 0) â ïðîöåññå âèáðîïîãðóæåíèÿ íå ïðîèñõîäèò. Ïîýòîìó ïðè IL ( 0 ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ïðèíÿò ðàâíûì åäèíèöå. Äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0 ( 0,5 ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû òR è òf áåðóòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

Ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì îòêðûòîé ñíèçó ïîëîé ñâàè ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ çàâèñèò îò äèàìåòðà åå âíóòðåííåé ïîëîñòè. Â òàáë. 3(3), ïîç. 5 ïðèíÿòî, ÷òî åñëè äèàìåòð ïîëîñòè êðóãëîé ïîëîé ñâàè ìåíåå èëè ðàâåí 400 ìì, òàêàÿ ñâàÿ ïî óñëîâèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì àíàëîãè÷íà çàêðûòîé ñíèçó; åñëè äèàìåòð ïîëîñòè áîëåå 400 ìì — ââîäèòñÿ ïîíèæàþùèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû òR = 0,7.

Ïðèìåð 8. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïîëîé êðóãëîé ñâàè ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì D = 600 ìì, äëèíîé 30 ì, ïîãðóæåííîé âèáðîïîãðóæàòåëåì â ãðóíòû, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 7. 

Ðåøåíèå: 

�EMBED Unknown���

Ïî òàáë. 1(1): R = 362 òñ/ì2;

�EMBED Unknown���

Ïî òàáë. 2 (2):

f1 = 1,2 òñ/ì2; f2 = 1,85 òñ/ì2; f3 = 0,86 òñ/ì2; 

f4 = 1 òñ/ì2; f5 = 1,08 òñ/ì2; f6 = 1,14 òñ/ì2; 

f7 = 1,2 òñ/ì2; f8 = 2,68 òñ/ì2; f9 = 2,76 òñ/ì2; 

f10 = 2,84 òñ/ì2; f11 = 2,9 òñ/ì2; f12 = 5,5 òñ/ì2; 

f13 = 5,7 òñ/ì2; f14 = 5,9 òñ/ì2; f15 = 6,1 òñ/ì2; 

f16 = 6,24 òñ/ì2.

Ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ïî ôîðìóëå [7(7)] ââîäèì, ñîãëàñíî ï. 5.5, ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû òR è òf, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 3(3), ïîç. 4, ó÷èòûâàþùèå ñïîñîá ïîãðóæåíèÿ ñâàè, è, êðîìå òîãî, ðóêîâîäñòâóåìñÿ óêàçàíèÿìè ï. 5.15.

Òîãäà

Ô = m(mRRF + è(òffili) = 1 ( 1[362 ( 0,263 ( 1,1 + 1,885(—0,4 ( 1,2 ( 2,9 — 0,4 ( 1,85 ( 1 — 0,5 ( 1,2 + 1 ( 1,6 ( 0,9 + 1,08 ( 1,6 ( 0,9 + 1,14 ( 1,8 ( 0,9 + 1,2 ( 1,8 ( 0,9 + 2,68 ( 2 ( 0,9 + 2,76 ( 2 ( 0,9 + 2,84 ( 2 ( 0,9 + 2,9 ( 1 ( 0,9 + 5,5 ( 2 + 5,7 ( 2 + 5,9 ( 2 + 6,1 ( 1,8 + 6,24 ( 1,2)] = 253,3 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ

�EMBED Unknown���

�

Ðèñ. 7. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé IL = 0,5; II — òîðô; III — ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé IL = 0,6; IV — ãëèíà òóãîïëàñòè÷íàÿ IL = 0,5; V — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé IL = 0,3; VI — ïåñîê ìåëêèé

�

Ðèñ. 8. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — íàñûïíîé ñëîé (ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé) IL = 0,5; II — ãëèíà òóãîïëàñòè÷íàÿ IL = 0,5; III — ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ñðåäíåé ïëîòíîñòè

Ïðèìåð 9. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ ïîëîé êðóãëîé æåëåçîáåòîííîé ñâàè íàðóæíûì äèàìåòðîì d = 0,78 ì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì d1 = 0,62 ñì, äëèíîé l = 6 ì. Ïîãðóæåíèå ñâàè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âèáðàòîðîì ÂÏ-1 íà ãëóáèíó lï = 4,2 ì ñ îñòàâëåíèåì ãðóíòîâîãî ÿäðà.

Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 8. 

Ðåøåíèå. Ðàñ÷åò ñâàè ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå [7(7)]. 

Ïëîùàäü îïèðàíèÿ ñâàè íà ãðóíò

�EMBED Unknown���

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé ïî òàáë. 1(1) äëÿ ãëóáèíû çàáèâêè 4,2 ì ñ ââåäåíèåì ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïî òàáë. 3(3), ïîç. 4 «à» è 5 «á», ðàâíûõ òR1 = 1,2 è òR2 = 0,7.

Â ðåçóëüòàòå ïîëíîå ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè áóäåò ðàâíî (ñ ó÷åòîì èíòåðïîëÿöèè):

R = [320 + (340 ( 320) 0,2] 1,2 ( 0,7 = 272 òñ/ì2.

Íàðóæíûé ïåðèìåòð

u = (d = 3,14 ( 0,78 = 2,45 ì.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè äëÿ 1, 2 è 3 ñëîåâ ãðóíòà (ñì. ðèñ. 8) â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2(2) ðàâíû: f1 = 1,2 òñ/ì2; f2 = 1,8 òñ/ì2; f3 = 5,12 òñ/ì2.

Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû mf, ó÷èòûâàþùèå ñïîñîá ïîãðóæåíèÿ äëÿ òåõ æå ñëîåâ ãðóíòà ïî òàáë. 3(3): mf1 = 0,9; mf2 = 0,9; mf3 = 1. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [7(7)]:

Ô = m(mRRF + è(òffili) = 1(272 ( 0,478 + 2,45 ( 0,9 ( 1,22 + 2,45 ( 0,9 ( 1,8 ( 0,9 + 2,45 ( 1 ( 5,12 ( 1,3) = 155,2 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ 

�EMBED Unknown���

Èçâåñòíî, ÷òî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ âèñÿ÷èõ ñâàé, ðàáîòàþùèõ â êóñòàõ, â îáùåì ñëó÷àå îòëè÷àåòñÿ îò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îäèíî÷íûõ ñâàé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñâàé ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà èõ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ çîí ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â ãðóíòå ìåæñâàéíîãî ïðîñòðàíñòâà, à ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä îñòðèåì óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò óïëîòíåíèÿ ãðóíòà â ðåçóëüòàòå ïîãðóæåíèÿ ñîñåäíèõ ñâàé.

Ñòåïåíü èçìåíåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çàâèñèò îò äëèíû ñâàé, ÷èñëà ñâàé â êóñòàõ è îò ñâîéñòâ ãðóíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä îñòðèåì, à òàêæå îò ñîîòíîøåíèÿ íàãðóçîê, ïåðåäàâàåìûõ ÷åðåç áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü è ÷åðåç îñòðèå ñâàè. Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óêàçàííîå èçìåíåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íåâåëèêî, ïîñêîëüêó ÿâëåíèÿ, åãî îáóñëîâëèâàþùèå, äåéñòâóþò, êàê óêàçàíî âûøå, â ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûõ äðóã äðóãó íàïðàâëåíèÿõ. Ïîýòîìó ïðè ðàñ÷åòàõ, ñîãëàñíî ìåòîäèêå ðàññìàòðèâàåìîé ãëàâû ÑÍèÏ, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé â êóñòå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îäèíî÷íîé ñâàè.

Â ñëó÷àå âîçíèêøåé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåîáõîäèìîñòè îöåíèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé â êóñòå ñ ó÷åòîì èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå óêàçàííóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

Ô = m[mR(1 + B)RF + Aè(òffili], 			(10)

ãäå ò, òR, òf, R, fi, Fu, li — òå æå îáîçíà÷åíèÿ, ÷òî è â ôîðìóëå [7(7];

Â è À — êîýôôèöèåíòû, ñîîòâåòñòâåííî ó÷èòûâàþùèå óâåëè÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè â ðåçóëüòàòå óïëîòíåíèÿ ãðóíòà è óìåíüøåíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñâàé â êóñòå.

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Â è À â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ñâàé n è îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ �EMBED Unknown��� — äëÿ îòíîñèòåëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñâàÿìè 3d.

Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà íà öåíòðàëüíóþ íàãðóçêó íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè â êóñòå îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñðåäíèõ êîýôôèöèåíòîâ Âñð è Àñð.

Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà íà âíåöåíòðåííóþ íàãðóçêó íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé â êóñòå îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ â êðàéíåì (â íàïðàâëåíèè ìîìåíòà) ðÿäó, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ Àêð è Âêð.

Ïðèìåð. 10. Îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü 10-ìåòðîâîé çàáèâíîé ñâàè ñå÷åíèåì 30 ( 30 ñì, ðàáîòàþùåé â êóñòàõ èç 5, 12 è 20 ñâàé, ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñâàé â êóñòàõ. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 9.

Òàáëèöà 4

�EMBED Unknown��� �20�30�40��n�Âñð�Âêð�Àñð�Àêð�Âñð�Âêð�Àñð�Àêð�Âñð�Âêð�Àñð�Àêð��4�0,17�0,17�0,71�0,71�0,185�0,185�0,68�0,68�0,195�0,195�0,66�0,66��5�0,19�0,17�0,68�0,71�0,21�0,19�0,65�0,67�0,22�0,21�0,62�0,66��6�0,24�0,22�0,635�0,67�0,26�0,24�0,615�0,63�0,28�0,26�0,575�0,62��7�0,26�0,23�0,595�0,66�0,29�0,26�0,565�0,625�0,315�0,28�0,54�0,61��8�0,275�0,22�0,575�0,66�0,305�0,26�0,54�0,62�0,33�0,28�0,51�0,6 ��9�0,325�0,3�0,525�0,57�0,36�0,34�0,495�0,53�0,39�0,37�0,46�0,52��10�0,325�0,25�0,525�0,64�0,36�0,29�0,495�0,6�0,39�0,32�0,46�0,58��11�0,33�0,24�0,515�0,64�0,365�0,29�0,48�0,6�0,4�0,32�0,45�0,58��12�0,39�0,34�0,47�0,56�0,43�0,39�0,44�0,51�0,475�0,42�0,4�0,5��13�0,39�0,32�0,455�0,56�0,43�0,37�0,42�0,52�0,475�0,4�0,385�0,5��15�0,42�0,32�0,43�0,54�0,475�0,37�0,395�0,5�0,53�0,42�0,36�0,49��16�0,46�0,4�0,41�0,5�0,525�0,47�0,37�0,46�0,59�0,52�0,34�0,44,��17�0,465�0,38�0,405�0,52�0,53�0,45�0,365�0,47�0,6�0,5�0,33�0,45��18�0,47�0,35�0,4�0,54�0,54�0,43�0,36�0,5�0,605�0,48�0,325�0,48��20�0,51�0,43�0,37�0,49�0,59�0,5�0,33�0,45�0,665�0,57�0,3�0,43��22�0,525�0,4�0,36�0,51�0,605�0,47�0,32�0,47�0,685�0,54�0,285�0,44��23�0,525�0,36�0,36�0,54�0,605�0,45�0,32�0,59�0,685�0,52�0,285�0,47��24�0,54�0,44�0,345�0,48�0,62�0,52�0,31�0,44�0,705�0,59�0,27�0,43��25�0,56�0,46�0,335�0,45�0,65�0,53�0,3�0,41�0,74�0,63�0,26�0,4���

Ðèñ. 9. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — ñóïåñü IL = 0,7; II — ïåñîê ïûëåâàòûé ñðåäíåé ïëîòíîñòè; III — ñóãëèíîê IL = 0,4; IV — ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ïëîòíûé

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îäèíî÷íîé ñâàè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [7(7)]: 

1) äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ

Ô = 1 [0,09 ( 800 + 1,2 (1,2 ( 2,5 + 2,7 ( 2 + 2,9 ( 2 + 3,1 ( 3 + 8,2 ( 1] = 31,7 + 72 = 103,7 òñ; 

2) äëÿ ïåñêîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè 

Ô = 1[0,09 ( 400 + 1,2(1,2 ( 2,5 + 2,7 ( 2 + 2,9 ( 2 + 3,1 ( 3 + 6,3 ( 1)] = 29,8 + 36 = 65,8 òñ.

Ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû â êóñòàõ: 

à) äëÿ êóñòà èç 5 ñâàé À = 0,65, Â = 0,29: 

Ô = 72 ( 1,29 + 31,7 ( 0,65 = 115,8 òñ; 

Ô = 36 ( 1,29 + 29,8 ( 0,65 = 65,9 òñ; 

á) äëÿ êóñòà èç 12 ñâàé À = 0,44; B = 0,43: 

Ô = 72 ( 1,43 + 31,7 ( 0,44 = 116,9 òñ; 

Ô = 36 ( 1,43 + 29,8 ( 0,44 = 64,7 òñ;

â) äëÿ êóñòà èç 20 ñâàé À = 0,33; Â = 0,5:

Ô = 72 ( 1,5 + 31,7 ( 0,33 = 117,8 òñ; 

Ô = 36 ( 1,5 + 29,8 ( 0,33 = 63,9 òñ.

Èç ïðèìåðà âèäíî, ÷òî ÷åì ïðî÷íåå ãðóíòû ïîä îñòðèåì, òåì íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé ñ ó÷åòîì èõ âçàèìîäåéñòâèÿ áóäåò áîëüøå, òàê êàê ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä îñòðèåì áîëüøå, ÷åì óìåíüøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè.

5.6. Äëÿ çàáèâíûõ ñâàé, îïèðàþùèõñÿ íèæíèì êîíöîì íà ðûõëûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû èëè íà ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL > 0,6, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé.

Ê ï. 5.6. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñî ñâàÿìè, îïèðàþùèìèñÿ íà ðûõëûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû è íà ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL > 0,6, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿòü îêàçûâàåòñÿ íåðàöèîíàëüíûì, òàê êàê òàêèå ñâàè èìåþò íèçêóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü è äàþò, êàê ïðàâèëî, äëèòåëüíóþ è áîëüøóþ ïî âåëè÷èíå îñàäêó. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî äëÿ ëåãêèõ çäàíèé ñ îäíîðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì ñâàé â ôóíäàìåíòå. Íàäåæíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, îïèðàþùèõñÿ íà óêàçàííûå ãðóíòû, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ðàçðàáîòàíî. Ïîýòîìó ïðîåêòèðîâàíèå ôóíäàìåíòîâ ñî ñâàÿìè â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî âåñòè òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì èõ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

5.7. Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïèðàìèäàëüíîé, òðàïåöåèäàëüíîé è ðîìáîâèäíîé ñâàè, ïðîðåçàþùåé ïåñ÷àíûå è ãëèíèñòûå ãðóíòû, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè òàêèõ ñâàé, îïðåäåëÿåìîãî â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà, ïîëó÷àåìîãî ïî ðåçóëüòàòàì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ, ïðîðåçàåìûõ ñâàåé. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïèðàìèäàëüíîé, òðàïåöåèäàëüíîé è ðîìáîâèäíîé ñâàè Ô, òñ, â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		[11(8)]

ãäå m, R, F, li, fi — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå 7 (7); 

ui — íàðóæíûé ïåðèìåòð i-ãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì;

	uoi — ñóììà ðàçìåðîâ ñòîðîí 1-ãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì, êîòîðûå èìåþò íàêëîí ê îñè ñâàè; 

	ic — óêëîí áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè â äîëÿõ åäèíèöû, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïîëóðàçíîñòè ñòîðîí ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ â âåðõíåì è íèæíåì åå êîíöàõ ê äëèíå ó÷àñòêà ñ íàêëîíîì ãðàíåé; ïðè ic ( 0,025 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ic = 0,025;

	Ei — ìîäóëü äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, îêðóæàþùåãî áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü ñâàè, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìûé ïî ðåçóëüòàòàì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé; 

k(i — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 5(4);

(ð — ðåîëîãè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé (ð = 0,8.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðîìáîâèäíûõ ñâàÿõ ñóììèðîâàíèå ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêîâ ñ îáðàòíûì íàêëîíîì â ôîðìóëå 11(8) íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Òàáëèöà 5(4)

Âèä ãðóíòà�Êîýôôèöèåíò k(i��Ïåñêè è ñóïåñè�0,5��Ñóãëèíêè�0,6��Ãëèíû ïðè Ip = 0,18�0,7��Òî æå, Ip = 0,25�0,9��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ãëèí ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè 0,18 < Ip < 0,25 çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà k(i îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.��Ê ï. 5.7. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî â ôîðìóëå [11(8)] èñïîëüçóåòñÿ ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà Ei, îïðåäåëåííûé ïî ðåçóëüòàòàì íå øòàìïîâûõ, à êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé âåëè÷èíó ìîäóëÿ äåôîðìàöèè Ei äëÿ ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ñ íàêëîííûìè ãðàíÿìè ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���

ãäå Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà ïðè øòàìïîâûõ èñïûòàíèÿõ, â òîì ÷èñëå îïðåäåëåííûé ïî ïðîñòåéøèì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãðóíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè, óñòàíàâëèâàåìûìè ãëàâîé ÑÍèÏ II-15-74:

mk — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, áîëüøèé åäèíèöû, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïðèëîæåíèÿ 2.

�

Ðèñ. 10. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — íàñûïíîé è ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ñëîé; II — ñóïåñü òâåðäàÿ Åê = 640 òñ/ì2; III — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé Åê = 330 òñ/ì2, IL = 0,33; IV — ãëèíà ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ IL = 0,6

Â ñëó÷àå, åñëè ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ èìååò íåäîñòàòî÷íûé îïûò ïðèìåíåíèÿ ñâàé ñ íàêëîííûìè ãðàíÿìè, ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ èñïûòàíèé òàêèõ ñâàé äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. 

Ïðèìåð 11. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïèðàìèäàëüíîé ñâàè Ô, òñ; äëèíà ñâàè 3 ì; ðàçìåðû ãîëîâû 0,7 ( 0,7 ì è îñòðèÿ 0,1 ( 0,1 ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 10.

Ðåøåíèå. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïèðàìèäàëüíîé ñâàè Ô, òñ, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (8). Âñå âû÷èñëåíèÿ äëÿ óäîáñòâà ñâåäåíû â òàáë. 6.

Ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ N îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå [1(1)], ïðèíÿâ kí = 1,4:

Ïðè îòñóòñòâèè êîìïðåññèîííûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ è îäíîâðåìåííî ïðè íåâîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìîäóëåé äåôîðìàöèè ãðóíòîâ ïî òàáëèöàì ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74 â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðîñòåéøèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ñ íàêëîííûìè ãðàíÿìè (ïèðàìèäàëüíûõ, òðàïåöåèäàëüíûõ, ðîìáîâèäíûõ) ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ô = m [RF + (li(uifi + uoifoi)], 			(12)

ãäå m, R, F, li, ui, fi, uoi — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ [7(7)] è [11(8)]; 

foi — ðàñ÷åòíûé îòïîð i-ãî ñëîÿ ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòü íàêëîííûõ ãðàíåé, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå foi = Risin(;

ãäå Ri — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 1(1) íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ, íà óðîâíå ïîäîøâû i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;

( — óãîë íàêëîíà ãðàíåé ê âåðòèêàëüíîé îñè ñâàè. 

Ïðèìåð 12. Îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ðîìáîâèäíîé ñâàè ÑÍÐ 8-30-50 (ïî ÒÓ 65-163-76); ãðóíòû, ïðîðåçàåìûå ñâàåé, ïðèâåäåíû íà ðèñ. 11: 0 — 2,8 ì — ïåñîê ïûëåâàòûé âîäîíàñûùåííûé; 2,8 — 4,8 ì — ñóïåñü ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,6; å = 0,95; 4,8 — 10,6 ì — ñóãëèíîê ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,5.

Òàáëèöà 6

m�R1, 

òñ/ì2�F1,

ì2�RF,

òñ�li1, 

ì�ui1, 

ì�fi, 

òñ/ì2�uifi, 

òñ/ì�uoi, 

ì�Ñëîè ãðóíòà������0,7�2,12�4,3�9,12�2,12�Ñóïåñü òâåðäàÿ��J� — � — � — �1�1,44�3,2�4,62�1,44�Ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé���73�0,01�0,73�0,8�0,72�1,6�1,15�0,72�Ãëèíà ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ��Ïðîäîëæåíèå òàáë. 6

ic�Ei,

òñ/ì2�ki�(ð�uoiic(Eiki(p,

òñ/ì�uifi + uoiicEi ( ki(p,

òñ/ì�li(uifi+uoiicEi(ki(p),

òñ�(li(uifi+uoiic(Eiki(

(p), òñ�Ô,

òñ�Ñëîè ãðóíòà��0,025�640�0,5�0,8�13,6�22,72�15,9�(�(�Ñóïåñü òâåðäàÿ��0,025�330�0,6�0,8�1,3�1,45�1,15�(�(�Ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé��0,025�180�0,5�0,8�1,3�1,45�1,15�(�(�Ãëèíà ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ��Ðåøåíèå. Ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ðîìáîâèäíûõ ñâàé âåðõíÿÿ ÷àñòü ñâàè, èìåþùàÿ îáðàòíûé íàêëîí ãðàíåé, íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Íèæíþþ ÷àñòü ñâàè ðàçáèâàåì íà ó÷àñòêè äëèíîé l1 = 1,3 ì; l2 = 2 ì; l3 = 2 ì; l4 = 0,7 ì.

�

Ðèñ. II. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — ïåñîê ïûëåâàòûé; II — ñóïåñü IL = 0,6; III — ñóãëèíîê IL = 0,5.

Äëÿ ñåðåäèíû êàæäîãî ó÷àñòêà îïðåäåëÿåì ïåðèìåòðû ñå÷åíèÿ ñâàè:

�EMBED Unknown���

õ1 = 0,5 — 2õ(1 = 0,5 — 2 ( 0,012 = 0,48 ì;

�EMBED Unknown��� 

uo1 = uo2 = uo3 = uo4 = 0,6 ì;

Àíàëîãè÷íî äëÿ ñëåäóþùèõ ó÷àñòêîâ:

�EMBED Unknown���

õ2 = 0,48 — 2õ(2 = 0,48 — 0,068 = 0,41 ì;

õ(2 = l2tg( = 2 ( 0,017 = 0,034 ì;

�EMBED Unknown���

õ3 = 0,41 — 2õ(3 = 0,41 ( 0,068 = 0,34 ì;

x(3 = 0,034 ì;

�EMBED Unknown���

õ4 = 0,34 ( 2õ(4 = 0,34 ( 0,024 = 0,32;

õ(4 = 0,7 ( 0,017 = 0,012.

Ïîñêîëüêó â èñõîäíûõ äàííûõ îòñóòñòâóþò ðåçóëüòàòû êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ, à îïðåäåëèòü ìîäóëü äåôîðìàöèè ñóïåñè ïðè IL = 0,6 è å = 0,95 ïî òàáëèöå ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74 íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ðàñ÷åò âåäåì ïî ôîðìóëå (12); çíà÷åíèå R, fi è foi, îïðåäåëÿåì ïî òàáë. 1(1) è 2(2):

R = 140,6 òñ/ì2; f1 = 2,1 òñ/ì2; f2 = 1,6 òñ/ì2; 

f3 = 2,5 òñ/ì2; f4 = 2,55 òñ/ì2; 

fo1 = R1 ( 0,017 = 100 ( 0,017 = 1,7 òñ/ì2;

f02 = R2 ( 0,017 = 78 ( 0,017 = 1,34 òñ/ì2;

f03 = R3 ( 0,017 = 139 ( 0,017 = 2,36 òñ/ì2;

f04 = 140,6 ( 0,017 = 2,39 òc/ì2.

Ïîäñòàâëÿÿ íàéäåííûå çíà÷åíèÿ â ôîðìóëó (12), ïîëó÷èì

Ô = 140,6 ( 0,09 + 1,3(0,98 ( 2,1 + 0,6 ( 1,7) +2 (0,89 ( 1,6 + 

+ 0,6 ( 1,34) + 2(0,75 ( 2,5 + 0,6 ( 2,36) + 0,7(0,66 ( 2,55 + 

+ 0,6 ( 2,39) = 29,2 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ

�EMBED Unknown���

5.8. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ôâ, òñ, ñâàè (êâàäðàòíîé, êâàäðàòíîé ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ, ïðÿìîóãîëüíîé è ïîëîé êðóãëîé), ðàáîòàþùåé íà âûäåðãèâàíèå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ôâ = òè(mffili, 			[13(9)]

ãäå è, mf è li — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå [7(7)];

	ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñâàé, ïîãðóæàåìûõ â ãðóíò íà ãëóáèíó ìåíåå 4 ì, ò = 0,6; òî æå, íà ãëóáèíó 4 ì è áîëåå ò = 0,8 äëÿ âñåõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êðîìå îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, äëÿ êîòîðûõ êîýôôèöèåíò ò ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ðàçäåëà 13 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 5.8. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íà âûäåðãèâàíèå êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìóëû [13(9)] íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ðàñ÷åòîì äîñòàòî÷íîñòü ïðîäîëüíîé àðìàòóðû íà ðàñòÿæåíèå è çàäåëêó â ðîñòâåðê ñâàé. Óêàçàííûå ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ II-21-75.

Ïðèìåð 13. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè, ðàáîòàþùåé íà âûäåðãèâàíèå, ñå÷åíèå 300 ( 300 ìì, äëèíîé 7 ì, çàáèòîé â ãðóíòû, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2.

Ðåøåíèå. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [13(9)]:

Ôâ = òè(mffili,

ãäå mf — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû äëÿ ñâàé, çàáèâàåìûõ â ãðóíò íà ãëóáèíó áîëåå 4 ì (m = 0,8);

Ô = 1 ( 0,8 ( 1,2 ( 1 (2 ( 1 ,82 + 2 ( 3,88 + 1,1 ( 4,14 + 

+ 1,4 ( 6,03) = 19,5 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ

�EMBED Unknown���

ÂÈÑß×ÈÅ ÍÀÁÈÂÍÛÅ ÑÂÀÈ, ÑÂÀÈ-ÎÁÎËÎ×ÊÈ È ÑÂÀÈ-ÑÒÎËÁÛ

5.9. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, íàáèâíîé ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé è áåç óøèðåíèÿ, à òàêæå ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, ðàáîòàþùèõ íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ô = m(mRRF + è(òffili), 		[14(10) ]

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñâàè, ïðèíèìàåìûé â ñëó÷àå îïèðàíèÿ åå íà ïîêðîâíûå ãëèíèñòûå ãðóíòû ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè G < 0,85 è íà ëåññîâûå èëè ëåññîâèäíûå ãðóíòû ò = 0,8, à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ò = 1;

	mR — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà. Ïðèíèìàåìûé mR =1 âî âñåõ ñëó÷àÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì ñâàé ñ êàìóôëåòíûìè óøèðåíèÿìè, äëÿ êîòîðûõ ýòîò êîýôôèöèåíò ñëåäóåò ïðèíèìàòü mR = 1,3, è óñòðîéñòâà ñâàé ñ óøèðåííîé ïÿòîé, áåòîíèðóåìîé ïîäâîäíûì ñïîñîáîì, äëÿ êîòîðûõ mR = 0,9;

	R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì áóðîíàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 5.10 è 5.11 íàñòîÿùèõ íîðì, à äëÿ íàáèâíîé ñâàè, èçãîòîâëÿåìîé ïî òåõíîëîãèè, óêàçàííîé â ï. 2.6 «à», «á» — ïî òàáë. 1 íàñòîÿùèõ íîðì; 

	F — ïëîùàäü îïèðàíèÿ íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, ì2, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé: äëÿ íàáèâíûõ ñâàé áåç óøèðåíèÿ è äëÿ ñâàé-ñòîëáîâ — ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè èëè ñâàè-ñòîëáà; äëÿ íàáèâíûõ ñâàé ñ óøèðåíèåì — ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ óøèðåíèÿ â ìåñòå íàèáîëüøåãî åãî äèàìåòðà; äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê, çàïîëíåííûõ áåòîíîì, — ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îáîëî÷êè áðóòòî; äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì áåç íàïîëíåíèÿ ïîëîñòè áåòîíîì — ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî;

	u — ïåðèìåòð ñòâîëà ñâàè, ì, ïðèíèìàåìûé ïî äèàìåòðó ñêâàæèíû, îáñàäíîé òðóáû èëè ñâàè-îáîëî÷êè;

	òf — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, çàâèñÿùèé îò ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ ñêâàæèíû è èõ ñòâîëîâ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 5;

	fi — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòâîëà íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 2; 

	li — òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå 7(7). 

	Ïðèìå÷àíèå. Ñîïðîòèâëåíèå ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ íà ó÷àñòêå, îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè äî óðîâíÿ ïåðåñå÷åíèÿ ñòâîëà ñâàè ñ ïîâåðõíîñòüþ âîîáðàæàåìîãî êîíóñà, èìåþùåãî â êà÷åñòâå îáðàçóþùåé ëèíèþ, êàñàþùóþñÿ ãðàíèöû óøèðåíèÿ ïîä óãëîì (I/2 ê îñè ñâàè, ãäå (I — îñðåäíåííîå (ïî ñëîÿì) ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà, çàëåãàþùåãî â ïðåäåëàõ óêàçàííîãî êîíóñà, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 4.6 íàñòîÿùåé ãëàâû. Äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ñîïðîòèâëåíèå ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïî âñåé äëèíå ñòâîëà.

Òàáëèöà 7(5)

Âèä ñâàé è ñïîñîáû èõ óñòðîéñòâà�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà òf, ïðè���ïåñêàõ�ñóïåñÿõ�ñóãëèíêàõ�ãëèíàõ��1. Íàáèâíûå ïî ï. 2.6 «à» ïðè çàáèâêå èíâåíòàðíîé òðóáû ñ íàêîíå÷íèêîì�0,8�0,8�0,8�0,7��2. Íàáèâíûå âèáðîøòàìïîâàííûå�0,9�0,9�0,9�0,9��3. Áóðîíàáèâíûå, â òîì ÷èñëå ñ óøèðåííîé ïÿòîé, áåòîíèðóåìûå:������à) ïðè îòñóòñòâèè âîäû â ñêâàæèíå (ñóõèì ñïîñîáîì)�0,7�0,7�0,7�0,6��á) ïîä âîäîé èëè ãëèíèñòûì ðàñòâîðîì�0,6�0,6�0,6�0,6��4. Ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæàåìûå âèáðèðîâàíèåì ñ âûåìêîé ãðóíòà�1�0,9�0,7�0,6��5. Ñâàè-ñòîëáû�0,7�0,7�0,7�0,6��Ê ï. 5.9. Ôîðìóëîé [14(10)] ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïî ãðóíòó íà âåðòèêàëüíóþ îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó âèñÿ÷èõ íàáèâíûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñëåäóþùèõ òèïîâ:

à) íàáèâíûõ ñâàé ëþáûõ äèàìåòðîâ ñ óøèðåííîé ïÿòîé è áåç óøèðåíèÿ, â òîì ÷èñëå áóðîíàáèâíûõ è ÷àñòîòðàìáîâàííûõ;

á) ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåòðîì áîëåå 0,8 ì, ïîãðóæàåìûõ ñ ïîëíîé âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè, áåòîíèðóåìîé ïî îêîí÷àíèè ïîãðóæåíèÿ ñâàé, à òàêæå ñâàé-îáîëî÷åê, ïîãðóæàåìûõ áåç âûåìêè èëè ñ ÷àñòè÷íîé âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè, íî ñ îñòàâëåíèåì íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîãðóæåíèÿ ãðóíòîâîãî ÿäðà íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû âûñîòîé íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ ñâàè-îáîëî÷êè áåç çàïîëíåíèÿ ïîëîñòè áåòîíîì.

Ïðè íàëè÷èè îïûòíûõ äàííûõ î ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èíàõ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà (Ii, ñöåïëåíèÿ cIi è îáúåìíîãî âåñà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ óIi óòî÷íåííûå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèè ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè áóðîíàáèâíûõ ñâàé ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ïî ôîðìóëå

fi = (óIñði hitg(Ii + cIi)(i,

ãäå óIñði — îñðåäíåííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ hi, ñåðåäèíû i-ãî ñëîÿ, òñ/ì3, îïðåäåëÿåìîå ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû;

�EMBED Unknown��� —êîýôôèöèåíò àêòèâíîãî áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà; 

hi — ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ. 

5.10. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R, òñ/ì2, ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæàåìîé ñ âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè ñ ïîñëåäóþùèì çàïîëíåíèåì åå áåòîíîì, è ñâàè-ñòîëáà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: 

à) äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â ñëó÷àå óñòðîéñòâà íàáèâíîé ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé è áåç óøèðåíèÿ, ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæàåìîé ñ ïîëíûì óäàëåíèåì ãðóíòîâîãî ÿäðà, è ñâàè-ñòîëáà — ïî ôîðìóëå [15(11)], à â ñëó÷àå ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæàåìîé ñ ñîõðàíåíèåì íåíàðóøåííîãî ÿäðà èç óêàçàííûõ ãðóíòîâ íà âûñîòó 0,5 ì è áîëåå, — ïî ôîðìóëå [16(12)]:

�EMBED Unknown��� 		[15(11)]

�EMBED Unknown��� 		[16(12)]

ãäå (, (, Aoê è Bîê — áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 8(6) â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (I ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4.6 íàñòîÿùåé ãëàâû; 

	ó(I — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà, òñ/ì3, â îñíîâàíèè íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà (ïðè âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàíèÿ â âîäå);

Òàáëèöà 8(6)

Îáîçíà÷åíèå êîýôôè��Êîýôôèöèåíòû Àîê, Âîê, ( è ( ïðè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà (I, ãðàä��öèåíòîâ�23�25�27�29�31�33�35�37�39��Àîê�9,5�12,6�17,3�24,4�34,6�48,6�71,3�108�163��Âîê�18,6�24,8�32,8�45,5�64�87,6�127�185�260���4�0,78�0,79�0,8�0,82�0,84�0,85�0,85�0,86�0,87���5�0,75�0,76�0,77�0,79�0,81�0,82�0,83�0,84�0,85���7,5�0,68�0,7�0,71�0,74�0,76�0,78�0,8�0,82�0,84���10�0,62�0,65�0,67�0,7�0,73�0,75�0,77�0,79�0,81��(�12,5�0,58�0,61�0,63�0,67�0,7�0,73�0,75�0,78�0,80��ïðè�15�0,55�0,58�0,61�0,65�0,68�0,71�0,73�0,76�0,79���EMBED Unknown����17,5�0,51�0,55�0,58�0,62�0,66�0,69�0,72�0,75�0,78���20�0,49�0,53�0,57�0,61�0,65�0,68�0,72�0,75�0,78���22,5�0,46�0,51�0,55�0,6�0,64�0,67�0,71�0,74�0,77���25 è áîëåå�0,44�0,49�0,54�0,59�0,63�0,67�0,7�0,74�0,77��( ïðè

d = �0,8 ì è ìåíåå�0,34�0,31�0,29�0,27�0,26�0,25�0,24�0,23�0,22���4 ì�0,25�0,24�0,23�0,22�0,21�0,20�0,19�0,18�0,17��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé (1, �EMBED Unknown��� d âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ Àîê, Âîê, ( è ( îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé. ��	ó1 — îñðåäíåííîå (ïî ñëîÿì) ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòîâ, òñ/ì3, ðàñïîëîæåííûõ âûøå íèæíåãî êîíöà íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà; 

	d — äèàìåòð, ì, íàáèâíîé ñâàè, óøèðåíèÿ (ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé), ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà;

	h — ãëóáèíà çàëîæåíèÿ, ì, íèæíåãî êîíöà íàáèâíîé ñâàè èëè åå óøèðåííîé ïÿòû, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ïðèðîäíîãî ðåëüåôà èëè ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè (ïðè ïëàíèðîâêå ñðåçêîé), à äëÿ îïîð ìîñòîâ — îò äíà âîäîåìà ñ ó÷åòîì åãî îáùåãî ðàçìûâà ïðè ðàñ÷åòíîì ïàâîäêå; 

á) äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â ñëó÷àå óñòðîéñòâà íàáèâíîé ñâàè ñ óøèðåíèåì è áåç óøèðåíèÿ, ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæàåìîé ñ âûåìêîé ãðóíòîâîãî ÿäðà (÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé) è çàïîëíåíèåì ïîëîñòè áåòîíîì, è ñâàè-ñòîëáà â ôóíäàìåíòàõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé — ïî òàáë. 9(7).

Òàáëèöà 9(7)

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàé �Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R, òñ/ì2, ïîä íèæíèì êîíöîì íàáèâíûõ ñâàé ñ óøèðåíèåì è áåç óøèðåíèÿ, ñâàé-ñòîëáîâ è ñâàé-îáîëî÷åê, ïîãðóæàåìûõ ñ âûåìêîé ãðóíòà è çàïîëíåíèåì ïîëîñòè áåòîíîì, ïðè ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL, ðàâíîé��h, ì�0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6��3�85�75�65�50�40�30�25��5�100�85�75�65�50�40�35��7�115�100�85�75�60�50�45��10�135�120�105�95�80�70�60��12�155�140�125�110�95�80�70��15�180�165�150�130�110�100�80��18�210�190�170�150�130�115�95��20�230�210�190�165�145�125�105��30�330�300�260�230�200�(�(��40�450�400�350�300�250�—�—��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ çíà÷åíèÿ R, ïðèâåäåííûå â òàáë. 9(7), ñëåäóåò:

à) ïîâûøàòü (ïðè ðàñïîëîæåíèè îïîð â âîäîåìå) íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ 1,5 óâhâ, ãäå óâ — óäåëüíûé âåñ âîäû — 1 òñ/ì3; hâ — ãëóáèíà ñëîÿ âîäû, ì, ñ÷èòàÿ îò ìåæåííîãî óðîâíÿ äî óðîâíÿ ðàçìûâà ïðè ðàñ÷åòíîì ïàâîäêå;

á) ïîíèæàòü ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè ãðóíòà å > 0,6; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò ïîíèæåíèÿ òå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè òå = 1 ïðè å = 0,6 è òå = 0,6 ïðè å = 1,1. ��Ïðèìå÷àíèå. Ïîëîæåíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå ï. 5.10, îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àÿì, êîãäà îáåñïå÷èâàåòñÿ çàãëóáëåíèå íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà â ãðóíò, ïðèíÿòûé çà îñíîâàíèå èõ íèæíèõ êîíöîâ, âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå ìåíåå ÷åì íà äèàìåòð ñâàè (èëè óøèðåíèÿ äëÿ ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé), ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, íî íå ìåíåå 2 ì.

5.11. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R, òñ/ì2, ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì íå çàïîëíÿåìûõ áåòîíîì ñâàé-îáîëî÷åê ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì, îñòàâëÿåìûì íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîãðóæåíèÿ íà âûñîòó 0,5 ì è áîëåå (ïðè óñëîâèè, ÷òî ãðóíòîâîå ÿäðî îáðàçîâàíî èç ãðóíòà, èìåþùåãî òå æå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî è ãðóíò, ïðèíÿòûé çà îñíîâàíèå êîíöîâ ñâàè-îáîëî÷êè), ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1(1) íàñòîÿùåé ãëàâû ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèì ñïîñîá ïîãðóæåíèÿ ñâàé-îáîëî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîç. 4 òàáë. 3 íàñòîÿùåé ãëàâû, ïðè÷åì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå â óêàçàííîì ñëó÷àå îòíîñèòñÿ ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè-îáîëî÷êè íåòòî. 

Ê ï. 5.10 è ï. 5.11. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà ÑÍèÏ äèôôåðåíöèðîâàííî ïîäõîäèò ê äâóì êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûì ñëó÷àÿì ïîãðóæåíèÿ è ðàáîòû â ãðóíòå ñâàé-îáîëî÷åê.

Ïåðâûé ñëó÷àé ïðåäóñìàòðèâàåò âèáðîïîãðóæåíèå ñâàè-îáîëî÷êè ñ ïîëíîé âûåìêîé ãðóíòà èç åå ïîëîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ ñâàè-îáîëî÷êè ïðåèìóùåñòâåííî ïðîèçâîäèòñÿ îïåðåæàþùàÿ âûåìêà ãðóíòà, êîòîðàÿ ïðåêðàùàåòñÿ íå ìåíåå ÷åì çà 2 ì äî äîñòèæåíèÿ íèæíèì êîíöîì ñâàè-îáîëî÷êè ïðîåêòíîé îòìåòêè. Çàòåì ïîãðóæåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ óäàëåíèåì ãðóíòà èç ïîëîñòè äî óðîâíÿ íîæà èëè ñ îñòàâëåíèåì ãðóíòîâîãî ñåðäå÷íèêà íà ïîñëåäíåé ñòàäèè ïîãðóæåíèÿ, ïîñëå ÷åãî ïîëîñòü çàïîëíÿåòñÿ áåòîíîì. Âûåìêà ãðóíòà ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå ãðóíòîâîãî ÿäðà â ïîëîñòè ñâàè-îáîëî÷êè è çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò åå ïîãðóæåíèå.

Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ðàçóïëîòíåíèå ãðóíòà ïîä ïîäîøâîé è ñíèæåíèå ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè. Ïîýòîìó ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàé-îáîëî÷åê, ïîãðóæåííûõ ñ âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè (ï. 5.9), ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ìåíüøèìè â ñðàâíåíèè ñî çíà÷åíèÿìè R, ïðèíèìàåìûìè äëÿ çàáèâíûõ ñâàé, à äëÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé f ââîäÿòñÿ ïîíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû mf ( 1 [ñì. òàáë. 7(5)].

Ïëîùàäü îïèðàíèÿ F ñâàè-îáîëî÷êè, çàïîëíÿåìîé áåòîíîì, ïðèíèìàåòñÿ â ôîðìóëå [14(10)] ðàâíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî (ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó) íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðîèçâîäèòñÿ áåòîíèðîâàíèå ïîëîñòè îò óðîâíÿ íîæà èëè îò óðîâíÿ âåðõà ãðóíòîâîãî ñåðäå÷íèêà, îñòàâëÿåìîãî íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîãðóæåíèÿ.

Âòîðîé ñëó÷àé ïðåäóñìàòðèâàåò ïîãðóæåíèå ñâàé-îáîëî÷åê (åñëè ïîçâîëÿþò ãðóíòîâûå óñëîâèÿ) âèáðèðîâàíèåì áåç âûåìêè èëè ñ ÷àñòè÷íîé âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè è îñòàâëåíèåì íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîãðóæåíèÿ íåíàðóøåííîãî ãðóíòîâîãî ÿäðà âûñîòîé íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ ñâàè-îáîëî÷êè.

Ýòà êàòåãîðèÿ ñâàé-îáîëî÷åê ïî õàðàêòåðó ðàáîòû â ãðóíòå íà âîñïðèíÿòèå âåðòèêàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàãðóçîê ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñâàé-îáîëî÷åê, äîãðóæàåìûõ ñ ïîëíîé âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè, è ïðèáëèæàåòñÿ ê çàáèâíûì ñâàÿì.

Ïðè ïîãðóæåíèè ñâàè-îáîëî÷êè áåç âûåìêè ãðóíòà óïëîòíÿåòñÿ êàê îñíîâàíèå, ïðèìûêàþùåå ê áîêîâîé íàðóæíîé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòÿì ñâàè-îáîëî÷êè, òàê è îñíîâàíèå ïîä åå íèæíèì êîíöîì.

×àñòè÷íàÿ âûåìêà ãðóíòà ïðè ïîãðóæåíèè ñâàè-îáîëî÷êè ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ îáëåã÷åíèÿ åå ïîãðóæåíèÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè íàèáîëåå ïëîòíûõ ñëîåâ ãðóíòà. Ïðè ýòîì íå äîïóñêàåòñÿ âûåìêà ãðóíòà èç ïîëîñòè äî íèæíåãî êîíöà ñâàè-îáîëî÷êè, òàê êàê ýòî ìîæåò âûçâàòü ðàçóïëîòíåíèå ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì â ï. 5.10, ïî ñóùåñòâó, ïðèðàâíèâàåòñÿ ðàáîòà ñâàè-îáîëî÷êè ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì ê ðàáîòå çàáèâíûõ âèñÿ÷èõ ñâàé, ò. å. â ðàñ÷åòå ïðèíèìàþòñÿ òå æå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîä íèæíèì êîíöîì R è íà íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè f, ÷òî è äëÿ çàáèâíûõ ñâàé. Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé-îáîëî÷åê ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå [14(10)], ïðèíèìàÿ â êà÷åñòâå ïëîùàäè îïèðàíèÿ ñâàè ïî ïîäîøâå F — ïëîùàäü êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ ñâàè-îáîëî÷êè, êîýôôèöèåíò mf = 1, à çíà÷åíèÿ R è f — ïî òàáë. 1(1) è 2(2), ï. 5.5 ñ ó÷åòîì ñïîñîáà ïîãðóæåíèÿ ñâàé-îáîëî÷åê ñîãëàñíî ïîç. 4 òàáë. 3(3).

Â ôîðìóëó [14(10)] íå âõîäèò ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó ãðóíòà ÿäðà-ñåðäå÷íèêà íà âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè, êîòîðîå èäåò â çàïàñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè.

Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàí-îáîëî÷êè ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 4.

Ïðèìåð 14. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè äëèíîé 12 ì, äèàìåòðîì 1,2 ì, ïîãðóæåííóþ ñ âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè ñ ïîñëåäóþùèì çàïîëíåíèåì åå áåòîíîì. Ãðóíòû, ïðîðåçàåìûå ñâàåé-îáîëî÷êîé, è èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 12.

�

Ðèñ. 12. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

1 — ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé ( = 0,65, IL = 0,6, ó = 1,65 ãñ/ì3; ( = 22°; II — ïåñîê ïûëåâàòûé ( = 0,75, ( = 26°; ó = 19 òñ/ì3; III — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé IL = 0,4, ( = 22°, ( = 0,55, ó = 17 òñ/ì3; IV — ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè ( = 0,55, ( = 38°, ó = 21 òñ/ì2

�

Ðèñ. 13. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé il = 0,4; II — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé il = 0,5, ( = 22°; III — ãëèíà ïîëóòâåðäàÿ il = 0,3

Ðåøåíèå. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè-îáîëî÷êè îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [15(11)]. 

�EMBED Unknown���.

Áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû (, (, Àîê è Âîê, âõîäÿùèå â ôîðìóëó [15(11)], îïðåäåëÿåì ïî òàáë. 8(6):

ïðè ( = 35( Àîê = 71,3; Âîê = 127;

ïðè �EMBED Unknown���; 

ïðè d = 1,2 ( = 0,235.

Ïðèâåäåííûé îáúåìíûé âåñ ó1 ãðóíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå íèæíåãî êîíöà ñâàè-îáîëî÷êè, ðàâåí:

�EMBED Unknown��� òñ/ì3;

R = 0,65 ( 0,235 (2,1 ( 1,2 ( 71,3 + 0,776 ( 1,74 ( 

( 11,4 ( 127) = 325 òñ/ì2;

�EMBED Unknown��� ì2; u = 3,78 ì;

mf1 = 0,9; mf2 = 1; mf3 = 0,7; mf4 = 1,0

[ïî òàáë. 7(5)].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìå÷. 2 ê òàáë. 2(2) ðàñ÷ëåíÿåì ïëàñòû ãðóíòà íà îäíîðîäíûå ñëîè òîëùèíîé íå áîëåå 2 ì è îïðåäåëÿåì ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ fi:

f1 = 0,8 òñ/ì2; f2 = 1,28 òñ/ì2; f3 = 1,48 òñ/ì2; f4 = 2,92 òñ/ì2; f5 = 3,15 òñ/ì2; f6 = 3,28 òñ/ì2; f7 = 3,38 òñ/ì2; f8 = 7,04 òñ/ì2.

Îïðåäåëÿåì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè ïî ôîðìóëå [14(10)]:

Ô = m(mRRF + u(mffili) = 1 (325 ( 1,13 + 3,78 (0,9 ( 0,8 ( 2 + 

+ 0,9 ( 1,28 ( 1,2 + 0,9 ( 1,48 ( 1,2 + 1 ( 2,92 ( 1,5 + 0,7 ( 3,15 ( 1,5 + 

0,7 ( 3,28 ( 1,5 + 0,7 ( 3,38 ( 1,5 + l ( 7,04 ( 1) = 368 + 98,8 = 466,8 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ-îáîëî÷êó

�EMBED Unknown��� òñ.

Ïðèìåð 15. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè äëèíîé 12 ì, íàðóæíûì äèàìåòðîì D = l,2 ì è âíóòðåííèì d = 0,96 ì ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì áåç çàïîëíåíèÿ áåòîíîì, ïîãðóæåííîé âèáðîïîãðóæàòåëåì. Ãðóíòû, ïðîðåçàåìûå ñâàåé-îáîëî÷êîé, è èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíàëîãè÷íû ïðèâåäåííûì â ïðèìåðå 14 (ñì. ðèñ. 12). 

Ðåøåíèå. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå R ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè-îáîëî÷êè îïðåäåëÿåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.11.

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèé ñïîñîá ïîãðóæåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîç. 4 òàáë. 3(3) mR = 1,2:

R = 411,2 ( 1,2 = 495 òñ/ì2; 

�EMBED Unknown��� ì2;

u = 3,78 ì;

mf1 = 0,9; mf2 = 1; mf3 = 0,7; mf4 = 1,0

[ïî òàáë. 7(5)].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìå÷. 2 ê òàáë. 2(2) ðàñ÷ëåíÿåì ïëàñòû ãðóíòîâ íà îäíîðîäíûå ñëîè òîëùèíîé íå áîëåå 2 ì è îïðåäåëÿåì çíà÷åíèÿ fi:

f1 = 0,8 òñ/ì2; f2 = 1,28 òñ/ì2; f3 = 1,48 òñ/ì2; f4 = 2,92 òñ/ì2; f5 = 3,15 òñ/ì2; f6 = 3,28 òñ/ì2; f7 = 3,38 òñ/ì2; f8 = 7,04 òñ/ì2.

Îïðåäåëÿåì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè ïî ôîðìóëå [14(10)]:

Ô = m(mRRF + u(mffili) = 1[495 ( 0,409 + 

+ 378 (0,9 ( 0,8 ( 2 + 0,9 ( 1,28 ( 1,2 + 0,9 ( 1,48 ( 1,2 + 

+ 1 ( 2,92 ( 1,5 + 0,7 ( 3,15 ( 1,5 + 0,7 ( 3,28 ( 1,5 + 

+ 0,7 ( 3,38 ( 1,5 + 1 ( 7,05 ( 1)] = 1 (202 + 98,8) = 300,8 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ-îáîëî÷êó:

�EMBED Unknown��� òñ.

Ïðèìåð 16. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàáèâíîé ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ. Äëèíà ñâàè 11,4 ì, äèàìåòð ñòâîëà ñâàè 0,5 ì, äèàìåòð óøèðåíèÿ 1 ì. Ñâàÿ ïîãðóæàåòñÿ â ãðóíòû, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 13.

Ðåøåíèå. Ïî òàáë. 7 (7) îïðåäåëÿåì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîä ïÿòîé ñâàè: R = 134 òñ/ì2; F = 0,785 ì2; u = 1,57 ì.

Ñîãëàñíî ï. 5.9, ñëåäóåò îïðåäåëèòü ó÷àñòîê, ãäå äåéñòâóåò ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå (1ñð.

Ïðèíèìàåì (1ñð =18°; (1ñð/2 = 9°.

Ó÷àñòîê ñâàè, ãäå áîêîâîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íå ó÷èòûâàåòñÿ, ðàâåí:

�EMBED Unknown���;

òf = 0,6 [òàáë. 7(5)]. 

Ïî òàáë. 2(2) îïðåäåëÿåì çíà÷åíèå fi:

f1 = 1,5 òñ/ì2; f2 = 2,35 òñ/ì2; f3 = 2,7 òñ/ì2; 

f4 = 2,43 òñ/ì2; f5 = 2,51 òñ/ì2.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [14(10)]: 

Ô = m(mRRF + u(mffili) = 1 [134 ( 0,785 + 

+ 1,57 ( 0,6 (1,5 ( 2 + 2,38 ( 1,4 + 2,74 ( 1,2 + 2,44 ( 1,6 + 

+ 2,55 ( 1,6 + 2,63 ( 1,6 + 6,43 ( 0,4)] = 

= 1 (105 +0,942 ( 24,4) = 128 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ 

�EMBED Unknown��� òñ.

5.12. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ôâ, òñ, íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ôâ = òu(mffili, 			[17(13)]

ãäå ò — çíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå [13(9)];

è, òf; fi è li — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå [14(10)].

Ê ï. 5.12. Ïîñêîëüêó ïðèâåäåííàÿ â ýòîì ïàðàãðàôå ôîðìóëà [17(13)] ó÷èòûâàåò òîëüêî ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé, åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèøü äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé-ñòîëáîâ, ñâàé-îáîëî÷åê è íàáèâíûõ ñâàé, íå èìåþùèõ óøèðåííîé ïÿòû.

ÂÈÍÒÎÂÛÅ ÑÂÀÈ

5.13. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, âèíòîâîé ñâàè äèàìåòðîì ëîïàñòè D ( 1,2 ì è äëèíîé L ( 10 ì, ðàáîòàþùåé íà ñæèìàþùóþ èëè âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå [18(14)], à ïðè ðàçìåðàõ ëîïàñòè D > 1,2 ì è äëèíå ñâàè L > 10 ì — òîëüêî ïî äàííûì èñïûòàíèé âèíòîâîé ñâàè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé:

Ô = ò[(Àc1 + By1h)F + fu(L ( D)], 		[(18(14)]

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, çàâèñÿùèé îò âèäà íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé íà ñâàþ, è ãðóíòîâûõ óñëîâèé, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 10(8);

À è Â — áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 11 (9) â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà â ðàáî÷åé çîíå (1 (ïîä ðàáî÷åé çîíîé ïîíèìàåòñÿ ïðèëåãàþùèé ê ëîïàñòè ñëîé ãðóíòà òîëùèíîé, ðàâíîé D);

	ñ1 — ðàñ÷åòíîå óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãëèíèñòîãî èëè ïàðàìåòð ëèíåéíîñòè ïåñ÷àíîãî ãðóíòà â ðàáî÷åé çîíå, òñ/ì2;

	ó1 — ïðèâåäåííûé ðàñ÷åòíûé îáúåìíûé âåñ ãðóíòîâ (ñ ó÷åòîì âçâåøèâàíèÿ âîäîé), çàëåãàþùèõ âûøå îòìåòêè ëîïàñòè ñâàè, òñ/ì3;

	h — ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ëîïàñòè ñâàè îò ïðèðîäíîãî ðåëüåôà, à ïðè ïëàíèðîâêå òåððèòîðèè ñðåçêîé — îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè, ì;

	F — ïðîåêöèÿ ïëîùàäè ëîïàñòè, ñ÷èòàÿ ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó, ì2, ïðè ðàáîòå âèíòîâîé ñâàè íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó è ïðîåêöèÿ ðàáî÷åé ïëîùàäè ëîïàñòè, ò. å. çà âû÷åòîì ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñòâîëà, ì2, ïðè ðàáîòå âèíòîâîé ñâàè íà âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó;

	f — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè âèíòîâîé ñâàè, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 2(2) (ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå äëÿ âñåõ ñëîåâ â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè);

è — ïåðèìåòð ñòâîëà ñâàè, ì; 

L — äëèíà ñòâîëà ñâàè, ïîãðóæåííîé â ãðóíò, ì; 

D — äèàìåòð ëîïàñòè ñâàè, ì. 

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âèíòîâûõ ñâàé íà âäàâëèâàþùèå íàãðóçêè õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ â òàáë. 11(9) îòíîñÿòñÿ ê ãðóíòàì, çàëåãàþùèì ïîä ëîïàñòüþ, à ïðè ðàáîòå íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè — íàä ëîïàñòüþ ñâàè.

2. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ëîïàñòè îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5D ïðè ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ è íå ìåíåå 6D ïðè ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ (ãäå D — äèàìåòð ëîïàñòè).

3. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (1 è ñöåïëåíèÿ ãðóíòà ñ1 îñíîâàíèÿ ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëå [18(14)] äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 4.6 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Òàáëèöà 10(8)



Íàèìåíîâàíèå ãðóíòà�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû âèíòîâûõ ñâàé ò ïðè íàãðóçêàõ���ñæèìàþùèõ�âûäåðãèâà�þùèõ�çíàêîïåðå�ìåííûõ��1. Ãëèíû è ñóãëèíêè:�����à) òâåðäûå, ïîëóòâåðäûå è òóãîïëàñòè÷íûå�0,8�0,7�0,7��á) ìÿãêîïëàñòè÷íûå�0,8�0,7�0,6��â) òåêó÷åïëàñòè÷íûå�0,7�0,6�0,4��2. Ïåñêè è ñóïåñè:�����à) ïåñêè ìàëîâëàæíûå è ñóïåñè òâåðäûå�0,8�0,7�0,5��á) ïåñêè âëàæíûå è ñóïåñè ïëàñòè÷íûå�0,7�0,6�0,4��â) ïåñêè âîäîíàñûùåííûå è ñóïåñè òåêó÷èå�0,6�0,5�0,3��Ê ï. 5.13. Îïûò ïðèìåíåíèÿ âèíòîâûõ ñâàé ñ äèàìåòðîì ëîïàñòè D > 1,2 ì íåâåëèê è íå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü äëÿ íèõ îáîñíîâàííûõ íîðìàòèâîâ. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ñ áîëüøèì äèàìåòðîì ëîïàñòåé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ïî äàííûì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé òàêèõ ñâàé íà âûäåðãèâàíèå èëè âäàâëèâàíèå â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èõ ðàáîòû â ñîîðóæåíèè.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü âèíòîâûõ ñâàé äèàìåòðîì ëîïàñòè D ( 1,2 ì è äëèíîé L ( 10 ì, ðàáîòàþùèõ íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ èëè âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó, ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ êàê íî äàííûì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, òàê ii ïî ôîðìóëå [18(14)]. Ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âèíòîâîé ñâàè íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó (âäàâëèâàíèå) âåëè÷èíà ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà ëîïàñòè ñâàè (Añ1 + Bó1h) äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà â 1,2 ðàçà. Ôîðìóëà [18(14)] áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

Ô = m[1,2(Añ1 + Bó1h)F + fu(L — D)]. 			(19)

Ïðèìåð 17. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âèíòîâîé ñâàè ñ äèàìåòðîì ëîïàñòè D = 1 ì è ñòâîëà d = 0,2 ì, L = 8 ì, ðàáîòàþùåé íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó è ïîãðóæåííóþ â ãðóíòû, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 14.

�

Ðèñ. 14. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà

I — ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé IL = 0,4, y = 1,7 òñ/ì3; II — ãëèíà ïîëóòâåðäàÿ IL = 0,2, y = 1,85 òñ/ì3, ñ = 4,1 òñ/ì2, ( = 17(

Ðåøåíèå. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âèíòîâîé ñâàè îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [18(14)].

Ïî òàáë. 10(8) äëÿ ïîëóòâåðäûõ ãëèí ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,2m = 0,8.

Ïî òàáë. 11(9) ïðè (1 = 17° áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû áóäóò: À = 9,75; Â = 4,14.

Òàáëèöà 11(9)

Ðàñ÷åòíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ �Êîýôôèöèåíòû��ãðóíòà â ðàáî÷åé çîíå (1, ãðàä�A�Â��13�7,8�2,8��15�8,4�3,3��16�9,4�3,8��18�10,1�4,5��20�12�5,5��22�15�7��24�18�9,2��26�23,1�12,3��28�29,5�16,5��30�38�22,5��32�48,4�31��34�64,9�44,4��Äàëåå îïðåäåëÿåì ïðèâåäåííûé îáúåìíûé âåñ y1 ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ âûøå îòìåòêè ëîïàñòè ñâàé:

�EMBED Unknown��� òñ/ì2.

Óäåëüíîå ñöåïëåíèå äëÿ çàäàííîãî ãðóíòà c1 = 4,1 òñ/ì2, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ëîïàñòè h = 7,6 ì; ïðîåêöèÿ ïëîùàäè ëîïàñòè F = 0,785 ì2.

Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ïðèíèìàåì ïî òàáë. 2(2).

Äëÿ ñóãëèíêà òóãîïëàñòè÷íîãî ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,4: 

íà ãëóáèíå l(1 = 1ì f1 = 1,5 òñ/ì2;

»	»	�EMBED Unknown��� ì f2 = 2,35 òñ/ì2;

»	»	�EMBED Unknown��� ì f3 = 2,72 òñ/ì2.

Äëÿ ãëèíû ïîëóòâåðäîé êîíñèñòåíöèè IL = 0,2:

�EMBED Unknown���íà ãëóáèíå �EMBED Unknown��� ì f4 = 5,7 òñ/ì2;

»	»	�EMBED Unknown��� ì f5 = 5,98 òñ/ì2.

Îïðåäåëÿåì ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå f äëÿ âñåõ ñëîåâ â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè:

�EMBED Unknown���

Ïåðèìåòð ñòâîëà ñâàè u = ( ( 0,24 = 0,755 ì. 

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè ðàâíà:

Ô = m[1,2(Añ1 + Bó1h)F + fu(L — D)] = 0,8[l,2 (9,75 ( 4,1 + 4,15 ( 1,755 ( 7,6) 0,785 + 3,48 ( 0,7557(7,6 ( 1)] = 0,8(89,6 + 17,3) =

= 85,4 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ

�EMBED Unknown��� òñ.

Ïðèìåð 18. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âèíòîâîé ñâàè ñ äèàìåòðîì ëîïàñòè D = 1 ì è ñòâîëà d = 0,24 ì, L = 8 ì íà âûäåðãèâàíèå ïðè òåõ æå ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, ÷òî è â ïðèìåðå 17 (ñì. ðèñ. 14).

Ðåøåíèå. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû m = 0,7 [ïî òàáë. 10(8)].

Ïðîåêöèÿ ïëîùàäè ëîïàñòè

�EMBED Unknown��� ì.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè íà âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ ïî ôîðìóëå [18(14)] áóäåò ðàâíà: 

Ô = m[(Añ1 + Bó1h)F + fu(L — D)] = 0,7[(9,75 ( 4,1 + 

+ 4,15 ( 1,755 ( 7,6) 0,74 + 3,48 ( 0,755(7,6 — 1)] = 

= 0,7(70,5 + 17,3) = 61,1 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ

�EMBED Unknown��� òñ

Ó×ÅÒ ÍÅÃÀÒÈÂÍÎÃÎ (ÎÒÐÈÖÀÒÅËÜÍÎÃÎ) ÒÐÅÍÈß ÃÐÓÍÒÀ ÍÀ ÁÎÊÎÂÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÈÑß×ÈÕ ÑÂÀÉ

5.14. Ñèëàìè íåãàòèâíîãî (îòðèöàòåëüíîãî) òðåíèÿ íàçûâàþòñÿ ñèëû, âîçíèêàþùèå íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ïðè îñàäêå îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà è íàïðàâëåííûå âåðòèêàëüíî âíèç.

Ê ï. 5.14. Ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî îñàäêà ãðóíòà îêîëî ñâàè è ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòü åãî îñàäêè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò îñàäêó ñâàè è åå ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ îò äåéñòâóþùåé íàãðóçêè. Â ýòîì ñëó÷àå ãðóíò îêîëî ñâàé êàê áû íàâèñàåò íà íèõ, à äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà ïðèáàâëÿåòñÿ ê âíåøíåé íàãðóçêå, ïðèëîæåííîé ê ñâàÿì. Ýòî ÿâëåíèå, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå ïðîðåçàíèÿ ñâàÿìè ñèëüíîñæèìàåìûõ ãðóíòîâ áîëüøîé ìîùíîñòè ïðè íàëè÷èè ïðèãðóçêè ãðóíòà âîêðóã íèõ.

Îñàäêà îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà ìîæåò áûòü âûçâàíà: 

íàìûâîì èëè ïîäñûïêîé ãðóíòà, âûïîëíÿåìûìè ïðè ïîâûøåíèè òåððèòîðèè ñòðîèòåëüñòâà èëè ïðè åå èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå, êîãäà ñèëüíîñæèìàåìûå ãðóíòû çàëåãàþò íà ïîâåðõíîñòè;

çàãðóçêîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà èëè ïîëà, îñíîâàííîãî íà ãðóíòå, çíà÷èòåëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêîé. Ýòîò ñëó÷àé îñîáåííî îïàñåí, åñëè ïðèãðóæåíèå ïðîèçâåäåíî âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ;

óâåëè÷åíèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà ïðè èñêóññòâåííîì èëè åñòåñòâåííîì ïîíèæåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà ïëîùàäêå; åñòåñòâåííîé êîíñîëèäàöèåé ãðóíòîâîé òîëùè; óïëîòíåíèåì ãðóíòîâ ïîä äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêîé; âîçâåäåíèåì ðÿäîì ñ ñîîðóæåíèåì íà ñâàÿõ ñîîðóæåíèÿ íà ôóíäàìåíòàõ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ.

Ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ äåéñòâóþò íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà åå äëèíû, ãäå ñêîðîñòü îñàäêè îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà Vãð ïðåâûøàåò ñêîðîñòü îñàäêè ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà Vô, ò. å.

Vãp > Vô.

Îñàäêà ïîëíîñòüþ âîäîíàñûùåííûõ ìåëêèõ ïåñêîâ è ñóïåñåé, èëîâ, çàòîðôîâàííûõ ãðóíòîâ è òîðôîâ, ïðîèñõîäÿùàÿ ïîä äåéñòâèåì ñïëîøíîé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè òåððèòîðèè, ñì. ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà íà îñíîâå òåîðèè ôèëüòðàöèîííîé êîíñîëèäàöèè ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(20)

ãäå

�EMBED Unknown���; 			(21)

z — êîîðäèíàòà ãëóáèíû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè îò ïîäîøâû ñëîÿ, ñì;

h — òîëùèíà ñæèìàåìîãî ñëîÿ, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó ôèëüòðóþùèì ñëîåì è íåäðåíèðîâàííûì ñêàëüíûì îñíîâàíèåì, èëè 2h ìåæäó ôèëüòðóþùèìè ñëîÿìè, ñì;

àî — êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé ñæèìàåìîñòè, ñì2/êãñ;

q — èíòåíñèâíîñòü âíåøíåé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, êãñ/ñì2;

t — âðåìÿ, ñ; 

ñv — êîýôôèöèåíò êîíñîëèäàöèè, ñì2/ñ:

�EMBED Unknown���; 			(22)

(ñð — ñðåäíèé êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè; 

óâ — îáúåìíûé âåñ âîäû, êãñ/ñì3;

à — êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè, ñì2/êãñ;

kô ( êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè, ñì/ñ, îïðåäåëÿåìûé ïðè èçûñêàíèÿõ, èëè ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ ïðèáëèæåííûõ ðàñ÷åòîâ èç òàáë. 12.

Òàáëèöà 12

N

ï.ï.�Ãðóíò�Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè, ñì/ñ��1�Ïåñîê ïûëåâàòûé�(0,6 — 6) 10-3��2� « ìåëêîçåðíèñòûé�(1,2 — 3) 10-2��3� « ñðåäíåçåðíèñòûé�(2,5 — 6)10-2��4� « êðóïíîçåðíèñòûé�(4 ( 8,5)10-2��5�Ñóïåñü�(0,1 ( 1,2)10-3��6�Ñóãëèíîê�(0,5 — 0,05)10-3��7�Ãëèíà�Ìåíåå 1 ( 10-6��8�Òîðô ìàëîðàçëîæèâøèéñÿ�(1 — 5) 10-3��9�Òîðô ñðåäíåðàçëîæèâøèéñÿ�(0,2 — 1,2)10-3��0�Òîðô ñèëüíîðàçëîæèâøèéñÿ�(0,12 — 0,18) 10-4���EMBED Unknown���,

ãäå (í — íà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè.

Ïðèìåð 19. Îïðåäåëèòü çîíó äåéñòâèÿ ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, äåéñòâóþùèõ íà ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñîîðóæåíèÿ, âîçâîäèìîãî ÷åðåç 0,5 ãîäà ïîñëå íàìûâà òåððèòîðèè, ïðè çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà â òå÷åíèå 1 ãîäà èëè 1,5 ëåò.

Ñâàè äëèíîé 18 ì çàáèòû ñ ïîâåðõíîñòè íàìûâàåìîãî ãðóíòà. Âåëè÷èíà ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé ñîîðóæåíèÿ Sm = 8 ñì, ïðè÷åì ê îêîí÷àíèþ ñòðîèòåëüñòâà îñàäêà ñîîðóæåíèÿ îæèäàåòñÿ ðàâíîé 0,4Sïð = 4 ñì, à ñêîðîñòü îñàäêè ñîîðóæåíèÿ ïðèíÿòà ðàâíîìåðíîé, ò. å. ïðè çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà â òå÷åíèå 1 ãîäà îíà ñîñòàâèò vô = 4 ñì/ãîä, à â òå÷åíèå 1,5 ëåò — 2,7 ñì/ãîä. 

Ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïëîùàäêè è õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâûõ íàïëàñòîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 13.

Òàáëèöà 13

¹ ñëîÿ�Íàèìåíîâàíèå ãðóíòà�Îòíîñèòåëüíàÿ îòìåòêà, ì�Òîëùè�íà ñëîÿ, ì�Îáúåì�íûé âåñ, ãñ/ñì3�Êîýôôè�öèåíò ïîðèñ�òîñòè�Êîýôôè�öèåíò ñæèìà�åìîñòè, cì2/êãñ�Êîýôôè�öèåíò îòíîñè�òåëüíîé ñæèìà��Êîýôôè�öèåíò ôèëüò�ðàöèè 

Êô, ñì/ñ�Êîýôôè�öèåíò êîíñî�ëèäà�öèè, ����êðîâëè�ïîäîø�âû�����åìîñòè, ñì2/êãñ��ñì2/ñ��1�Íàìûâíîé ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ñðåäíåé ïëîòíîñòè�0�(5�5�2�0,62� — � — � — � — ��2�Èë ñóïåñ÷àíûé�—5�—8�3�1,75�0,95�0,035�0,017�5(10-5�2,85��3�Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ñðåäíåé ïëîòíîñòè�—8�(9,5�1,5�2,03�0,54�0,008�0,005�5(10-2�(��4�Ãëèíà ìÿãêî�ïëàñòè÷íàÿ çàòîðôîâàííàÿ�(9,5�(15,5�6�1,57�1,55�0,15�0,06�8(10-8�1,36(10-8��5�Ïåñîê ñðåäíåé êðóïíîñòè, ñðåäíåé ïëîòíîñòè�—15,5�—28�12,5�2,03�0,54�0,008�0,005�5(10-2�(��Ñâàè çàãëóáëåíû íà 2 ì â ñëîé ¹ 5. Ïåñ÷àíûå ãðóíòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ çîíû äåéñòâèÿ ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ïðèíèìàåì íåñæèìàåìûìè.

Äëÿ ñóïåñ÷àíîãî èëà (ñëîé ¹ 2): Ì = 3,16 ( 10-4t (1/ñ), ïðè t = 0,5 ãîäà = 1,58 ( 107 ñ. Ì = 5 ( 103, à å-Ì ( 0, ò. å. îñàäêà ñëîÿ ¹ 2 ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëèçèðóåòñÿ äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà.

Ðàñ÷åò ñêîðîñòè îñàäîê ìÿãêîïëàñòè÷íîé çàòîðôîâàííîé ãëèíû (ñëîé ¹ 4) â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, âûïîëíåííûé ïî âûøåïðèâåäåííûì ôîðìóëàì, ñâåäåí â òàáë. 14.

Òàáëèöà 14

Ïîêàçàòåëè�Âðåìÿ îò íà÷àëà íàìûâà, ëåò���0,5�1�1,5�2��Ì�0,59�l,17�1,76�2,34��å-ì�0,554�0,31�0,172�0,096��Îñàäêà ãðóíòà, Vð, ñì, ïðè������z = 600�20�27�31�33,1��z = 400�12�17,3�20,2�21,2��z = 200�7�9,7�10,7�11,3��Ñêîðîñòü îñàäêè ãðóíòà, Vp ñì/ãîä, ïðè:�-�����z = 600�40�14�8,0�4,2��z = 400�24�10,6�5,8�2��z = 200�15,8�3,6�2�1,2��Îñàäêà ñëîÿ ¹ 4 îáóñëîâëèâàåò çîíó ðàçâèòèÿ ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, êîòîðàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì vãð > vô è äàííûìè òàáë. 14 ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñðîêîì 1 ãîä ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî îòì. — 12,5 ì, òàê êàê ÷åðåç ãîä ïîñëå íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ïðè z = 300 ñì äëÿ ñëîÿ ¹ 4, ò. å. íà îòì. — 12,5 ì, vãð = 3,9 ñì/ãîä, à ïî óñëîâèþ vô = 4 ñì/ãîä. Ïðè çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà â 1,5 ãîäà ýòà çîíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî îòì. — 10,8 ì.

5.15. Åñëè â ïðåäåëàõ äëèíû ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè çàëåãàþò íàïëàñòîâàíèÿ òîðôà òîëùèíîé áîëåå 30 ñì è âîçìîæíà ïëàíèðîâêà òåððèòîðèè ïîäñûïêîé èëè èíàÿ åå çàãðóçêà, ýêâèâàëåíòíàÿ ïîäñûïêå, òî ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà f, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû íàèíèçøåãî (â ïðåäåëàõ äëèíû ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè) ñëîÿ òîðôà, ïðèíèìàåòñÿ:

à) ïðè ïîäñûïêàõ âûñîòîé ìåíåå 2 ì äëÿ ãðóíòîâîé ïîäñûïêè è ñëîåâ òîðôà — ðàâíûì íóëþ, à äëÿ ìèíåðàëüíûõ íåíàñûïíûõ ãðóíòîâ ïðèðîäíîãî ñëîæåíèÿ — ïîëîæèòåëüíûì çíà÷åíèÿì ïî òàáë. 2 (2);

á) ïðè ïîäñûïêàõ âûñîòîé îò 2 äî 5 ì äëÿ ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ ïîäñûïêó, — ðàâíûì 0,4 îò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 2(2), âçÿòûõ ñî çíàêîì ìèíóñ, à äëÿ òîðôà — ìèíóñ 0,5 òñ/ì2 (íåãàòèâíîå òðåíèå);

â) ïðè ïîäñûïêàõ âûñîòîé áîëåå 5 ì äëÿ ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ ïîäñûïêó, — ðàâíûì çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì â òàáë. 2(2), âçÿòûì ñî çíàêîì ìèíóñ, à äëÿ òîðôà — ìèíóñ 0,5 òñ/ì2 (íåãàòèâíîå òðåíèå).

Â ñëó÷àå, êîãäà êîíñîëèäàöèÿ ãðóíòà îò ïîäñûïêè èëè ïðèãðóçêè òåððèòîðèè ê ìîìåíòó âîçâåäåíèÿ íàäçåìíîé ÷àñòè çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé (âêëþ÷àÿ ñâàéíûé ðîñòâåðê) çàâåðøèëàñü èëè âîçìîæíàÿ âåëè÷èíà îñàäêè ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ñâàè, ïîñëå óêàçàííîãî ìîìåíòà â ðåçóëüòàòå îñòàòî÷íîé êîíñîëèäàöèè íå áóäåò ïðåâûøàòü ïîëîâèíû ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé âåëè÷èíû îñàäêè äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, òî ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïîëîæèòåëüíûì âíå çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ïðîñëîåê òîðôà. Äëÿ ïðîñëîåê òîðôà âåëè÷èíó f ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,5 òñ/ì2.

Åñëè èçâåñòíû êîýôôèöèåíòû êîíñîëèäàöèè è ìîäóëè äåôîðìàöèè òîðôîâ, çàëåãàþùèõ â ïðåäåëàõ äëèíû ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè, è âîçìîæíî îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû îñàäêè îñíîâàíèÿ îò âîçäåéñòâèÿ ïðèãðóçêè òåððèòîðèè äëÿ êàæäîãî ñëîÿ ãðóíòà, òî ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì (íåãàòèâíîå òðåíèå) íå îò óðîâíÿ ïîäîøâû íèæíåãî ñëîÿ òîðôà, à íà÷èíàÿ îò âåðõíåãî óðîâíÿ ñëîÿ ãðóíòà, âåëè÷èíà äîïîëíèòåëüíîé îñàäêè êîòîðîãî îò ïðèãðóçêè òåððèòîðèè (îïðåäåëåííîé, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà âðåìåíè ïåðåäà÷è íà ñâàþ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè) ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé âåëè÷èíû îñàäêè äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ. 

Ê ï. 5.15. Ïðè îïðåäåëåíèè çîíû äåéñòâèÿ ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îñàäêè îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà ðàçâèâàåòñÿ â ïðåäïîñòðîå÷íûé è ñòðîèòåëüíûé ïåðèîäû, êîãäà äåéñòâèå ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ íà ñâàè è èõ îñàäêà ïîä äåéñòâèåì ýòèõ ñèë íåçíà÷èòåëüíî âëèÿþò íà ïîñëåäóþùóþ ýêñïëóàòàöèþ ôóíäàìåíòîâ. Êðîìå òîãî, îïðåäåëåííàÿ îñàäêà äîïóñêàåòñÿ íîðìàìè. Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, â ðàñ÷åòå ó÷èòûâàþò äåéñòâèå ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ òîëüêî âûøå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñëîé ãðóíòà, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

Sãð ( S(ãð = Sïð ( Sô.ñòð, 				(23) 

ãäå Sãp — ñòàáèëèçèðîâàííàÿ îñàäêà ñëîÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74 èëè ïî ôîðìóëå (20) ïðè t = (; 

S(ãp — îñàäêà ñëîÿ îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà, ïðîèñøåäøàÿ ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (20);

Sïp — âåëè÷èíà ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèé, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 18 ÑÍèÏ II-15-74;

Sô.ñòð — îñàäêà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà, ïðîèñøåäøàÿ ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ.

Äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïåðåäàþùèõ íàãðóçêè íà ôóíäàìåíò â îñíîâíîì îò ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèè, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü Sô.ñòð = 0,5Sïð.

Ïðè äåéñòâèè ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ðàñ÷åò ñâàé è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðîèçâîäÿò ïî âòîðîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ (ïî äåôîðìàöèÿì) ïî ôîðìóëå (16) ÑÍèÏ 11-15-74. Äëÿ îäèíî÷íûõ ñâàé ýòî óñëîâèå ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì, åñëè 

�EMBED Unknown��� 

ãäå N — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, òc, íà îäíó ñâàþ, îïðåäåëÿåìàÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé;

kí — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì kí = 1,4;

Ô — ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, òñ, ãðóíòà îñíîâàíèÿ ñâàè, ðàñïîëîæåííîãî íèæå äåéñòâèÿ ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì ÑÍèÏ II-17-77 èëè ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé;

Ðîòð — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, äåéñòâóþùåé íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé, òå, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (24) èëè ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé;

Ðîòð = mou(kpjfojlj, 			(24)

ãäå mo — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñâàè â îñåäàþùåì ãðóíòå, ó÷èòûâàþùèé óïëîòíåíèå îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà ïðè çàáèâêå ñâàé, ïðèíèìàåìûé äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ 1,1, à äëÿ ãëèíèñòûõ 1; 

u — ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì; 

kpj — êîýôôèöèåíò ðåàëèçàöèè, ó÷èòûâàþùèé óìåíüøåíèå ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ñ óìåíüøåíèåì ðàçíîñòè îñàäîê j-ãî ñëîÿ îêîëîñâàéíîãî ãðóíòà è ñâàè, ïðèíèìàåìûé: äëÿ âèñÿ÷èõ ñâàé kpj = 1, à äëÿ ñâàé-ñòîåê kpj = 1 ïðè Sãpj ( So

è �EMBED Unknown��� ïðè Sãðj < So;

Sãðj — îñàäêà j-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ñì, ïîñëå çàáèâêè ñâàè;

So — îñàäêà ãðóíòà îòíîñèòåëüíî ñâàè, ïðè êîòîðîé ïîëíîñòüþ ðåàëèçóþòñÿ ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ 5 ñì;

foj — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, j-ãî ñëîÿ îñåäàþùåãî ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, ò/ì2, îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 2(2) ÑÍèÏ II-17-77;

lj — òîëùèíà j-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì, ñîïðèêàñàþùåãîñÿ ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè è ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ ÷àñòè äëèíû ñâàè îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè äî óðîâíÿ íåéòðàëüíîé òî÷êè. 

Ïðè ðàñ÷åòå ôóíäàìåíòîâ, ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ ñâàé, ïîäâåðãàþùèõñÿ äåéñòâèþ ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, â ÷èñëî ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà óñëîâíûé ôóíäàìåíò, âêëþ÷àåòñÿ âåëè÷èíà ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, äåéñòâóþùèõ íà êóñò ñâàé:

�EMBED Unknown��� 		(25)

ãäå U — ïåðèìåòð êóñòà, ì, ïî íàðóæíûì ãðàíÿì ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ â êðàéíèõ ðÿäàõ;

kpj, lj, foj — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (24).

Ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ, äåéñòâóþùèå íà ñâàè âíóòðè êóñòà, íå ìîãóò ïðåâîñõîäèòü âåñà ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âíóòðè êóñòà, êîòîðûé ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.1 ÑÍèÏ II-17-77) âêëþ÷àåòñÿ â ñîáñòâåííûé âåñ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà. Ïîýòîìó èõ ó÷èòûâàþò òîëüêî ïî ïåðèìåòðó êóñòà. 

Ïðèìåð 20. Ïî äàííûì ïðèìåðà 19 îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ñîñòîÿùèõ èç 9 ñâàé (3 ( 3) ñ øàãîì 1,2 ì. Ñâàè ñå÷åíèåì 35 ( 35 ñì, äëèíîé 18 ì. Îñòðèå ñâàè íà îòì. — 17,5 ì. 

Ðåøåíèå. Â ïðèìåðå 19 çîíà äåéñòâèÿ ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå â òå÷åíèå 1 ãîäà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî îòì. — 12,5 ì, à ïðè ñòðîèòåëüñòâå â òå÷åíèå 1,5 ëåò — äî îòì. — 10,8 ì. Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åòíûå ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé [7(7)] è òàáë. 1(1) è 2(2) ÑÍèÏ. 11-17-77 ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî: 

Ôt = f = 1[1 ( 436 ( 0,1225 + 0,35 ( 4 (1 ( 2 ( 3 + 

+ 1 ( 7,4 ( 2)]9 = 743 òñ; 

Ôt = 1,5 = l[1 ( 436 ( 0,1225 + 0,35 ( 4(l ( 2 ( 4,7 + 1 7,4 ( 2)] 9 = 783 òc.

Ïî ôîðìóëå (23) îïðåäåëèì çîíó ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòå ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ. 

Ñòàáèëèçèðîâàííàÿ îñàäêà ñëîÿ ¹ 4 — 

Sãð = aoqh( = 0,06 ( 1 ( 600 = 36 ñì: 

äëÿ t = 1 ãîä S(ãð = 31 ñì;

» t = 1,5 ãîäà S(ãð = 33,1 »

» t =1ãîä Sãð ( S(ãð = 5 ñì > Sïð ( Sô.ñòð = 8 ( 4 = 4 ñì; 

» t =1,5 ãîäà Sãð ( S(ãð = 2,9 ñì < 4 ñì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 1,5 ãîäà ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ìîãóò â ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàòüñÿ, òàê êàê óñëîâèå (23) âûïîëíÿåòñÿ íà êðîâëå ñèëüíîñæèìàåìîãî ñëîÿ, ò. å. �EMBED Unknown��� òñ.

Èíòåðïîëèðóÿ äàííûå òàáë. 14 äëÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà â 1 ãîä, îïðåäåëÿåì, ÷òî çîíà ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòå ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âûøå îòì. — 11,5 ì, òàê êàê îñàäêà ãðóíòà íà ýòîé îòìåòêå ñîñòàâëÿåò S(ãð = 20,2 ñì, a Sãð = 24 ñì, 

Sãð ( S(ãð = 24 — 20,2 = 3,8 ñì < 4 ñì; 

U = (l,2 ( 2 + 0,35)4 = 11 ì;

kpj = 1.

Èç òàáë. 2(2) ÑÍèÏ II-17-77 äëÿ ñëîÿ ¹ 1: 

foj1 = 4,5 òñ/ì2; foj2 = 0,5 òñ/ì2; foj3 = 5,8 òñ/ì2; foj4 = 1,9 òñ/ì2; 

Ðê.oòp = 11 ( 1(54,5 + 3 ( 0,5 + 1,5 ( 5,8 + 2 ( 1,9) = 402 òñ;

�EMBED Unknown��� òñ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàññìîòðåííûõ ïðèìåðàõ çîíà äåéñòâèÿ ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ïðè çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà â 1 ãîä ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî îòì. — 12,5 ì, à çîíà ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòå ñèë îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ — äî îòì. — 11,5 ì. Ïðè çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà â 1,5 ãîäà çîíà äåéñòâèÿ ñèëû îòðèöàòåëüíîãî òðåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî îòì. — 10,8ì, íî â ðàñ÷åòå èõ ìîæíî íå ó÷èòûâàòü, òàê êàê îíè íå ìîãóò âûçâàòü íåäîïóñòèìóþ îñàäêó ôóíäàìåíòà.

Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ è ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà â ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå íà ñâàéíûé ôóíäàìåíò — 626 òñ ïðè ñòðîèòåëüñòâå â òå÷åíèè 1,5 ëåò è âñåãî 208 òñ ïðè ñòðîèòåëüñòâå â òå÷åíèå 1 ãîäà.

6. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÑÂÀÉ È ÑÂÀÉ-ÎÁÎËÎ×ÅÊ ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÏÎËÅÂÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

6.1. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè ïîñëå îïðåäåëåíèÿ åå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé èëè äèíàìè÷åñêîé (óäàðíîé) íàãðóçêîé, à òàêæå ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ðàñ÷åòîì íà ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïî óñëîâèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.2 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ïðèìå÷àíèå. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ãëàâû ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ èõ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå íà ñâàè-ñòîëáû.

Ê ï. 6.1 ïîÿñíåíèé íå òðåáóåòñÿ. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîñòîâ ïðè ðàñ÷åòå ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïî óñëîâèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà ñëåäóåò òàêæå ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá.

6.2. Èñïûòàíèÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêàìè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 5686-78.

Ê ï. 6.2. Èñïûòàíèÿ ñâàé, íå óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 5686-78, íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, òàê êàê ìåòîäû îöåíêè ïîñëåäíåé, èçëàãàåìûå â íàñòîÿùåé ãëàâå ÑÍèÏ, íåïîñðåäñòâåííî óâÿçàíû ñ êîíêðåòíîé ìåòîäèêîé èñïûòàíèé, ïðåäóñìàòðèâàåìîé ýòèì ÃÎÑÒîì.

6.3. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ïî ðåçóëüòàòàì èõ èñïûòàíèé âäàâëèâàþùåé, âûäåðãèâàþùåé è ãîðèçîíòàëüíîé ñòàòè÷åñêîé çàãðóçêàìè è ïî ðåçóëüòàòàì èõ äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 		[26(15)]

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé â ñëó÷àå âäàâëèâàþùèõ èëè ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ò = 1, à â ñëó÷àå âûäåðãèâàþùèõ íàãðóçîê ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè â ãðóíò íà 4 ì è áîëåå ò = 0,8 è ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ìåíåå 4 ì m = 0,6 äëÿ âñåõ âèäîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êðîìå îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, äëÿ êîòîðûõ êîýôôèöèåíò óñëîâèè ðàáîòû ò ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ðàçäåëå 13 íàñòîÿùåé ãëàâû;

	Ôíïð — íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, òñ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 6.4 — 6.7 íàñòîÿùåé ãëàâû:

	kã ( êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé ïî óêàçàíèÿì ï. 6.4 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 6.3. Îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïî ðåçóëüòàòàì èõ èñïûòàíèé äîëæíî âåñòèñü ñ ó÷åòîì íàðàñòàíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè âî âðåìåíè â ðåçóëüòàòå èõ «îòäûõà» ïîñëå çàáèâêè. Ìèíèìàëüíûå ñðîêè îòäûõà ñâàé óñòàíàâëèâàþòñÿ ÃÎÑÒ 5686-78. Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé áóäåò óñòàíîâëåíî íàëè÷èå íàðàñòàíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ïîñëå óêàçàííîãî ìèíèìàëüíîãî îòäûõà, à ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ñâàé ñ îáåñïå÷åíèåì èõ áîëåå äëèòåëüíîãî îòäûõà îêàæåòñÿ íåâîçìîæíûì, òî îöåíêó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè Ô, òñ, ïðèìåíèòåëüíî ê èíòåðåñóþùåìó âðåìåíè t ïî ðåçóëüòàòàì êðàòêîâðåìåííûõ èñïûòàíèé ìîæíî âûïîëíèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���; 		(27)

ãäå Ôî — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè, îïðåäåëÿåìàÿ íà îñíîâàíèè åå èñïûòàíèé íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàáèâêè, òñ;

Ô2 — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè, îïðåäåëåííàÿ íà îñíîâàíèè åå èñïûòàíèé ïîñëå îòäûõà â òå÷åíèå âðåìåíè t2, òc;

À è Â — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���,

ãäå Ô1 — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè, îïðåäåëåííàÿ íà îñíîâàíèè åå èñïûòàíèé ïîñëå îòäûõà â òå÷åíèå âðåìåíè t1.

6.4. Â ñëó÷àå, åñëè ÷èñëî ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê, èñïûòàííûõ â îäèíàêîâûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, ñîñòàâëÿåò ìåíåå 6 øò., íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè â ôîðìóëå [26(15)] ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì íàèìåíüøåìó ïðåäåëüíîìó ñîïðîòèâëåíèþ, ïîëó÷åííîìó èç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ò. å. Ôíïð = Ôïð.ìèí, à êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó — kã = 1.

Â ñëó÷àå, åñëè ÷èñëî ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê, èñïûòàííûõ â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ, ñîñòàâëÿåò 6 øò. è áîëåå, âåëè÷èíû Ôíïð è kã ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ïðåäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèè ñâàé Ôïð, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì èñïûòàíèé, ðóêîâîäñòâóÿñü òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 20522 — 75, ïðèìåíèòåëüíî ê ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â íåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïðè ýòîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ïðåäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè ï. 6.5 íàñòîÿùåé ãëàâû ïðè âäàâëèâàþùèõ íàãðóçêàõ, ï. 6.6 — ïðè âûäåðãèâàþùèõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçêàõ è ï. 6.7 — ïðè äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ. 

Ê ï. 6.4. Ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðåçóëüòàòû ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé, âûïîëíåííûõ â ïðåäåëàõ âûäåëåííûõ ñ îäèíàêîâûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ó÷àñòêîâ. Åñëè â ïðåäåëàõ ýòèõ ó÷àñòêîâ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êàêîé-ëèáî ñâàè áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 25 %, òî îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê áîëåå ìåëêèì ó÷àñòêàì ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè.

6.5. Åñëè íàãðóçêà ïðè ñòàòè÷åñêîì èñïûòàíèè ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê íà âäàâëèâàíèå äîâåäåíà äî íàãðóçêè, âûçûâàþùåé íåïðåðûâíîå âîçðàñòàíèå èõ îñàäêè ( áåç óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè (ïðè ( ( 20 ìì), òî ýòà íàãðóçêà ïðèíèìàåòñÿ çà ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ôïð èñïûòûâàåìîé ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè.

Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (êðîìå ìîñòîâ) çà ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè Ôïð âäàâëèâàþùåé íàãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàãðóçêó, ïîä âîçäåéñòâèåì êîòîðîé èñïûòûâàåìàÿ ñâàÿ èëè ñâàÿ-îáîëî÷êà ïîëó÷èò îñàäêó, ðàâíóþ (, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

( = ( Sïð.ñð, 			[28(16)]

ãäå Sïð.ñð — ïðåäåëüíî äîïóñêàåìàÿ âåëè÷èíà ñðåäíåé îñàäêè ôóíäàìåíòà ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, óñòàíîâëåííàÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå èëè ïðèíèìàåìàÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

( — êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé âåëè÷èíû ñðåäíåé îñàäêè ôóíäàìåíòà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ Sïð.ñð, çàäàííîé â ïðîåêòå, ê îñàäêå ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, ïîëó÷åííîé ïðè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ ñ óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèåé (çàòóõàíèåì) îñàäêè. Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 0,2 â ñëó÷àÿõ, êîãäà èñïûòàíèå ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè ïðîèçâîäèòñÿ ïðè óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè, ðàâíîé 0,1 ìì çà 1 ÷, åñëè ïîä èõ íèæíèìè êîíöàìè çàëåãàþò ãðóíòû ïåñ÷àíûå èëè ãëèíèñòûå ñ êîíñèñòåíöèåé îò òâåðäîé äî òóãîïëàñòè÷íîé, à òàêæå çà 2 ÷, åñëè ïîä èõ íèæíèì êîíöîì çàëåãàþò ãëèíèñòûå ãðóíòû îò ìÿãêîïëàñòè÷íîé äî òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè. Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà äîïóñêàåòñÿ óòî÷íÿòü ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé çà îñàäêàìè çäàíèé, ïîñòðîåííûõ íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ â àíàëîãè÷íûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ. 

Åñëè îñàäêà, îïðåäåëåííàÿ ïî ôîðìóëå [28(16)], îêàæåòñÿ ( > 40 ìì, òî çà ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè Ôïð ñëåäóåò ïðèíèìàòü íàãðóçêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ( = 40 ìì.

Äëÿ ìîñòîâ çà ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè Ôïð ïðè âäàâëèâàþùèõ íàãðóçêàõ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íàãðóçêà íà îäíó ñòóïåíü ìåíüøå íàãðóçêè, ïðè êîòîðîé âûçûâàåòñÿ:

à) ïðèðàùåíèå îñàäêè çà îäíó ñòóïåíü çàãðóæåíèÿ (ïðè îáùåé âåëè÷èíå îñàäêè áîëåå 40 ìì), ïðåâûøàþùåå â 5 ðàç è áîëåå ïðèðàùåíèå îñàäêè, ïîëó÷åííîå çà ïðåäøåñòâóþùóþ ñòóïåíü çàãðóæåíèÿ;

á) îñàäêà, íå çàòóõàþùàÿ â òå÷åíèå îäíèõ ñóòîê è áîëåå (ïðè îáùåé âåëè÷èíå åå áîëåå 40 ìì).

Åñëè ïðè ìàêñèìàëüíîé äîñòèãíóòîé ïðè èñïûòàíèÿõ íàãðóçêå, êîòîðàÿ îêàæåòñÿ ðàâíîé èëè áîëüøåé 1,5 Ô (ãäå Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, ïîäñ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëàì [4(4)], [7(7)], [11(8)], [13(9)], [14(10)], [17(13)] è [18(14)] íàñòîÿùåé ãëàâû) îñàäêà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè ( ïðè èñïûòàíèÿõ îêàæåòñÿ ìåíåå âåëè÷èíû, îïðåäåëåííîé ïî ôîðìóëå [28(16)], à äëÿ ìîñòîâ ìåíåå 40 ìì, òî â ýòîì ñëó÷àå çà ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ñâàè-îáîëî÷êè Ôïð äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó, ïîëó÷åííóþ ïðè èñïûòàíèÿõ.

Ïðèìå÷àíèå. Ñòóïåíè çàãðóæåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ â ïðåäåëàõ 1/l0 — 1/15 îò ïðåäïîëàãàåìîãî ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè Ôïð.

Ê ï. 6.5. Ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íàãðóçêå, âûçûâàþùåé íåïðåðûâíîå âîçðàñòàíèå åå îñàäêè (, åñëè ýòî íåïðåðûâíîå âîçðàñòàíèå íà÷èíàåòñÿ ïðè ( ( 20 ìì è ïðîäîëæàåòñÿ ïðè áîëüøèõ îñàäêàõ, êîòîðûå, ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 5686-78, äîëæíû áûòü íå ìåíåå 40 ìì.

Ôîðìóëà [28(16)] äëÿ îöåíêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ïî ðåçóëüòàòàì èõ èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé ïîëó÷åíà íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ îñàäîê îäèíî÷íûõ ñâàé ñ îñàäêàìè ýòèõ ñâàé â çäàíèÿõ ïðè îäíèõ è òåõ æå íàãðóçêàõ.

Êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ( îò ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû ñðåäíåé îñàäêè ôóíäàìåíòà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ê îñàäêå ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, ïîëó÷åííîé ïðè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ, ïðèíÿò ðàâíûì 0,2. Ïðè ýòîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà îñàäêà ñâàè â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè óâåëè÷èòñÿ â ñðåäíåì â 5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îñàäêîé îäèíî÷íûõ ñâàé, ïîëó÷åííîé ïðè èñïûòàíèè èõ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé. Òàêîå óâåëè÷åíèå îñàäêè ñâàé â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ îáîñíîâûâàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé çà îñàäêàìè çäàíèé, ïîñòðîåííûõ íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ, è ñîïîñòàâëåíèåì èõ ñ îñàäêàìè îäèíî÷íûõ ñâàé, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïåðåõîäà îò îñàäêè ñâàè, ïîëó÷åííîé ïî äàííûì èñïûòàíèé, ê îñàäêå ñâàè îò äëèòåëüíîé íàãðóçêè ( = 0,2 äàíî ïðèìåíèòåëüíî ê ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 5686-78.

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ äàííûõ íàáëþäåíèé çà îñàäêàìè çäàíèé è ñîîðóæåíèé è îñàäêàìè ñâàé ïðè èñïûòàíèÿõ â ðàçíûõ ãðóíòàõ êîýôôèöèåíò (, äëÿ ðÿäà ãðóíòîâ ìîæåò áûòü óòî÷íåí â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü òàêîå óòî÷íåíèå íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, ñòðîÿùèõñÿ íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñî ñâàÿìè, ðàñïîëîæåííûìè â îäèí ðÿä, à òàêæå çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ è íàáèâíûõ ñâàÿõ ñ óøèðåííûìè ïÿòàìè, èñïîëüçóåìûõ ÷àñòî áëàãîäàðÿ ñâîåé áîëüøîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êàê îäèíî÷íûå.

Â óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò (, ìîæíî áóäåò óâåëè÷èòü, ïîñêîëüêó ñæèìàåìàÿ òîëùà ïðè îäíîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé è äëÿ îäèíî÷íûõ ñâàé, è äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê áóäåò ìàëà. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà ïîëó÷àåòñÿ ïðè óñòàíîâêå êîëîííû íà îäíó ñâàþ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñâàè îïèðàþòñÿ èëè çàãëóáëåíû â êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè ïåñêè, à òàêæå â ãëèíèñòûå ãðóíòû òâåðäîé êîíñèñòåíöèè, îñàäêà ñâàè ïðè èñïûòàíèè ìîæåò íå äîñòèãíóòü âåëè÷èíû ( = (Sïð.ñð âïëîòü äî ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè, ïðèíÿòîé ïðè èñïûòàíèè. Â ýòîì ñëó÷àå çà ïðåäåëüíóþ íàãðóçêó óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ íàãðóçêà ïðè èñïûòàíèè. Åñëè ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà ïðè èñïûòàíèè ìåíüøå 1,5Ô, ãäå Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, ïîäñ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëàì [4(4)], [7(7)], [11(8)], [13(9)], [14(10)], [17(13)] è [18(14)], èñïûòàíèå ñëåäóåò ïîâòîðèòü.

Ïðèìåð 21. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ ñ ïîëíûì êàðêàñîì (æåëåçîáåòîííûå ðàìû áåç çàïîëíåíèÿ). 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè îñàäêè ñâàé îò íàãðóçêè, ïîñòðîåííûé ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ñâàé, äàâàâøåé íàèáîëüøèå îñàäêè îò íàãðóçêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïÿòüþ äðóãèìè èñïûòàííûìè ñâàÿìè, ïðèâåäåí íà ðèñ. 15. Èñïûòàíèå äîâåäåíî äî îñàäêè ìåíüøåé, ÷åì óñòàíîâëåííàÿ ïî ôîðìóëå [28(16)].

Ðåøåíèå. Äëÿ äàííîãî òèïà çäàíèé ïðåäåëüíàÿ âåëè÷èíà ñðåäíåé îñàäêè ôóíäàìåíòà, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 18 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74, Sïð.ñð = 8 ñì.

Âåëè÷èíà îñàäêè ( = (Sïð.ñð = 0,2 ( 8,0 = 1,6 ñì áîëüøå îñàäêè îïûòíîé ñâàè, ïîýòîìó çà âåëè÷èíó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ôïð ïðèíèìàåì ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó, ò.å.

Ôïð = 85 òñ.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïî ôîðìóëå [26(15)] ðàâíà:

�EMBED Unknown��� òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàè íàçíà÷àåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.8. ÑÍèÏ II-17-77.

Ïðèìåð 22. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìíîãîýòàæíîãî áåñêàðêàñíîãî çäàíèÿ ñ íåñóùèìè ñòåíàìè èç êðóïíûõ ïàíåëåé è ýëåâàòîðà èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

�

Ðèñ. 15. Ãðàôèê èñïûòàíèÿ ñâàé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé

�

Ðèñ. 16. Ãðàôèê èñïûòàíèÿ ñâàé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè îñàäêè ñâàé îò íàãðóçêè, ïîñòðîåííûé ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ñâàè, äàâàâøåé íàèáîëüøèå îñàäêè îò íàãðóçêè ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ äðóãèìè ñâàÿìè, ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 16.

Ðåøåíèå. Äëÿ äàííûõ òèïîâ çäàíèé ïðåäåëüíàÿ âåëè÷èíà ñðåäíåé îñàäêè ôóíäàìåíòà, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 18 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74, ñîñòàâëÿåò:

Sïð.ñð = 10 ñì äëÿ ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ;

Sïð.ñð = 30 ñì äëÿ ýëåâàòîðà.

Çà ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàé Ôïð äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìíîãîýòàæíîãî çäàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ íàãðóçêà, ïîä äåéñòâèåì êîòîðîé èñïûòûâàåìàÿ ñâàÿ ïîëó÷èëà îñàäêó, ðàâíóþ (, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå [28(16)]:

( = (Sïð.ñð, ãäå ( = 0,2;

( = 0,2 ( 10 = 2 ñì.

Ïî âåëè÷èíå ýòîé îñàäêè ( íà ãðàôèêå îïðåäåëÿåì ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàè: Ôïð = 82 òñ. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� òñ.

Îñàäêà (, îïðåäåëåííàÿ ïî ôîðìóëå [28 (16)] äëÿ ýëåâàòîðà, ðàâíà:

( = (Sïð.ñð = 0,2 ( 30 = 6 ñì

è ïðåâûøàåò îñàäêó îïûòíîé ñâàè.

Â ýòîì ñëó÷àå çà ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå Ôïð ïðèíèìàåì ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó, ðàâíóþ

Ôïð = 100 òñ.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [26(15)]:

�EMBED Unknown��� òñ.

6.6. Ïðè èñïûòàíèè ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñòàòè÷åñêîé âûäåðãèâàþùåé èëè ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêîé çà ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ôïð (ï. 6.4 íàñòîÿùåé ãëàâû) ïî ãðàôèêàì çàâèñèìîñòè ïåðåìåùåíèé îò íàãðóçîê ïðèíèìàåòñÿ òàêàÿ íàãðóçêà, áåç óâåëè÷åíèÿ êîòîðîé ïåðåìåùåíèÿ ñâàè íåïðåðûâíî âîçðàñòàþò.

Ïðèìå÷àíèå. Ðåçóëüòàòû ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê íà ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, êîòîðóþ ìîæíî äîïóñòèòü íà ñâàþ èëè ñâàþ-îáîëî÷êó èç óñëîâèÿ ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Â êà÷åñòâå òàêîé íàãðóçêè äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (çà èñêëþ÷åíèåì ñîîðóæåíèé, îñîáî ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ãîðèçîíòàëüíûì äåôîðìàöèÿì) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íàãðóçêó, ïðè êîòîðîé âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè èñïûòàíèÿõ, âûïîëíåííûõ ïî ÃÎÑÒ 5686-78, îêàçûâàåòñÿ ðàâíîé ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé âåëè÷èíå, íî íå áîëåå 10 ìì.

Ê ï. 6.6. Ïðè äåéñòâèè íà ñâàè çíàêîïåðåìåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé ìîãóò ïî çàäàíèþ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè íàçíà÷àòüñÿ öèêëè÷åñêèìè íàãðóçêàìè, ò. å. ñâàþ ïîäâåðãàþò ìíîãîêðàòíîìó íàãðóæåíèþ è ðàçãðóçêå. Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ïî öèêëè÷åñêîìó ãðàôèêó (ðèñ. 17) âåäåòñÿ ïî êðèâîé, ïðîâåäåííîé ïî íèæíèì òî÷êàì ãðàôèêà öèêëè÷åñêèõ ïåðåìåùåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèì ìîìåíòó ðàçãðóçêè.

Íàãðóçêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïåðåõîäó îò âûïóêëîãî ó÷àñòêà êðèâîé à ê âîãíóòîìó ó÷àñòêó êðèâîé á, ïðèíèìàåòñÿ çà ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå Pã1 ïðè öèêëè÷åñêîì çàãðóæåíèè.

6.7. Ïðè äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ çàáèâíûõ ñâàé ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ôïð, òñ (ï. 6.4 íàñòîÿùåé ãëàâû), ïî äàííûì èõ ïîãðóæåíèÿ, ïðè ôàêòè÷åñêèõ (èçìåðåííûõ) îñòàòî÷íûõ îòêàçàõ åô ( 0,002 ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���.	[29(17)]

Åñëè ôàêòè÷åñêèé (èçìåðåííûé) îñòàòî÷íûé îòêàç åô < 0,002 ì, òî â ïðîåêòå ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ïðèìåíåíèå äëÿ ïîãðóæåíèÿ ñâàé ìîëîòà ñ áîëüøåé ýíåðãèåé óäàðà, ïðè êîòîðîé îñòàòî÷íûé îòêàç åô < 0,002 ì, à â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè çàìåíû ñâàåáîéíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðè íàëè÷èè îòêàçîìåðîâ ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè Ôïð, òñ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 		[30(18)]

�

Ðèñ. 17. Ãðàôèê öèêëè÷åñêèõ ïåðåìåùåíèé ñâàè

Â ôîðìóëàõ [29 (17)] è [30(18)] ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ:

	n — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 15(10) â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ñâàè, òñ/ì2; 

	F — ïëîùàäü, îãðàíè÷åííàÿ íàðóæíûì êîíòóðîì ñïëîøíîãî èëè ïîëîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà ñâàè (íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ó ñâàè îñòðèÿ), ì2; 

	Ì — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïðè çàáèâêå ñâàé ìîëîòàìè óäàðíîãî äåéñòâèÿ ðàâíûì Ì = 1, à ïðè âèáðîïîãðóæåíèè ñâàé — ïî òàáë. 16(11) â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà ïîä èõ íèæíèì êîíöîì;

	Ýð — ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãèÿ óäàðà ìîëîòà, òñ(ì, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 17 (12), èëè ðàñ÷¸òíàÿ ýíåðãèÿ âèáðîïîãðóæàòåëåé — ïî òàáë. 18(13);

	åô — ôàêòè÷åñêèé îñòàòî÷íûé îòêàç, ðàâíûé âåëè÷èíå ïîãðóæåíèÿ ñâàè îò îäíîãî óäàðà ìîëîòà, à ïðè ïðèìåíåíèè âèáðîïîãðóæàòåëåé — îò èõ ðàáîòû â òå÷åíèå 1 ìèí, ì; 

	ñ — óïðóãèé îòêàç ñâàè (óïðóãèå ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà è ñâàè), îïðåäåëÿåìûé ñ ïîìîùüþ îòêàçîìåðà, ì;

Qï — ïîëíûé âåñ ìîëîòà èëè âèáðîïîãðóæàòåëÿ, òñ;

Q — âåñ óäàðíîé ÷àñòè ìîëîòà, òñ; 

	( — êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ óäàðà, ïðèíèìàåìûé ïðè çàáèâêå æåëåçîáåòîííûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ìîëîòàìè óäàðíîãî äåéñòâèÿ ñ ïðèìåíåíèåì íàãîëîâíèêà ñ äåðåâÿííûì âêëàäûøåì (2 = 0,2, à ïðè âèáðîïîãðóæåíèè — (2 = 0; 

q — âåñ ñâàè è íàãîëîâíèêà, òñ;

q1 — âåñ ïîäáàáêà (ïðè âèáðîïîãðóæåíèè ñâàé q1 = 0), òñ,

( — êîýôôèöèåíò, 1/òñ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 		[31(19)]

Çäåñü F, Q è q — îáîçíà÷åíèÿ òå æå. ÷òî è â ôîðìóëàõ [29(17)] è [30(18];

nî è ná — êîýôôèöèåíòû ïåðåõîäà îò äèíàìè÷åñêîãî (âêëþ÷àþùåãî âÿçêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà) ê ñòàòè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ ãðóíòà, ïðèíèìàåìûå ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè: äëÿ ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè nî = 0,0025 ñ(ì/òñ è äëÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ná = 0,25 ñ(ì/òñ; 

( — ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ ãðóíòîì, ì2;

g — óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè, ïðèíèìàåìîå g = 9,81 ì/ñ2;

Í — ôàêòè÷åñêàÿ âûñîòà ïàäåíèÿ óäàðíîé ÷àñòè ìîëîòà, ì;

	h — âûñîòà ïåðâîãî îòñêîêà óäàðíîé ÷àñòè ìîëîòà, ïðèíèìàåìàÿ äëÿ äèçåëü-ìîëîòîâ h = 0,5 ì, à äëÿ äðóãèõ âèäîâ ìîëîòîâ h = 0. 

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ Qn, Q, q è q1 ïðèíèìàþòñÿ â ðàñ÷åòíûõ ôîðìóëàõ áåç êîýôôèöèåíòà ïåðåãðóçêè.

2. Â ñëó÷àå ðàñõîæäåíèÿ áîëåå ÷åì â 1,4 ðàçà âåëè÷èí íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, îïðåäåëåííûõ ïî ôîðìóëàì [29 (17)] — [31 (19)], ñ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ, îïðåäåëåííîé ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 5 íàñòîÿùåé ãëàâû (ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ), íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Òàáëèöà 15(10)

Âèä ñâàè�Êîýôôèöèåíò ï, òñ/ì2��1. Æåëåçîáåòîííàÿ ñâàÿ ñ íàãîëîâíèêîì�150��2. Äåðåâÿííàÿ ñâàÿ áåç ïîäáàáêà�100��3. Äåðåâÿííàÿ ñâàÿ ñ ïîäáàáêîì�80��Òàáëèöà 16(11)

Âèä ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè�Êîýôôèöèåíò Ì��1. Ãðàâèéíûå ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì�1,3��2. Ïåñêè ñðåäíåé êðóïíîñòè, êðóïíûå ñðåäíåé ïëîòíîñòè è ñóïåñè òâåðäûå�1,2��3. Ïåñêè ìåëêèå ñðåäíåé ïëîòíîñòè�1,1��4. Ïåñêè ïûëåâàòûå ñðåäíåé ïëîòíîñòè�1��5. Ñóïåñè ïëàñòè÷íûå, ñóãëèíêè è ãëèíû òâåðäûå�0,9��6. Ñóãëèíêè è ãëèíû ïîëóòâåðäûå�0,8��7. Ñóãëèíêè è ãëèíû òóãîïëàñòè÷íûå�0,7��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïëîòíûõ ïåñêàõ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ì â ïîç. 2 — 4 òàáë. 16(11) ñëåäóåò ïîâûøàòü íà 60 %, ïðè íàëè÷èè ìàòåðèàëîâ ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ — íà 100 %.��Òàáëèöà 17(12)

Òèï ìîëîòà�Ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãèÿ óäàðà ìîëîòà Ýp, òñ ì��1. Ïîäâåñíîé èëè îäèíî÷íîãî äåéñòâèÿ�QH��2. Òðóá÷àòûé äèçåëü-ìîëîò�0,9QH��3. Øòàíãîâûé äèçåëü-ìîëîò�0,4QH��4. Äèçåëüíûé ïðè êîíòðîëüíîé äîáèâêå îäèíî÷íûìè óäàðàìè�Q(H ( h)��Ïðèìå÷àíèå. Â ïîç. 4 h — âûñîòà ïåðâîãî îòñêîêà óäàðíîé ÷àñòè äèçåëü-ìîëîòà îò âîçäóøíîé ïîäóøêè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ìåðíîé ðåéêå, ì. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: äëÿ øòàíãîâûõ ìîëîòîâ h = 0,6 ì, à äëÿ òðóá÷àòûõ ìîëîòîâ h = 0,4 ì.��Òàáëèöà 18(13)

Âîçìóùàþùàÿ ñèëà âèáðîïîãðóæàòåëåé, òå�10�20�30�40�50�60�70�80��Ýêâèâàëåíòíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãèÿ óäàðà âèáðîïîãðóæàòåëÿ, Ýð, òc(ì�4,5�9�13�17,5�22�26,5�31�35��Ê ï. 6.7. Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ íà ñòàäèè èçûñêàíèé ñîâìåñòíî ñî ñòàòè÷åñêèìè èñïûòàíèÿìè äëÿ îöåíêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé è â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ïîãðóæåíèþ ñâàé äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èõ âûïîëíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ II1-9-74 «Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû».

Â ïðîåêòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû áûòü óêàçàíû ñâàè, ïîäëåæàùèå êîíòðîëüíîé äîáèâêå, â êîëè÷åñòâå, ïðåäóñìàòðèâàåìîì ÃÎÑÒ 5686-78.

Â ôîðìóëàõ [29(17)] è [31(19)] ïðè ñïëîøíûõ êâàäðàòíûõ è ïðÿìîóãîëüíûõ ñâàÿõ, à òàêæå ïðè ïîëûõ êðóãëûõ ñâàÿõ ñ çàêðûòûì íèæíèì êîíöîì è êâàäðàòíûõ ñâàÿõ ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè F ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ïîëíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî, îãðàíè÷åííîé íàðóæíûì ïåðèìåòðîì ñòâîëà ñâàè.

Âåëè÷èíû îòêàçîâ íàäëåæèò âû÷èñëÿòü ñ ó÷åòîì óñëîâèé çàáèâêè ñâàé. Ïðè çàáèâêå ñâàé ÷åðåç ãðóíò, ïîäëåæàùèé óäàëåíèþ ïðè ïîñëåäóþùåé îòêîïêå êîòëîâàíà, èëè ÷åðåç ãðóíò äíà ðåêè âåëè÷èíó íåîáõîäèìîãî îòêàçà ñâàè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè Ô, îïðåäåëåííîé ïî ôîðìóëàì [1(1)] è [7(7)], ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè íà ó÷àñòêå íåóäàëåííîãî èëè ïîäâåðæåííîãî âîçìîæíîìó ðàçìûâó ãðóíòà.

Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 5686-78.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ïðè äîáèâêå íåîáõîäèìî áðàòü äåéñòâèòåëüíóþ ýíåðãèþ óäàðà, ïðè÷åì èñïûòàíèÿ ñâàé äèçåëü-ìîëîòîì, êàê ïðàâèëî, íóæíî âåñòè îäèíî÷íûìè óäàðàìè áåç ïîäà÷è òîïëèâà.

Äåéñòâèòåëüíóþ ýíåðãèþ óäàðà äèçåëü-ìîëîòà ïðè ïîäà÷å òîïëèâà ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 	(32)

ãäå Q — âåñ óäàðíîé ÷àñòè ìîëîòà, òñ; 

Í — ôàêòè÷åñêàÿ âûñîòà ïîäúåìà óäàðíîé ÷àñòè, ì; 

ðà — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, òñ/ì2; 

Fö — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ öèëèíäðà, ì2; 

Íð — ðàáî÷èé õîä öèëèíäðà èëè ïîðøíÿ, ì; 

ñ — óïðóãèé îòêàç ñâàè, èçìåðÿåìûé îòêàçîìåðîì, ì; 

å — îñòàòî÷íûé îòêàç ñâàè, ì:

( è v — êîýôôèöèåíòû; äëÿ òðóá÷àòûõ äèçåëü-ìîëîòîâ ( = 8, v = 4,5 è äëÿ øòàíãîâûõ äèçåëü-ìîëîòîâ ( = 10, v = 5,8.

Ðàñ÷åòíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëü-ìîëîòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 19.

Òàáëèöà 19

Òèï äèçåëü-ìîëîòîâ�Âåñ óäàðíîé ÷àñòè Q, òñ�Äèàìåòð öèëèíäðà, ñì�Ïëîùàäü öèëèíäðà Fö, ì2�Ðàáî÷èé õîä Íð, ì�Íàèáîëüøàÿ âûñîòà ïîäúåìà óäàðíîé ÷àñòè, ì��Ñ-254�0,6�20�0,0314�0,38�1,77��Ñ-222�1,2�25�0,0491�0,48�1,79��Ñ-268�1,8�29�0,066�0,515�2,1��Ñ-330�2,5�32�0,08�0,5�2,6��Ñ-994 

Ñ-857�0,6�23,5�0,0434�0,28�3��Ñ-995 

Ñ-858�1,2�30�0,0705�0,32�3��Ñ-996 

Ñ-859�1,8�34,5�0,093�0,37�3��Ñ-1047 

Ñ-949�2,5�40�0,126�0,37�3��Ñ-1048 

Ñ-954�3,5�47�0,174�0,375�3��Ñ-54 

Ñ-974�5�55�0,237�0,42�3��Óð-500�0,5�21�0,9346�0,27�2,27��Óð-1250�1,25�30�0,0705�0,3�3,31��Äëÿ îöåíêè íåîäíîðîäíîñòè ãðóíòîâûõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè ïî äàííûì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé îðèåíòèðîâî÷íóþ âåëè÷èíó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé äëèíîé îò 5 äî 12 ì, ñå÷åíèåì 300 ( 300 ìì â çàâèñèìîñòè îò îñòàòî÷íûõ îòêàçîâ è òèïà ìîëîòà ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî òàáëèöàì ïðèë. 5.

Ïðèìåð 23. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíîé ñâàè ñå÷åíèåì 300(300 ìì ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ äèàìåòðîì 160 ìì è äëèíîé 6 ì, çàáèòîé â ñëàáûå ãëèíèñòûå ãðóíòû ìÿãêîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè íà ãëóáèíó 5 ì.

Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ÷åðåç 10 äíåé «îòäûõà» ñâàè ïîñëå çàáèâêè âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ äèçåëü-ìîëîòà òèïà Ñ-222 ñ âåñîì óäàðíîé ÷àñòè Q = 1,2 òñ. Îáùèé âåñ äèçåëü-ìîëîòà ñ ó÷åòîì ñòàöèîíàðíîé ÷àñòè 2.2 ò. Èñïûòàíèå ïðîèçâîäèëîñü ïóòåì ñáðàñûâàíèÿ óäàðíîé ÷àñòè äèçåëü-ìîëîòà áåç ïîäà÷è òîïëèâà ñ âûñîòû 1,65 ì, ïðè ýòîì âåëè÷èíà ïåðâîãî îòñêîêà óäàðíîé ÷àñòè îò âîçäóøíîé ïîäóøêè ñîñòàâèëà ïî èçìåðåíèþ ìåðíîé ðåéêîé â ñðåäíåì 0,5 ì.

Ïðè èñïûòàíèÿõ èçìåðÿëñÿ îñòàòî÷íûé îòêàç å è óïðóãèé îòêàç ñ ñâàè ñ ïîìîùüþ îòêàçîìåðà.

Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà îòêàçîâ îò âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî óäàðîâ (ïåðâûé óäàð ïðîèçâåäåí äëÿ îáìÿòèÿ ïðîêëàäêè íàãîëîâíèêà è â ðàñ÷åò íå ââîäèòñÿ) ñîñòàâèëà å = 0,15 ñì, ñ = 0,5 ñì.

Ïîñêîëüêó ïðè èñïûòàíèÿõ ïîëó÷åí îñòàòî÷íûé îòêàç ìåíüøå 2 ìì, à òàêæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî èñïûòàíèå ïðîâåäåíî â ñëàáûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ïîñëå «îòäûõà» ñâàè, îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè Ôïð ïðîèçâîäèì ïî ôîðìóëå [30(18)], ó÷èòûâàþùåé óïðóãèé îòêàç.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì çàäà÷è èìååì ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå äàííûå:

å = 0,15 ñì; ñ = 0,5 ñì; Q = 1,2 òñ; H — h = 165 — 50 = 115 ñì; 

F = 0,3(0,3 = 0,09 ì2; 

( = 4(0,3(5 = 6ì2.

Âåñ ñâàè, íàãîëîâíèêà è ñòàöèîíàðíîé ÷àñòè ìîëîòà

q = 1 + (2,2 ( 1,2) = 2 òc.

Îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò ( ïî ôîðìóëå [31 (19):

�EMBED Unknown���= 

�EMBED Unknown���

=0,25(6,94(10-2(0,375�EMBED Unknown���( 0,03 1/òñ.

Ïðåäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñâàè Ôïð ïî ôîðìóëå [30 (18)] ðàâíî: 

�EMBED Unknown��� 

�EMBED Unknown���

16,7(1,23�EMBED Unknown���( 1 (  55 òñ.

6.8. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, çàáèâíîé âèñÿ÷åé ñâàè è âèíòîâîé ñâàè, ðàáîòàþùåé íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			[33(20)]

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ò = 1 äëÿ çàáèâíûõ ñâàé; 

ï — ÷èñëî òî÷åê çîíäèðîâàíèÿ; 

	Ô3 — ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè, òñ, â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 6.9 íàñòîÿùåé ãëàâû;

	kã — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó, óñòàíàâëèâàåìûé â çàâèñèìîñòè îò èçìåí÷èâîñòè ïîëó÷åííûõ ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè Ô3 â òî÷êàõ çîíäèðîâàíèÿ è ÷èñëà ýòèõ òî÷åê ïðè çíà÷åíèè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ( = 0,95 â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 20522-75.

Ê ï. 6.8. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çàáèâíîé âèñÿ÷åé ñâàè ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà â ï òî÷êàõ ïðèâîäèòñÿ â ïðèìåðå.

Ïðèìåð 24. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô ñâàè ïî ÷àñòíûì çíà÷åíèÿì åå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ô3i, ðàññ÷èòàííûì ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà â ïÿòè òî÷êàõ, à èìåííî: 40,2 òñ, 48,1 òñ, 43,4 òñ, 34,3 òñ è 35,5 òñ. 

Ðåøåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20522-75 èìååì:

�EMBED Unknown���(40,2 + 48,1 + 43,4 + -

+ 34,3 + 35,5) = 40,3 òñ;

�EMBED Unknown��� 

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���; 

�EMBED Unknown���; 

�EMBED Unknown��� òñ, 

ãäå �EMBED Unknown���— ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé Ô3i, òñ;

( — ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé Ô3i îò èõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî, òñ;

V — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè;

( — ïîêàçàòåëü òî÷íîñòè îöåíêè ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown���;

t( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2 ïðèë. 1 ÃÎÑÒ 20522-75 ïðè îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ( = 0,95 è ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû k = n — 1 = 5 — 1 = 4; 

kã — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó; 

ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè, òñ.

6.9. ×àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ Ô3, òñ, äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

Ô3 = R3 F + fhu, 			[34(21)]

ãäå R3 — ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì çàáèâíîé ñâàè èëè ïîä ëîïàñòüþ âèíòîâîé ñâàè ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå, òñ/ì2;

	F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çàáèâíîé ñâàè èëè ïðîåêöèÿ ðàáî÷åé ïëîùàäè ëîïàñòè âèíòîâîé ñâàè, ò. å. â ñëó÷àå åå ðàáîòû íà âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó, çà âû÷åòîì ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñòâîëà, ì2; 

	f — ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå, òñ/ì2; 

	h — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà îêîëî ñâàè, ì*; 

è — ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà ñâàè, ì.

* Ïðè âèíòîâûõ ñâàÿõ âåëè÷èíà h â ôîðìóëå [34 (21)] ïðèíèìàåòñÿ óìåíüøåííîé íà âåëè÷èíó äèàìåòðà ëîïàñòè.

Ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè R3, òñ/ì2, ïî äàííûì ðåçóëüòàòîâ çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

R3 = (1 q3, 				[35(22)]

ãäå (1  — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé: ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-979, ôèêñèðóþùèìè îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà, ïî òàáë. 20(14); ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-832, ôèêñèðóþùèìè óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà âáëèçè åãî íàêîíå÷íèêà, ðàâíûì 0,5; 

	q3 — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà, òñ/ì2, ïîä íàêîíå÷íèêîì çîíäà, ïîëó÷åííîå èç îïûòà, íà ó÷àñòêå, ðàñïîëîæåííîì â ïðåäåëàõ îäíîãî äèàìåòðà d âûøå è 4d íèæå îòìåòêè îñòðèÿ ïðîåêòèðóåìîé ñâàè (ãäå d — äèàìåòð êðóãëîãî èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî èëè áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì), à äëÿ âèíòîâîé ñâàè — ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîíèêàíèþ íàêîíå÷íèêà â ðàáî÷åé çîíå, ïðèíèìàåìîé ðàâíîé äèàìåòðó ëîïàñòè. 

Ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè f, òñ/ì2, ïî äàííûì ðåçóëüòàòîâ çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-979 — ïî ôîðìóëå 

f = (2 f3; 				[36(23)]

á) ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-832 — ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			[37(24)]

ãäå (2 è (i — êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 20(14);

f3 — ñðåäíåå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìîå êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ èçìåðåííîãî îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà íà ïëîùàäü åãî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè â ïðåäåëàõ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ äî óðîâíÿ ðàñïîëîæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè â âûáðàííîì íåñóùåì ñëîå;

f3i — ñðåäíåå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà, òñ/ì2; 

li — òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì; 

h — òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå [34(21)].

Ê ï. 6.9. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ÷àñòíîãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè Ô3, ïîãðóæåííîé â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ, äàíà â ïðèìåðå 25.

Ïðèìåð 25. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ô3 ñâàè ñå÷åíèåì 0,3(0,3 ì, äëèíîé 10 ì, çàáèòîé â ãðóíò â òî÷êå çîíäèðîâàíèÿ íà ãëóáèíó 6 ì. Ãðàôèê ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ óñòàíîâêîé Ñ-979, ñîâìåùåííûé ñ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé êîëîíêîé, ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 18.

�

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

( ( ìåñòî îòáîðà ïðîáû ãðóíòà íàðóøåííîé ñòðóêòóðû

� ( ìåñòî îòáîðà ïðîáû ãðóíòà íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû

Pèc. 18. Ãðàôèê ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ 

Ðåøåíèå. Îïðåäåëåíèå Ô3 ïðîèçâîäèì â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

à) íà ãðàôèêå ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ âûäåëÿåì èíòåðâàë ãëóáèí â ïðåäåëàõ îäíîãî äèàìåòðà d âûøå è 4d íèæå îòìåòêè îñòðèÿ ïðîåêòèðóåìîé ñâàè è äëÿ íåãî îïðåäåëÿåì ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïðîíèêàíèþ íàêîíå÷íèêà çîíäà:

�EMBED Unknown���= 1400 òñ/ì2,

ãäå Fq — ïëîùàäü ýïþðû ðq â ïðåäåëàõ âûäåëåííîãî èíòåðâàëà ãëóáèí;

á) ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè, òñ/ì2, ïîäñ÷èòûâàåì ïî ôîðìóëå [35(22)]:

R3 = (1 q3 = 0,38(1400 = 518 òñ/ì2,

ãäå (1 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé: ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-979 ïî òàáë. 20(14), ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-832 ðàâíûì 0,5;

â) ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè f ïî ðåçóëüòàòàì çîíäèðîâàíèÿ óñòàíîâêàìè òèïà Ñ-979 ê Ñ-832 îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷íî, à èìåííî:

óñòàíîâêè òèïà Ñ-979. Ïî ãðàôèêó çîíäèðîâàíèÿ íàõîäèì ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå ñèë òðåíèÿ ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà ÐQ, òñ, çàìåðåííîå â ìîìåíò ïîãðóæåíèÿ êîíóñà çîíäà äî óðîâíÿ îòìåòêè òîðöà ïðîåêòèðóåìîé ñâàè, è ïî íåìó — ñðåäíåå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà, òñ/ì2:

�EMBED Unknown���,

ãäå u3 = ((0,0356 = 0,112 ì — ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çîíäà.

Ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè f, òñ/ì2, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [36(23)]:

f = (2 f3 = 0,9(4,77 = 4,3,

ãäå (2 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 20(14);

óñòàíîâêè òèïà Ñ-832. Ïî ãðàôèêó çîíäèðîâàíèÿ òîëùó ãðóíòà â ïðåäåëàõ ïðåäïîëàãàåìîé ãëóáèíû h ïîãðóæåíèÿ ïðîåêòèðóåìîé ñâàè ðàçáèâàåì íà õàðàêòåðíûå i-e ñëîè òîëùèíîé íå áîëåå 1 ì ñ ïðèìåðíî îäèíàêîâûì çíà÷åíèåì óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà f3i íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çîíäà (ìóôòå òðåíèÿ): äëÿ êàæäîãî èç íèõ îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ hi ñåðåäèíû ýòîãî ñëîÿ, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (i ïî òàáë. 20(14) è ïî íèì ïîäñ÷èòûâàåòñÿ çíà÷åíèå f äëÿ ñâàè â öåëîì ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���.

Äëÿ óïðîùåíèÿ âû÷èñëåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ãðàôèê, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 19. Ïðè ãëóáèíå hi ( 3 ì çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ (if3i îïðåäåëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïî ãðàôèêó. Ïîñêîëüêó ïðè h > 3 ì íåîáõîäèìà èíòåðïîëÿöèÿ çíà÷åíèÿ (i ïî ãëóáèíå, äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå ïîñòðîåíèå. Ïî âåëè÷èíå (3i íàõîäèì äâå âñïîìîãàòåëüíûå òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå ãëóáèíàì 3 ì è h. Ïðèêëàäûâàåì ê íèì ëèíåéêó è â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ñ óðîâíåì hi íàõîäèì èñêîìîå çíà÷åíèå (if3i. Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ çíà÷åíèé (if3i äàåò ýïþðó ñèë òðåíèÿ ïî ñòâîëó ñâàè;

Òàáëèöà 20(14)

�Êîýôôèöèåíò (1 ïåðåõîäà îò q3 ê R3 ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêîé Ñ-979��



Êîýôôèöèåíò (2 ïåðåõîäà�Êîýôôèöèåíò (i ïåðåõîäà îò f3i ê f ïðè ãëóáèíå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì��q3, òñ/ì2�äëÿ çà�áèâíûõ ñâàé�äëÿ âèíòîâûõ ñâàé — ïðè íàãðóçêàõ�f3, f3i, òñ/ì2�îò f3 ê f�



1�



2�



3�



h����ñæèìà�þùèõ�âûäåðãè�âàþùèõ��������(250�0,8�0,45�0,38�(2�1,5�0,5�0,53�0,57�0,6��500�0,65�0,32�0,27�4�1�0,21�0,33�0,44�0,55��750�0,55�0,26�0,22�6�0,75�0,17�0,27�0,39�0,5��1000�0,45�0,23�0,19�8�0,6�0,15�0,24�0,37�0,5��1500�0,35�(�(�10�0,5�0,14�0,22�0,36�0,5��(2000�0,3� — � — �(12�— �0,12�0,2�0,35�0,5��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ îò 3 ì äî h çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (i îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé, ãäå h — îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå [34(21)]. 

2. Äëÿ âèíòîâûõ ñâàé â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ, íàñûùåííûõ âîäîé, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïåðåõîäà (i äîëæíû áûòü óìåíüøåíû â 2 ðàçà.��ã) ÷àñòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàè ïîäñ÷èòûâàåì ïî ôîðìóëå

Ô3 = R3 F + fhu = 518(0,09 + 43(6(1,2 = 77,6 òñ,

ãäå è — ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì; 

F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì2.

Ïðè çîíäèðîâàíèè óñòàíîâêîé Ñ-832 â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, äëÿ êîòîðûõ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí âîïðîñ î âëèÿíèè ñêîðîñòè ïîãðóæåíèÿ çîíäà íà ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû, ïàðàëëåëüíî ñ çîíäèðîâàíèåì ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 20069-74 ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ çîíäèðîâàíèå «ñî ñòàáèëèçàöèåé», êîãäà âäàâëèâàíèå çîíäà ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîä äåéñòâèåì âîçäóøíîãî äåìïôåðà è ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ñêîðîñòè âäàâëèâàíèÿ äî íóëÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (1 è (i, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 21.
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q3, òñ/ì2�(1�f3, òñ/ì2�Êîýôôèöèåíò (i ïåðåõîäà îò f3i ê f ïðè ãëóáèíå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì�����1�2�3�h��(200�1�(2�1�1�1�1��500�0,8�4�0,26�0,56�0,75�1��750�0,65�6�0,22�0,44�0,67�1��1000�0,55�8�0,2�0,38�0,58�1��1500�0,4�10�0,18�0,35�0,52�1��(2000�0,3�(12�0,16�0,32�0,48�1���

Ðèñ. 19. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè (if3i = f(h)

7. ÐÀÑ×ÅÒ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ È ÈÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ

7.1. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòà èç âèñÿ÷èõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ (íèæå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå èìåíóåìûõ äëÿ êðàòêîñòè îáùèì íàçâàíèåì «ñâàè») è åãî îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèòñÿ êàê äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ãðàíèöû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà [ðèñ. 20(1)] îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ñíèçó — ïëîñêîñòüþ ÀÁ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç íèæíèå êîíöû ñâàé;

ñ áîêîâ — âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè ÀÂ è ÁÃ, îòñòîÿùèìè îò íàðóæíûõ ãðàíåé êðàéíèõ ðÿäîâ âåðòèêàëüíûõ ñâàé íà ðàññòîÿíèè �EMBED Unknown���, à ïðè íàëè÷èè íàêëîííûõ ñâàé — ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç íèæíèå êîíöû ýòèõ ñâàé;

ñâåðõó — ïîâåðõíîñòüþ ïëàíèðîâêè ãðóíòà ÂÃ, 

ãäå �EMBED Unknown��� — ñðåäíåâçâåøåííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		[38(25)]

(II1, (II2, (IIn — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëîâ âíóòðåííåãî òðåíèÿ äëÿ îòäåëüíûõ ïðîéäåííûõ ñâàÿìè ñëîåâ ãðóíòà òîëùèíîé ñîîòâåòñòâåííî l1, l2, ... ln;

	l — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé â ãðóíò, ñ÷èòàÿ îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà, ðàâíàÿ l = l1 + l2 + ... + ln.

Â ñîáñòâåííûé âåñ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïðè îïðåäåëåíèè åãî îñàäêè âêëþ÷àåòñÿ âåñ ñâàé è ðîñòâåðêà, à òàêæå âåñ ãðóíòà â îáúåìå óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà.

Ïîëó÷åííûå ïî ðàñ÷åòó âåëè÷èíû äåôîðìàöèé (îñàäîê) ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà è åãî îñíîâàíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé, îïðåäåëåííûõ ïî ôîðìóëå [2 (2)] íàñòîÿùåé ãëàâû.

�

Ðèñ. 20(1). Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïðè ðàñ÷åòå îñàäîê ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ

Ê ï. 7.1. Óêàçàíèÿ ýòîãî ïóíêòà ïî ðàñ÷åòó ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà îòíîñÿòñÿ ê ðàñ÷åòó êóñòà.

Ïðè ðàñ÷åòå îñàäîê ëåíòî÷íûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäèêîé, ïðèâåäåííîé íèæå.

Íàïðÿæåíèÿ â àêòèâíîé çîíå ëåíòî÷íûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 				(39)

ãäå ð — ïîãîííàÿ íàãðóçêà íà ëåíòî÷íûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò, êãñ/ñì. Â íàãðóçêó âêëþ÷àåòñÿ âåñ ìàññèâà ãðóíòà ñî ñâàÿìè. Ãðàíèöû ìàññèâà îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñâåðõó — ïîâåðõíîñòüþ ïëàíèðîâêè ãðóíòà, ñíèçó — ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç íèæíèå êîíöû ñâàé, ñ áîêîâ — âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, ïðîõîäÿùèìè ïî íàðóæíûì ãðàíÿì êðàéíèõ ðÿäîâ ñâàé; 

l — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé, ñì; 

(ï — áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 22 â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîé øèðèíû ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà �EMBED Unknown��� (b — øèðèíà ôóíäàìåíòà), ïðèâåäåííîé ãëóáèíû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè �EMBED Unknown��� è ïðèâåäåííîãî ðàññòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè îò îñè ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà �EMBED Unknown���.
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z�x/l��l�0�0,025�0,05�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0��( = 0,05��1,01�13,7907�8,0834�2,5951�1,9473�1,5013�1,2419�1,0487�0,8917�0,759�0,6453�0,5475�0,4634�0,3915��1,05�8,0206�6,5857�4,2363�2,3056�1,5591�1,2668�1,0658�0,9066�0,7735�0,6597�0,5618�0,4775�0,4051��1,1�5,1769�4,859�4,1223�2,7469�1,6774�1,3103�1,0909�0,9262�0,7914�0,6772�0,5791�0,4943�0,4216��1,2�3,3168�3,2655�3,123�2,6846�1,8758�1,4213�1,1555�0,9719�0,8296�0,7123�0,6128�0,5272�0,4533��1,3�2,5773�2,5603�2,5109�2,3365�1,8759�1,4884�1,2156�1,0195�0,8692�0,7477�0,6458�0,5588�0,4837��1,4�2,1593�2,1514�2,1283�2,0422�1,7736�1,4872�1,246�1,0555�0,9041�0,7805�0,677�0,5887�0,5125��1,5�1,8817�1,8773�1,8644�1,8151�1,6475�1,4419�1,2445�1,0729�0,9286�0,8073�0,7043�0,6158�0,5392��1,6�1,6797�1,677�1,669�1,6378�1,5263�1,3771�1,2199�1,0722�0,9406�0,8857�0,7258�0,6388�0,5628��1,7�1,524�1,5222�1,5168�1,4955�1,4173�1,3066�1,1821�1,0578�0,9411�0,8353�0,7408�0,6569�0,5826��1,8�1,3991�1,3978�1,3939�1,3787�1,3213�1,2371�1,138�1,0431�0,9325�0,837�0,7493�0,6698�0,5983��1,9�1,2959�1,2949�1,292�1,2806�1,2371�1,1716�1,0917�1,005�0,9172�0,8321�0,7519�0,6776�0,6097��2�1,2087�1,2079�1,2057�1,1969�1,163�1,1109�1,0458�0,9731�0,8974�0,8221�0,7495�0,6809�0,6171��2,1�1,1338�1,1332�1,1314�1,1244�1,0974�1,0552�1,0015�0,9402�0,8749�0,8085�0,7432�0,6803�0,6209��2,2�1,0685�1,068�1,0666�1,061�1,0389�1,0043�0,9595�0,8509�0,9074�0,7924�0,7338�0,6766�0,6216��2,3�1,011�1,0106�1,0094�1,0048�0,9866�0,9577�0,9199�0,8754�0,8263�0,7748�0,7223�0,6703�0,6197��2,4�0,9599�0,9595�0,9586�0,9547�0,9394�0,915�0,8428�0,8445�0,8017�0,7561�0,7092�0,662�0,6155��2,5�0,914�0,9137�0,9129�0,9096�0,8967�0,8758�0,8482�0,815�0,7775�0,7371�0,695�0,6523�0,6097��( = 0,1 ��1,01�9,506�8,6979�5,3509�1,8597�1,4285�1,1884�1,0093�0,8628�0,7382�0,7306�0,5374�0,4568�0,3874��1,05�7,2177�6,6371�5,0111�2,4175�1,5002�1,2165�1,0272�0,8777�0,7522�0,6444�0,5511�0,4702�0,4004��1,1�5,2092�4,965�4,3346�2,8941�1,6489�1,2677�1,0547�0,8978�0,7699�0,6613�0,5676�0,4865�0,4162��1,2�3,4217�3,37�3,2252�2,767�1,8891�1,1288�0,9272�0,9472�0,8091�0,6962�0,6005�0,5181�0,4467��1,3�2,6499�2,6319�2,5797�2,394�1,8995�1,4853�1,2003�1,0011�0,8519�0,7328�0,6337�0,5492�0,4764��1,4�2,2099�2,2015�2,1769�2,0847�1,7974�1,4927�1,2397�1,0438�0,8909�0,7679�0,666�0,5795�0,5051��1,5�1,9195�1,9139�1,9002�1,8475�1,669�1,4511�1,244�1,0665�0,9194�0,7974�0,6949�0,6075�0,5321��1,6�1,7076�1,7048�1,6962�1,663�1,5448�1,3873�1,2228�1,0697�0,9349�0,8185�0,7183�0,6317�0,5564��1,7�1,5458�1,5439�1,5382�1,5157�1,4331�1,3167�1,1867�1,0578�0,9381�0,8305�0,7351�0,6511�0,5771��1,8�1,4166�1,4152�1,4111�1,3951�1,3348�1,2466�1,0358�0,0358�0,9314�0,834�0,7452�0,6652�0,5936��1,9�1,3102�1,3092�1,3061�1,2942�1,2487�1,1803�1,0973�1,0077�0,9174�0,8305�0,7492�0,6742�0,606��2�1,2206�1,2198�1,2175�1,2083�1,173�1,1188�1,0513�0,9763�0,8986�0,8217�0,7469�0,6785�0,6143��2,1�1,1439�1,1432�1,1414�1,1342�1,1061�1,0623�1,0068�0,9437�0,8767�0,8099�0,7424�0,6788�0,6188��2,2�1,0772�1,0767�1,0752�1,0693�1,0465�1,0107�0,9645�0,911�0,8531�0,7933�0,7337�0,6757�0,6201��2,3�1,0185�1,0181�0,0168�1,0121�0,9933�0,9635�0,9246�0,8689�0,8287�0,776�0,7226�0,6699�0,618��2,4�0,9664�0,9661�0,9651�0,9611�0,9453�1,9202�0,8872�0,8479�0,8042�0,7577�0,7099�0,662�0,615��2,5�0,9198�0,9195�0,9187�0,9153�0,902�0,8806�0,8522�0,8182�0,78�0,7388�0,696�0,6526�0,6096��( = 0,2��1,01�6,7056�6,0955�5,7741�3,5721�1,3261�1,1113�0,9523�0,821�0,708�0,6094�0,523�0,4474�0,3816��1,05�5,6594�5,5258�5,1839�3,4944�1,4473�1,1471�0,9721�0,836�0,7215�0,6223�0,5356�0,4598�0,3937��1�4,7391�4,5442�4,3622�3,3313�1,6805�1,217�1,0047�0,8575�0,7391�0,6384�0,6512�0,475�0,4084��1,2�3,4337�3,3938�3,2784�2,8776�1,9531�1,3917�1,097�0,9142�0,7807�0,6734�0,583�0,5051�0,4373��1,3�2,7056�2,6886�1,6389�2,4581�1,9457�1,4943�1,1859�1,0785�0,8287�0,7123�0,6167�0,5358�0,4661��1,4�2,2608�2,2523�2,2273�2,1331�1,8328�1,5071�1,2364�1,0305�0,874�0,7511�0,6508�0,5667�0,4947��1,5�1,96�1,9551�1,9408�1,8859�1,6979�1,4666�1,2466�1,0602�0,9083�0,7846�0,5823�0,596�0,5223��1,6�1,7409�1,7379�1,7289�1,694�1,5691�1,4024�1,2285�1,068�0,9283�0,8094�0,7084�0,622�0,5476��1,7�1,5728�1,5708�1,5647�1,541�1,4537�1,3309�1,194�1,0591�0,9349�0,8245�0,7277�0,6433�0,5695��1,8�1,4387�1,4373�1,433�1,416�1,3525�1,2556�1,1512�1,0389�0,9306�0,8305�0,74�0,6592�0,6874��1,9�1,3286�1,1327�1,3244�1,3118�1,3639�1,1921�1,1052�1,0118�0,9183�0,8289�0,7457�0,6698�0,6011��2�1,2362�1,2364�1,2129�1,2233�1,1862�1,1294�1,059�0,981�0,9005�0,8214�0,7458�0,6754�0,6105��2,1�1,1572�1,1565�1,1546�1,147�1,1176�1,0719�1,0141�0,9486�0,8793�0,8096�0,7515�0,6768�0,6161��2,2�1,0887�1,0881�1,0866�1,0805�1,0567�1,0194�0,9713�0,9159�0,8561�0,7947�0,7337�0,6746�0,6182��2,3�1,0285�1,0281�1,0289�1,0218�1,0023�0,9713�0,931�0,8837�0,832�0,7779�0,7233�0,6695�0,6175��2,4�0,9752�0,9749�0,9739�0,9697�0,9534�0,9274�0,8932�0,8532�0,8076�0,7599�0,711�0,6622�0,6145��2,5�0,9276�0,9273�0,9265�0,9229�0,9092�0,8871�0,8578�0,8228�0,7834�0,7412�0,6974�0,6532�0,6095��( = 0,3��1,01�5,4922�4,9691�4,7046�4,4143�1,2575�1,2491�0,9057�0,7857�0,6834�0,5921�0,5112�0,4398�0,3771��1,0�4,7306�4,6464�4,4779�4,0314�1,5602�1,0995�0,9287�0,8025�0,6966�0,6044�0,5232�0,4515�0,3885��1,1�4,1927�4,1509�4,0298�3,5481�1,8888�1,2026�0,9693�0,8261�0,6201�0,538�0,538�0,4658�0,4024��1,2�3,3052�3,2795�3,2033�2,9152�2,0647�1,4207�1,0845�0,8921�0,7595�0,6558�0,5693�0,4948�0,4299��1,3�2,6873�2,6734�2,6322�2,4775�1,9958�1,5229�1,1877�0,9669�0,8133�0,6973�0,6039�0,5255�0,4581��1,4�2,2703�2,2625�2,2395�2,1518�1,8608�1,5278�1,2429�1,0261�0,8642�0,7397�0,6399�0,5572�0,4868��1,5�1,9758�1,9713�1,9673�1,9038�1,7175�1,482�1,2539�1,0598�0,9027�0,7765�0,6736�0,5878�0,515��1,6�1,1757�1,7541�1,7451�1,7103�1,5847�1,4149�1,2357�0,0697�0,9257�0,8041�0,7019�0,6153�0,5412��1,7�1,5876�1,5855�1,5194�1,5555�1,467�1,3414�1,2008�1,0619�0,9342�0,8213�0,7231�0,638�0,5642��1,8�1,4518�1,4503�1,4459�1,4287�1,3639�1,2689�1,1576�1,0422�0,9311�0,8288�0,7369�0,6553�0,5832��1,9�1,34�1,3389�1,3357�1,3228�1,2739�1,2004�1,1113�1,0154�0,9197�0,8284�0,7439�0,667�0,5978��2�1,2462�1,2453�1,2428�1,2329�1,195�1,1369�1,0647�0,9848�0,9025�0,8217�0,7449�0,6735�0,608��2,1�1,1659�1,1653�1,1633�1,1555�1,1254�1,0787�1,0195�0,9524�0,8816�0,8105�0,7413�0,6756�0,6143��2,2�1,0964�1,0959�1,0943�1,088�1,0637�1,0255�0,9763�0,9196�0,8586�0,796�0,734�0,674�0,6171��2,3�1,1035�1,035�1,0337�1,0285�1,0085�0,9769�0,9356�0,8874�0,8346�0,7795�0,724�0,6694�0,6169��2,4�0,9814�0,981�0,9799�0,9757�0,959�0,9324�0,8975�0,8102�0,7613�0,712�0,712�0,6625�0,6142��2,5�0,9331�0,9328�0,9319�0,9283�0,9143�0,8917�0,8618�0,8161�0,786�0,7431�0,6986�0,6538�0,6096��Ôîðìóëà (39) ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü íàïðÿæåíèÿ íà ðàçëè÷íîì ðàññòîÿíèè îò îñè ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà. Ýòî âàæíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ðÿäîâ ñâàé êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé è çäàíèé ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ðÿäàìè 2,6 — 3,2 ì, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå âçàèìîâëèÿíèå áóäåò çíà÷èòåëüíûì.

Íàïðÿæåíèÿ â ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé íå äîëæíû ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ íà ãðóíò R, îïðåäåëÿåìîãî äî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(40)

ãäå m1, m2, kí, A, Â, D, (II, ((II, h, ho — òå æå êîýôôèöèåíòû è ïàðàìåòðû, ÷òî è â ôîðìóëå (17) ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74.

Êîýôôèöèåíò 1,1 ó÷èòûâàåò èçìåíåíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà â ðåçóëüòàòå çàáèâêè ñâàé, à êîýôôèöèåíò 3 — èçìåíåíèå ñèë ñöåïëåíèÿ ãðóíòà. Íà ãðàíèöå óïëîòíåííîé çîíû (íà ãëóáèíå, ðàâíîé òðåì äèàìåòðàì ñâàé îò ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé) ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (40) ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ çíà÷åíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, ò.å. áåç âûøåóêàçàííûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Îñàäêà ëåíòî÷íûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 			(41)

ãäå S — îñàäêà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà, ñì;

p — ïîãîííàÿ íàãðóçêà íà ñâàéíûé ôóíäàìåíò, êãñ/ñì;

�EMBED Unknown���;

Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà àêòèâíîé çîíû ñ ó÷åòîì óïëîòíåíèÿ ãðóíòà â ðåçóëüòàòå çàáèâêè ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì èñïûòàíèÿ ñâàè-øòàìïà, îáû÷íûõ îäèíî÷íûõ ñâàé, ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ; 

( — êîýôôèöèåíò áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ ãðóíòà;

(0 — áåçðàçìåðíàÿ êîìïîíåíòà, ïðèíèìàåìàÿ ïî íîìîãðàììå ðèñ. 21 â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ ãðóíòà (, ïðèâåäåííîé øèðèíû ôóíäàìåíòà �EMBED Unknown��� (l ( ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé, b — øèðèíà ôóíäàìåíòà) è ïðèâåäåííîé ãëóáèíû àêòèâíîé çîíû �EMBED Unknown��� (zo — ãëóáèíà íèæíåé ãðàíèöû àêòèâíîé çîíû).

�

Ðèñ. 21. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ (î

Íèæíþþ ãðàíèöó àêòèâíîé çîíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íà ãëóáèíå, ãäå äîïîëíèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò ôóíäàìåíòà íå ïðåâûøàþò ñòðóêòóðíîé ïðî÷íîñòè ãðóíòà. Åñëè îòñóòñòâóþò äàííûå î ñòðóêòóðíîé ïðî÷íîñòè ñæàòèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ãðàíèöó àêòèâíîé çîíû ïðèíèìàòü íà ãëóáèíå, ãäå íàïðÿæåíèÿ îò âíåøíåé íàãðóçêè íå ïðåâûøàþò 0,1 êãñ/ñì2. Íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (39).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé (î íàõîäèòñÿ ãðàíèöà àêòèâíîé çîíû è îïðåäåëÿåòñÿ ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà �EMBED Unknown���, çàòåì ïðîâîäèòñÿ ëèíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ îñè àáñöèññ, äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ëèíèåé ïðèâåäåííîé øèðèíû ôóíäàìåíòà �EMBED Unknown��� è îïóñêàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ëèíèè êîýôôèöèåíòà áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ ãðóíòà (. Èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðîâîäèòñÿ ëèíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ îñè àáñöèññ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ îðäèíàò, íà êîòîðîé íàõîäèì çíà÷åíèÿ (î. Îñàäêó ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (41).

Ïðèìåð 25. Îïðåäåëÿòü íàïðÿæåíèÿ â àêòèâíîé çîíå è ïîëíóþ îñàäêó äâóõðÿäíîãî ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà. 

Ñâàè ñå÷åíèåì 30(30 ñì äëèíîé 9 ì çàáèòû ñ øàãîì, ðàâíûì 90 ñì. Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé 8,9 ì. Øèðèíà ðîñòâåðêà 130 ñì, âûñîòà 50 ñì. Ïîäîøâà ðîñòâåðêà çàëîæåíà íà ãëóáèíå 90 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïëàíèðîâêè ãðóíòà. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ, ðàâíà N1 = 70 òñ, à îò îñíîâíîãî ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòàìè ïåðåãðóçêè, ðàâíûìè åäèíèöå, N2 = 61 òñ. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ ñ ó÷åòîì ïåðåäà÷è ÷àñòè íàãðóçêè ÷åðåç ðîñòâåðê, ïî äàííûì èñïûòàíèÿ ôóíäàìåíòà, ðàâíà 75 òñ.

Ïëîùàäêà ñëîæåíà ñëîåì ñóãëèíêîâ ìîùíîñòüþ 15,6 — 16,2 ì, íèæå çàëåãàþò ñëîé ãðàâåëèñòîãî ïåñêà è ñëîé ãðàâèéíîãî ãðóíòà, ìîùíîñòüþ 3,8 ì. Íà ãëóáèíå 20 ì çàëåãàåò ïåñ÷àíèê. Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñëîÿ ñóãëèíêîâ: îáúåìíûé âåñ 1,88 ò/ì3; ïðèðîäíàÿ âëàæíîñòü 27 — 31%, ÷èñëî ïëàñòè÷íîñòè 0,16; ïîêàçàòåëü êîíñèñòåíöèè 0,45 — 0,6; êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè 0,83 — 0,9; çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà 0,19 êãñ/ñì2; óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä íàõîäèòñÿ íà îòìåòêå — 1,5 ì; ìîäóëü äåôîðìàöèè ãëèíèñòîãî ãðóíòà ïî äàííûì èñïûòàíèé ñâàè-øòàìïà 105 êãñ/ñì2; ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðàâåëèñòîãî ïåñêà 260 êãñ/ñì2.

Íàïðÿæåíèÿ â àêòèâíîé çîíå ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (39):

�EMBED Unknown���.

Íàõîäèì ïîãîííóþ íàãðóçêó íà ëåíòî÷íûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò, êãñ/ñì2, âêëþ÷àÿ âåñ ìàññèâà ãðóíòà ñî ñâàÿìè:

�EMBED Unknown��� 

ãäå nð — ÷èñëî ðÿäîâ ñâàé;

n — êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè, ðàâíûé 1,1; 

(cp — ñðåäíåå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà ñî ñâàÿìè â ìàññèâå; 

hô — ðàññòîÿíèå îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè äî ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé; 

bì — øèðèíà ìàññèâà ãðóíòà ñî ñâàÿìè. 

Áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò (n ïðèíèìàåì ïî òàáë. 22 â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîé øèðèíû ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà �EMBED Unknown���, ïðèâåäåííîé ãëóáèíû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè �EMBED Unknown���, ïðèâåäåííîãî ðàññòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè îò îñè ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà �EMBED Unknown���. Çíà÷åíèå (n ïðè ( = 0,13 íàõîäèì ïóòåì èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé (n. 

Íàïðÿæåíèå íà ãëóáèíå �EMBED Unknown��� = 1,01, ò. å. íà ãëóáèíå 9 ñì íèæå ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà:

�EMBED Unknown��� = 5,64 êãñ/ñì2.

Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé íà ðàçëè÷íîé ãëóáèíå àêòèâíîé çîíû ïðèâåäåíû â òàáë. 23.

Òàáëèöà 23

�EMBED Unknown��� �(n��EMBED Unknown���, êãñ/ñì2�Ãëóáèíà îò ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé, ñì��1,01�8,6654�5,64�8,9��1,05�6,7802�4,42�44,5��1,1�4,9282�3,2�89��1,2�3,4253�2,23�178��1,3�2,6666�1,37�267��1,4�2,2252�1,44�356��1,5�1,9349�1,26�445��1,6�1,7175�1,05�534��1,7�1,5549�1,01�623��1,8�1,4232�0,92�712��1,9�1,3157�0,85�801��2�1,2253�0,79�890��2,1�1,1479�0,74�979��2,2�1,0816�0,7�1068��Íàïðÿæåíèÿ â ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé è â àêòèâíîé çîíå íå äîëæíû ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ íà îñíîâàíèå R, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå (40) è ïî ôîðìóëå (7) ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

�EMBED Unknown��� 

�EMBED Unknown��� 

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî íàïðÿæåíèÿ â ïëîñêîñòè îñòðèÿ ñâàé è â àêòèâíîé çîíå ôóíäàìåíòà ìåíüøå ðàñ÷åòíûõ äàâëåíèé íà îñíîâàíèå R1 è R:

(z < R1 uR 5,64 êãñ/ñì2 < 8,03 è 6,03 êãñ/ñì2.

Îïðåäåëèì ïîëíóþ îñàäêó ëåíòî÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ïî ôîðìóëå (41). Íàõîäèì ïîãîííóþ íàãðóçêó íà ñâàéíûé ôóíäàìåíò îò îñíîâíîãî ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòàìè ïåðåãðóçêè, ðàâíûìè åäèíèöå:

�EMBED Unknown��� 

Îïðåäåëÿåì íèæíþþ ãðàíèöó àêòèâíîé çîíû zî è ïðèâåäåííóþ ãëóáèíó ãðàíèöû àêòèâíîé çîíû �EMBED Unknown���. Àíàëèç çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 23, ïîêàçûâàåò, ÷òî íèæíÿÿ ãðàíèöà àêòèâíîé çîíû ìîæåò áûòü ïðèíÿòà íà ãðàíèöå ãðàâèéíîãî ñëîÿ è ïåñ÷àíèêà zî = 19,1 ì.

Ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà ãðàíèöû àêòèâíîé çîíû �EMBED Unknown��� = 2,15. Îïðåäåëÿåì áåçðàçìåðíóþ êîìïîíåíòó ïåðåìåùåíèÿ (î. Ïðè �EMBED Unknown��� = 2,15, ( = 0,13 è ( = 0,35 ïî íîìîãðàììå ðèñ. 21 (î = 2,47.

Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà àêòèâíîé çîíû:

�EMBED Unknown��� êãñ/ñì2;

�EMBED Unknown��� êãñ/ñì2.

Îñàäêà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ðàâíà: 

�EMBED Unknown��� ñì.

Ðàñ÷åò îñàäîê ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ, îïèðàþùèõñÿ íà îäíîðîäíûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû áåç ïðîñëîåê ñâÿçàííûõ ãðóíòîâ, îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì, èçëîæåííûì â ïðèë. 6.

Ðàñ÷åò îñàäîê êðåíà ôóíäàìåíòîâ èç ñâàéíûõ ïîëåé ðàçìåðîì 10(10 ì ìîæíî îïðåäåëÿòü ìåòîäîì ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74. Ïðè ýòîì ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñðåäíåìó äàâëåíèþ íà îñíîâàíèå â ïëîñêîñòè ïîäîøâû ïëèòíîãî ðîñòâåðêà, à ðàñ÷åòíóþ òîëùèíó ñëîÿ óâåëè÷èòü íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàé, ïðèíÿâ ìîäóëü äåôîðìàöèè ñëîÿ, ïðîðåçàåìîãî ñâàÿìè, ðàâíûì áåñêîíå÷íîñòè èëè ìîäóëþ äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà ñâàé.

Ðàñ÷åòíóþ îñàäêó ôóíäàìåíòîâ èç ñâàéíûõ ïîëåé ìîæíî òàêæå âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(42)

ãäå ð — ñðåäíåå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå íà óðîâíå ïîäîøâû ïëèòíîãî ðîñòâåðêà, êãñ/ñì2; 

Â — øèðèíà èëè äèàìåòð ôóíäàìåíòà; 

Å — ñðåäíåâçâåøåííûé ìîäóëü äåôîðìàöèè ñæèìàåìîé òîëùè, ïðèíèìàåìûé îò ïëîñêîñòè íèæíèõ êîíöîâ ñâàé è ðàâíîé øèðèíå èëè äèàìåòðó ôóíäàìåíòà.

Â ñëó÷àå ðàçíîðîäíîãî îñíîâàíèÿ ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 	(43)

ãäå E1, E2, Ei — ìîäóëè äåôîðìàöèè 1-ãî, 2-ãî è i-ãî ñëîåâ;

h1, h2, h3 — ìîùíîñòü 1-ãî, 2-ãî è i-ãî ñëîåâ; 

k1, k2, ki — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ñëîÿ è ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 24 â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ ïîäîøâû ñëîÿ.

Òàáëèöà 24

Ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ (â äîëÿõ îò Â)�0 — 0,2â�0,2Â — 0,4Â�0,4Â ( 0,6Â�0,6Â ( 0,8Â�0,8 ( Â��Êîýôôèöèåíò Ki� 1�0,85�0,6�0,5�0,4���

Ðèñ. 22. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà

Ïðèìåð 26. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ â óðîâíå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé è îñàäêó ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ïîä êîëîííó ïðîèçâîäñòâåííîãî çäàíèÿ ñ øàãîì êîëîíí 6 ì. Ôóíäàìåíò çàïðîåêòèðîâàí â âèäå êóñòà èç øåñòè ñâàé ñå÷åíèåì 300(300 ìì, äëèíîé 10 ì (ðèñ. 22). Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé â êóñòå à = 3; d = 0,9 ì. Íà ôóíäàìåíò ñîîðóæåíèÿ äåéñòâóþò âåðòèêàëüíàÿ ñèëà N = 300 òñ (ñ ó÷åòîì âåñà ðîñòâåðêà) è èçãèáàþùèé ìîìåíò Ì = 50 òñ(ì.

Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ. Ñ ïîâåðõíîñòè íà ãëóáèíó 4 ì çàëåãàåò ñëîé ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñóãëèíêà, çàòåì íà ãëóáèíó 4,5 ì — òóãîïëàñòè÷íàÿ ãëèíà è íèæå — êðóïíûé ïåñîê, ðàçâåäàííûé äî ãëóáèíû 7 ì.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ ñëåäóþùèå:

ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé — (îII = 1,8 òñ/ì3; (II = 14(;

( = 0,85; IL = 0,55; 

ãëèíà òóãîïëàñòè÷íàÿ — (îII = 1,9 òñ/ì3; (II = 24(;

( = 0,55; IL = 0,3; 

ïåñîê êðóïíûé — (îII = 2 òñ/ì3; (II = 40(;

( = 0,55; cII = 0,01 êãñ/ñì2.

Ðåøåíèå:

à) ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè íà ñâàè, âõîäÿùèå â ôóíäàìåíò, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; (z2 = 4(0,92 = 3,24 ì2;

�EMBED Unknown���;

Pìàêñ = 63,9 òñ; Pìèí = 36,1 òñ.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [7(7)]:

Ô = ò(òR RF + è(òf fi li), 

ãäå F = 0,09 ì2; è = 1,2 ì; 

R = 763 òñ/ì2 äëÿ ãëóáèíû

h = 9,5 ì [ïî òàáë. 1 (1)]; f1 = 1 òñ/ì2;

f2 = 1,7 òñ/ì2;

f3 = 4 òñ/ì2; f2 = 4,3 òñ/ì2; 

f5 = 6,75 òñ/ì2 [ïî òàáë. 2(2)]; 

Ô = 1 [763(0,09 + 1,2 (1(2 + 1,7(2 + 4(2 + 4,3(2,5 + 6,75(1)] = 

= 1 (68,6 + 37,1) = 105,7 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ

�EMBED Unknown��� òñ > 63,9 òñ,

÷òî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì;

á) ïðîâåðÿåì ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ â ïëîñêîñòè íèæíèõ êîíöîâ ñâàé. Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ:

�EMBED Unknown��� 

�EMBED Unknown���; tg 5(22,5 = 0,094.

Ðàçìåðû ñâàéíîãî ðîñòâåðêà â ïðåäåëàõ ïåðèìåòðà êóñòà ñâàé;

À1 = 2(0,9 + 0,3 = 2,1 ì; 

B1 = 0,9 + 0,3 = 1,2 ì.

Ðàçìåðû îïîðíîé ïëîùàäè óñëîâíîãî ìàññèâà: 

A2 = A1 + 2 l tg 5,5° = 2,1 + 2(9,5(0,094 = 3,89 ì; 

Â2 = B1 + 2 l tg 5,5° = 1,2 + 2(9,5(0,094 = 2,99 ì; 

F = A2 Â2 = 3,89(2,99 = 11,6 ì2. 

Îáúåì óñëîâíîãî ìàññèâà V = fl = 11,6(9,5 = 110 ì3. 

Îáúåì ñâàé: Vñ = 10(0,09(6 = 5,4 ì2;

V ( Vc = 110 ( 5,4 = 104,6 ì3*. 

* Óïðîùåíèå ïîäñ÷åòà âåñà óñëîâíîãî ìàññèâà ãðóíòà ñî ñâàÿìè âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìóëû

�EMBED Unknown���, 

ãäå (ñð — ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà è ñâàé; ï — ÷èñëî ñâàé; Fcâ — ïëîùàäü îäíîé ñâàè; A2 ê Â2 — ðàçìåðû óñëîâíîãî ìàññèâà; (á — îáúåìíûé âåñ áåòîíà; (ãð — îáúåìíûé (ñðåäíèé) âåñ ãðóíòà.

Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà

�EMBED Unknown��� òñ/ì3.

Âåñ óñëîâíîãî ìàññèâà ãðóíòà G1 = 104,6(1,87 = 195 òñ.

Âåñ ñâàé G2 = 5,4(2,5 = 13,5 òñ. 

Âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íîðìàëüíûõ ñèë â óðîâíå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé

Ní = N + G1 + G2 = 300 + 195 + 13,5 = 508,5 òñ.

Ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ óñëîâíîãî ìàññèâà â óðîâíå åãî ïîäîøâû

�EMBED Unknown��� ì3.

Äàâëåíèå íà ãðóíò ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà

�EMBED Unknown��� òñ/ì2.

Ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò îñíîâàíèÿ óñëîâíîãî ìàññèâà R â óðîâíå åãî ïîäîøâû îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (17) ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

�EMBED Unknown���.

Ïî òàáë. 16 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74 äëÿ (II = 40°; À = 2,46; Â= 10,84; D = 11,73; b = B2 = 2,99 ì;

h = 9,5 ì; (II = 2 òñ/ì3; (1II = 1,87 òñ/ì2;

ñII = 0,1 ò/ì2;

m1, m2 îïðåäåëÿþòñÿ ïî òàáë. 17 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74; m1 = 1,4; m2 = 1,4; kí = 1,1;

�EMBED Unknown��� 

â) ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèÿõ â ãðóíòå íèæå ïîäîøâû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74.

Ñðåäíåå ôàêòè÷åñêîå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà îò íîðìàòèâíûõ íàãðóçîê

�EMBED Unknown��� = 43,8 òñ/ì2 = 4,38 êãñ/ñì2.

Îïðåäåëÿåì ïðèðîäíîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà:

ðá = 1,8(4 + 1,9(4,5 + 2(1 = 17,8 òñ/ì2 = 1,78 êãñ/ñì2; 

ð — ðá = 4,38 — 1,78 = 2,6 êãñ/ñì2.

Äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå â ãðóíòå p0z â ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè, ðàñïîëîæåííîì íà ãëóáèíå z íèæå ïîäîøâû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

p0z = ( (p — pá).

Êîýôôèöèåíò ( îïðåäåëÿåì â çàâèñèìîñòè îò �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� ïî òàáë. 1 ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

b = 2,99 ì; l = 3,89 ì; �EMBED Unknown���.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí páz è pi, à òàêæå ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ, ñâåäåíû â òàáë. 25.

Òàáëèöà 25

z, ì�h + z, ì�páz = ((h+z), êãñ/ñì2�0,2 páz, êãñ/ñì2��EMBED Unknown��� �(�pi = ((p-páz), êãñ/ñì2�pz, êãñ/ñì2��0�9,5�1,78�0,356�0�1�2,6�2,57��0,5�10�11,88�0,376�0,33�0,975�2,53���1�10,5�1,98�0,396�0,66�0,885�2,3�2,42��1,5�11�2,08�0,416�0,99�0,787�2,05�2,17��2�11,5�2,18�0,436�1,32�0,621�1,62�1,84��2,5�12�2,28�0,656�1,65�0,5�1,3�1,46��3�12,5�2,38�0,476�1,98�0,4�1,04�1,17��3,5�13�2,48�0,496�2,31�0,329�0,86�0,95��4�13,5�2,58�0,516�2,64�0,271�0,7�0,78��4,5�14�2,68�0,536�2,97�0,184�0,48�0,59��Îñàäêó ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (5) ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

�EMBED Unknown���, 

ãäå ( = 0,8; Ei — ìîäóëü i-ãî ñëîÿ ãðóíòà; Å = 400 êãñ/ñì2;

�EMBED Unknown��� 

Ïðåäåëüíóþ âåëè÷èíó ñðåäíèõ îñàäîê Sïð.cp îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòà äëÿ äàííîãî ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿåì ïî òàáë. 18 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

Sïð.cp = 8 ñì.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà îñàäêè ôóíäàìåíòà íå ïðåâûøàåò ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû Sïð.cp. 

Ïðèìåð 27. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü îñàäêó è êðåí ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ïîä äûìîâóþ òðóáó, çàïðîåêòèðîâàííîãî íà æåëåçîáåòîííûõ ñâàÿõ ñå÷åíèåì 300(300 ìì, äëèíîé 7 ì. Ñâàéíûé ôóíäàìåíò âûïîëíåí â âèäå êîëüöà. ×èñëî ñâàé â êóñòå ðàâíî 50 øò. (ðèñ. 23). Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ôóíäàìåíò çàäàíà â âèäå âåðòèêàëüíîé ñèëû N = 2400 òñ è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà M = 850 òñ(ì.

�

Ðèñ. 23. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà

Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ. Ñ îòìåòêè äíà êîòëîâàíà ãëóáèíîé 1,4 ì çàëåãàåò ïëàñòè÷íàÿ ñóïåñü òîëùèíîé 2 ì. Íèæå ðàñïîëàãàåòñÿ òóãîïëàñòè÷íûé ñóãëèíîê íà ãëóáèíó 3,1 ì, ïîäñòèëàåìûé ñëîåì ïîëóòâåðäîé ðàçâåäàííîé ãëèíû òîëùèíîé ñëîÿ îêîëî 10 ì.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ ñëåäóþùèå: 

ñóïåñü ïëàñòè÷íàÿ — 

(î = 1,75 òñ/ì3; ( = 0,55; 

(II = 24(; IL = 0,5;

ñóãëèíîê òóãîïëàñòè÷íûé — 

(î = 1,8 òñ/ì3; ( = 0,7; 

(II = 21(; IL = 0,3;

ãëèíà ïîëóòâåðäàÿ — 

(î = 1,9 òñ/ì3; ( = 0,85; 

(II = 17(; IL = 0,25; c = 0,41 êãñ/ñì2; 

Å = 180 êãñ/ñì2. 

Îïðåäåëÿåì ãðàíèöû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà:

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���; tg 5(15 = 0,092.

Ðàäèóñ îñíîâàíèÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà

�EMBED Unknown��� ì.

Ïëîùàäü îñíîâàíèÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà áåç ó÷åòà âíóòðåííåãî îòâåðñòèÿ ôóíäàìåíòà

F = (r12 = ((4,252 = 56,7 ì2.

Îáúåì óñëîâíîãî ìàññèâà ãðóíòà V = fl = 56,7(6,5 = 369 ì3.

Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà 

�EMBED Unknown��� 

Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ñ ó÷åòîì âåñà ñâàé

�EMBED Unknown��� 

Âåñ óñëîâíîãî ìàññèâà 

G = 369(1,865 = 690 òc;

Ní = N + G = 2400 + 690 = 3090 òc.

Ñðåäíåå ôàêòè÷åñêîå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê

�EMBED Unknown��� òñ/ì2 = 5,45 êãñ/ñì2. 

Ïðèðîäíîå (áûòîâîå) äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà: 

ðá = 1,75(3,4 + 1,8(3,1 + 1,9(1,4 = 14,2 òñ/ì2 = 1,42 êãñ/ñì2; 

ð — ðá = 5,45 — 1,42 = 4,03 êãñ/ñì2.

Äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå â ãðóíòå â ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèÿõ îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå

p0z = ( (p — pá).

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìîñòè îò �EMBED Unknown��� äëÿ êðóãëûõ ôóíäàìåíòîâ ïî òàáë. 3 ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí páz è pi, à òàêæå ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ, ñâåäåíû â òàáë. 26.

Òàáëèöà 26

z, ì�(h + z), ì�páz = ((h+z), êãñ/ñì2�0,2 páz, êãñ/ñì2��EMBED Unknown��� �(�p = ((p-páz), êãñ/ñì2�pi, êãñ/ñì2��0�6,5�1,42�0,284�0�1�4,03�3,98��0,8�7,3�1,57�0,314�0,188 �0,976�3,93���1,6�8,1�1,72�0,344�0,376�0,952�3,84�3,89��2,4�8,9�1,88�0,376�0,565�0,874�3,52�3,68��3,2�9,7�2,03�0,406�0,753�0,779�3,14�3,33��4�10,5�2,18�0,436�0,941�0,682�2,75�2,95��4,8�11,3�2,33�0,466�1,129�0,584�2,35�2,55��5,6�12,1�2,48�0,496�1,318�0,501�2�2,19��6,4�12,9�2,63�0,526�1,506�0,427�1,72�1,87��7,2�13,7�2,79�0,558�1,694�0,365�1,47�1,6��8�14,5�2,94�0,588�1,882�0,316�1,27�1,37��8,8�15,3�3,08�0,616�2,071�0,272�1�1,18��9,6�16,1�3,23�0,646�2,259�0,239�0,96�1,03��10,4�16,9�3,38�0,676�2,447�0,208�0,84�0,9��11,2�17,7�3,54�0,708�2,635�0,185�0,75�0,8��12�18,5�3,7�0,74�2,824�1,163�0,66�0,71��Îñàäêó ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (5) ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

�EMBED Unknown���(3,98 + 3,89 + 3,68 + 3,33 +

+ 2,95 + 2,55 + 2,19 + 1,87 + 1,6 + 1,37 + 1,18+ 

+ 1,03 + 0,9 + 0,8 + 0,71) = 11,4 ñì.

Ïðåäåëüíàÿ äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà ñðåäíèõ îñàäîê Sïð.cp îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòà äëÿ äûìîâîé òðóáû, îïðåäåëåííàÿ ïî òàáë. 18 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74, Sïð.cp = 30 ñì.

Äëÿ îòäåëüíûõ êðóãëûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü âåëè÷èíó êðåíà (, êîòîðàÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ Snp, îïðåäåëåííîé ïî òàáë. 18 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74 è ðàâíîé Sïð = 0,004.

Êðåí êðóãëîãî ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (10) ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

�EMBED Unknown���,

ãäå e — ðàññòîÿíèå òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé îò ñåðåäèíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïî ðàäèóñó êðóãà, ñì;

�EMBED Unknown���= 0,275 ì = 27,5 ñì;

( — êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 3.33 «Ðóêîâîäñòâà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé»; ( = 0,42;

�EMBED Unknown���

= 0,0038 < Sïð = 0,004, å. ò.å.

óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ.

7.2. Åñëè ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïëàíèðîâêà òåððèòîðèè ïîäñûïêîé (íàìûâîì) âûñîòîé áîëåå 2 ì èëè äðóãàÿ ïîñòîÿííàÿ (äîëãîâðåìåííàÿ) çàãðóçêà òåððèòîðèè, ýêâèâàëåíòíàÿ òàêîé ïîäñûïêå, à â ïðåäåëàõ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàé çàëåãàþò ñëîè òîðôà òîëùèíîé áîëåå 30 ñì èëè èëà, òî âåëè÷èíó îñàäêè ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà èç âèñÿ÷èõ ñâàé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óìåíüøåíèÿ ãàáàðèòîâ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, êîòîðûé â ýòîì ñëó÷àå êàê ïðè âåðòèêàëüíûõ, òàê è ïðè íàêëîííûõ ñâàÿõ ïðèíèìàåòñÿ îãðàíè÷åííûì ñ áîêîâ âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, îòñòîÿùèìè îò íàðóæíûõ ãðàíåé êðàéíèõ ðÿäîâ âåðòèêàëüíûõ ñâàé íà ðàññòîÿíèè �EMBED Unknown���, ãäå lñð — ðàññòîÿíèå îò íèæíåãî êîíöà ñâàè äî ïîäîøâû ñëîÿ òîðôà òîëùèíîé áîëåå 30 ñì èëè ñëîÿ èëà.

Ê ï. 7.2. Ðàçìåðû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ñîãëàñíî ýòîìó ïóíêòó, ïðè ïîäñûïêå èëè ïðèãðóçêå òåððèòîðèè è îäíîâðåìåííîì íàëè÷èè â ïðåäåëàõ ïðîðåçàåìîé ñâàÿìè òîëùè ñëîåâ èëà èëè òîðôà ïðèíèìàþòñÿ ìåíüøèìè, ÷åì â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, ðàññìîòðåííûõ â ï. 7.1. Ñäåëàíî ýòî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ èç-çà ðàçâèâàþùèõñÿ îñàäîê òàêèõ ñëàáûõ ãðóíòîâ â ïðîöåññå êîíñîëèäàöèè ïîä äåéñòâèåì ïðèãðóçêè òåððèòîðèè áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü ñâàé, ðàñïîëîæåííàÿ âûøå èõ ïîäîøâû, íå ìîæåò ïåðåäàâàòü íàãðóçêè íà ãðóíò.

7.3. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç ñâàé, ðàáîòàþùèõ êàê ñâàè-ñòîéêè, âèñÿ÷èå îäèíî÷íûå ñâàè, âîñïðèíèìàþùèå âíå êóñòîâ âäàâëèâàþùèå èëè âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè, à òàêæå ñâàéíûå êóñòû, ðàáîòàþùèå íà äåéñòâèå âûäåðãèâàþùèõ íàãðóçîê, ðàññ÷èòûâàòü ïî äåôîðìàöèÿì íå òðåáóåòñÿ.

Ê ï. 7.3. Ôóíäàìåíòû èç ñâàé-ñòîåê, ðàáîòàþùèõ íà âäàâëèâàþùèå íàãðóçêè, è îòäåëüíî ñòîÿùèå âèñÿ÷èå ñâàè, ðàáîòàþùèå êàê íà âäàâëèâàþùèå, òàê è íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè, ðàññ÷èòûâàòü ïî äåôîðìàöèÿì íå òðåáóåòñÿ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðàñ÷åò èõ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè çàâåäîìî ãàðàíòèðóåò äîïóñòèìîñòü ïðè ýòîì âåëè÷èí äåôîðìàöèé äëÿ îáû÷íûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ïåðåäà÷à íàãðóçêè â ôóíäàìåíòàõ óêàçàííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè êóñòîâîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî íà ÷àñòü êðàéíèõ ñâàé, õàðàêòåð ñîïðîòèâëåíèÿ êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè î÷åíü áëèçîê ê õàðàêòåðó ñîïðîòèâëåíèÿ îäèíî÷íûõ ñâàé. Ïîýòîìó è â òàêîì ñëó÷àå ðàñ÷åòà ñâàé íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè â êóñòàõ íå òðåáóåòñÿ.

Ðåêîìåíäàöèè ýòîãî ïàðàãðàôà, êàê, âïðî÷åì, è âñåõ äðóãèõ ïàðàãðàôîâ íàñòîÿùåé ãëàâû, íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ñïåöèàëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê äîïóñòèìûì âåëè÷èíàì äåôîðìàöèé, à òàêæå íà ñïåöèàëüíûå ñîîðóæåíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïåðåäà÷à âûäåðãèâàþùèõ íàãðóçîê îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî íà âñå ñâàè êóñòà, ñîñòîÿùåãî èç áîëüøîãî ÷èñëà ñâàé. Â óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì îäèíî÷íûõ áóðîíàáèâíûõ ñâàé è ñâàéíûõ ãðóïï èç íèõ, à òàêæå âèíòîâûõ ñâàé ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, èçëîæåííûìè â ïðèë. 7.

Îïðåäåëåíèå â òåõ æå ñëó÷àÿõ îñàäîê îäèíî÷íûõ çàáèâíûõ ñâàé ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì èõ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ ïî ÃÎÑÒ 5686 — 78. Ìåòîäèêà ïåðåñ÷åòà âåëè÷èí îñàäîê ñâàé, ïîëó÷åííûõ ïðè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ, íà îñàäêè, êîòîðûå ìîãóò ðàçâèòüñÿ âî âðåìåíè ïîä íàãðóçêîé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñâàé, ïðèâåäåíà â ïðèë. 8.

7.4. Ðàñ÷åò ñâàé ïî äåôîðìàöèÿì íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê è ìîìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ïðèëîæåíèè ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

8. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

8.1. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåùåíèÿ â ïëàíå ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ (íèæå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå èìåíóåìûõ äëÿ êðàòêîñòè îáùèì íàçâàíèåì «ñâàè») óñòðàèâàþòñÿ â âèäå:

à) îäèíî÷íûõ ñâàé — ïîä îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû;

á) ëåíò — ïîä ñòåíû çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïåðåäà÷å íà ôóíäàìåíò ðàñïðåäåëåííûõ ïî äëèíå íàãðóçîê ñ ðàñïîëîæåíèåì ñâàé â îäèí, äâà è áîëåå ðÿäîâ;

â) êóñòîâ — ïîä êîëîííû ñ ðàñïîëîæåíèåì ñâàè â ïëàíå íà ó÷àñòêå êâàäðàòíîé, ïðÿìîóãîëüíîé, òðàïåöåèäàëüíîé è äðóãîé ôîðìû;

ã) ñïëîøíîãî ñâàéíîãî ïîëÿ — ïîä òÿæåëûå ñîîðóæåíèÿ ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèìè ãàáàðèòàìè â ïëàíå è ðàñïðåäåëåííûìè ïî âñåé ïëîùàäè íàãðóçêàìè ñî ñâàÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä âñåì çäàíèåì èëè ñîîðóæåíèåì (âûñîòíûå çäàíèÿ, äûìîâûå òðóáû, äîìåííûå ïå÷è, ñèëîñíûå êîðïóñà è äð.).

Ê ï. 8.1. Ïðèìåðû ðåøåíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ óêàçàíèåì ðàñïîëîæåíèÿ ñâàé â ïëàíå ïîêàçàíû íà ðèñ. 24 — 26. Â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ çäàíèé ñ íåñóùèìè ñòåíàìè íàëè÷èå ñâàé îáÿçàòåëüíî â óãëàõ çäàíèé, à äëÿ êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé òàêæå è â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñòåí.

�

Ðèñ. 24. Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ñâàé â ôóíäàìåíòå æèëîãî äîìà

�

Ðèñ. 25. Ïðèìåðû ðåøåíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êîëîííû ïðîìûøëåííûõ çäàíèé ïðè ðàçëè÷íîì ÷èñëå ñâàé â êóñòå

�

Ðèñ. 26. Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ ñâàé â âèäå «ñâàéíîãî ïîëÿ»

Ïàíåëè çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íå ìåíåå ÷åì íà äâóõ ñâàÿõ. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè è íàëè÷èè æåñòêîãî ðîñòâåðêà äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà ñâàé ëèøü â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñòåí.

Äëÿ êàðêàñíûõ áåñêðàíîâûõ çäàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ôóíäàìåíòû ñ êóñòàìè èç äâóõ ñâàé, íî ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà ñâàé íà âîçäåéñòâèå ìîìåíòà, âû÷èñëåííîãî ñ ó÷åòîì äîïóñêàåìîãî îòêëîíåíèÿ ñâàé ïîïåðåê êóñòà. 

Ñâàè-êîëîííû, ò.å. ñâàè êâàäðàòíîãî èëè ïîëîãî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ÷àñòü êîòîðûõ, âûñòóïàþùàÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ, çàìåíÿåò êîëîííó, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè âåðòèêàëüíûõ íàãðóçêàõ íà îïîðó äî 50 òñ äëÿ îïîð òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ, òðàíñïîðòíûõ ãàëåðåé, ïîñòàìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ áåç äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, êàðêàñíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé è äðóãèõ ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé (ðèñ. 27, 28).

�

Ðèñ. 27. Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ñâàé-êîëîíí äëÿ îäíîýòàæíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé

1 — ñâàè-êîëîííû; 2 — ôóíäàìåíòíàÿ áàëêà; 3 — îïîðíûé ñòîëèê

�

Ðèñ. 28. Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ñâàé-êîëîíí äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ

1 — ìåòàëëè÷åñêàÿ àíêåðíàÿ êîíöåâàÿ îïîðà; 2 — ñâàéíûé ôóíäàìåíò; 3 — ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû èç ñâàé-êîëîíí

Ôóíäàìåíòû èç îäíîé ñâàè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè âåðòèêàëüíûõ íàãðóçêàõ (ðèñ. 29):

äî 100 òñ íà ñâàþ êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ; 

» 300 òñ íà ïîëóþ êðóãëóþ ñâàþ; 

» 800 òñ íà ñâàþ-îáîëî÷êó äèàìåòðîì äî 160 ñì; 

» 650 òñ íà íàáèâíóþ (áóðîíàáèâíóþ) ñâàþ ïðè äèàìåòðå ñòâîëà äî 160 ñì.
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Ðèñ. 29. Ôóíäàìåíòû èç ñâàé 

à — îäíîé ïîëîé êðóãëîé; á — îäíîé êâàäðàòíîé

Äëÿ ñîïðÿæåíèÿ êîëîííû ñî ñâàåé-îáîëî÷êîé èëè íàáèâíîé ñâàåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñòàêàí. Åñëè äèàìåòð ñâàè îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ óñòðîéñòâà ñòàêàíà, ñîïðÿæåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì ñáîðíîé èëè ìîíîëèòíîé íàñàäêè-ñòàêàíà êâàäðàòíîãî èëè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. Îíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê äâîéíîé ñòàêàí, â âåðõíþþ ÷àñòü êîòîðîãî çàäåëûâàåòñÿ êîëîííà, à â íèæíþþ — ñâàÿ.

Â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ êàæäàÿ ñâàÿ äîëæíà áûòü ïðîíóìåðîâàíà â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîðÿäêå. Ïðè êóñòîâîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé íóìåðàöèÿ ìîæåò áûòü òàêæå â ïðåäåëàõ êàæäîãî êóñòà ñ ïðèâÿçêîé ê îñÿì çäàíèÿ. Â ñâàéíûõ ïîëÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðîñòàâëÿòü íîìåð êàæäîé äåñÿòîé ñâàè, â êóñòàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñâàé — íîìåðà ñâàé êðàéíèõ ðÿäîâ.

8.2. Ñîïðÿæåíèå ñâàéíîãî ðîñòâåðêà ñî ñâàÿìè äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü êàê ñâîáîäíî îïèðàþùèìñÿ, òàê è æåñòêèì.

8.3. Ñâîáîäíîå îïèðàíèå ðîñòâåðêà íà ñâàè äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ â ðàñ÷åòàõ óñëîâíî êàê øàðíèðíîå ñîïðÿæåíèå è ïðè ìîíîëèòíûõ ðîñòâåðêàõ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïóòåì çàäåëêè ãîëîâû ñâàè â ðîñòâåðê íà ãëóáèíó 5 — 10 ñì. Çàäåëêà âûïóñêîâ àðìàòóðû â ðîñòâåðê â ýòîì ñëó÷àå íåîáÿçàòåëüíà.

8.4. Æåñòêîå ñîïðÿæåíèå ñâàéíîãî ðîñòâåðêà ñî ñâàÿìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà: 

à) ñòâîëû ñâàé ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëàáûõ ãðóíòàõ (ðûõëûõ ïåñêàõ, ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè, èëàõ, òîðôàõ í ò.ï.);

á) â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñæèìàþùàÿ íàãðóçêà, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ, ïðèëîæåíà ê íåé ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì, âûõîäÿùèì çà ïðåäåëû åå ÿäðà ñå÷åíèÿ;

â) íà ñâàè äåéñòâóþò ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè, âåëè÷èíû ïåðåìåùåíèé îò êîòîðûõ ïðè ñâîáîäíîì îïèðàíèè (îïðåäåëåííûå ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå) îêàçûâàþòñÿ áîëåå ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ;

ã) â ôóíäàìåíòå èìåþòñÿ íàêëîííûå èëè ñîñòàâíûå âåðòèêàëüíûå ñâàè; 

ä) ñâàè ðàáîòàþò íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè. 

8.5. Æåñòêîå ñîïðÿæåíèå æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ñ ìîíîëèòíûì æåëåçîáåòîííûì ðîñòâåðêîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñ çàäåëêîé ãîëîâû ñâàè â ðîñòâåðê íà ãëóáèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ äëèíå àíêåðîâêè àðìàòóðû, ëèáî ñ çàäåëêîé â ðîñòâåðê âûïóñêîâ àðìàòóðû íà äëèíó èõ àíêåðîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â ãîëîâå ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííûõ ñâàé äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí íåíàïðÿãàåìûé àðìàòóðíûé êàðêàñ, èñïîëüçóåìûé â äàëüíåéøåì â êà÷åñòâå àíêåðíîé àðìàòóðû.

Ïðèìå÷àíèå. Àíêåðîâêà â ðîñòâåðê ñâàé, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè (ï. 8.4 «ä»), äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñ çàäåëêîé àðìàòóðû ñâàé â ðîñòâåðê íà âåëè÷èíó, îïðåäåëÿåìóþ ðàñ÷åòîì åå íà âûäåðãèâàíèå.

Ê ïï. 8.2 — 8.5. Äëÿ ñëó÷àÿ ïåðåäà÷è íîðìàëüíûõ ñæèìàþùèõ íàãðóçîê, íå âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàè, êîíñòðóêöèÿ óçëà ñîïðÿæåíèÿ ñâàè ñ ðîñòâåðêîì ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ðèñ. 30 — 38 ïðè óñëîâèè h3 ( d. Â ñëó÷àå ïåðåäà÷è íà ñâàþ íàãðóçîê, âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû åå ÿäðà ñå÷åíèÿ, ýòà êîíñòðóêöèÿ ìîæåò áûòü àíàëîãè÷íîé (èñêëþ÷àÿ êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 30à, 33á, 34à è 38á) ïðè óñëîâèè, ÷òî h3, à òàêæå âåëè÷èíû çàäåëîê ãîëîâíîé ÷àñòè ñâàè è âûïóñêîâ åå àðìàòóðû îïðåäåëåíû ðàñ÷åòîì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåäà÷è ìîìåíòíûõ íàãðóçîê â óçëå ñîïðÿæåíèÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûìè ñâàÿìè â ïîñëåäíèõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû äîïîëíèòåëüíûå àðìàòóðíûå êàðêàñû (ðèñ. 35).
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Ðèñ. 30. Ïðèìåð êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé, ðàáîòàþùèõ íà íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå óñèëèÿ, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàé, ñ ìîíîëèòíûìè (êóñòîâûìè è ëåíòî÷íûìè) ðîñòâåðêàìè ïðè ïîãðóæåíèè ñâàé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè

1 — ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé ðîñòâåðê; 2 — áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà
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Ðèñ. 31. Ïðèìåð êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñî ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàáîòàþùèõ íà íîðìàëüíûå âûäåðãèâàþùèå óñèëèÿ, ñ ìîíîëèòíûì æåëåçîáåòîííûì ðîñòâåðêîì (çàäåëêà ñâàè è àðìàòóðû ïðîâåðÿåòñÿ ðàñ÷åòîì)

1 — ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé ðîñòâåðê; 2 — âûïóñêè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñâàè; 3 — áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà
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Ðèñ. 32. Ïðèìåð êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ áóðîíàáèâíîé ñâàè, ðàáîòàþùåé íà íîðìàëüíóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, íå âûõîäÿùóþ çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàè, ñ ìîíîëèòíûì æåëåçîáåòîííûì ðîñòâåðêîì

1 — áóðîíàáèâíàÿ ñâàÿ; 2 — áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà; 3 — àðìàòóðà ñâàè
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Ðèñ. 33. Ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé äèàìåòðîì 300 — 800 ìì, ðàáîòàþùèõ íà íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå óñèëèÿ, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàè, ñ æåëåçîáåòîííûìè ðîñòâåðêàìè 

à — ñîïðÿæåíèå ñ ìîíîëèòíûìè êóñòîâûìè èëè ëåíòî÷íûìè ðîñòâåðêàìè ïðè íåäîáèâêå ñâàé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè; á — ñîïðÿæåíèÿ ñ ìîíîëèòíûìè ëåíòî÷íûìè ðîñòâåðêàìè ïðè ïîãðóæåíèè ñâàé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè; â — ñâîáîäíîå ñîïðÿæåíèå ñ ìîíîëèòíûì æåëåçîáåòîííûì ðîñòâåðêîì: 1 — ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà ñâàè; 2 — ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé ðîñòâåðê; 3 — áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà; 4 — áåòîííàÿ ïðîáêà ñâåðõó ñâàè; 5 — çàïîëíåíèå ïîëîñòè ñâàè ìåñòíûì ãðóíòîì; 6 — äîïîëíèòåëüíûå ïðîäîëüíûå àðìàòóðíûå ñòåðæíè; d — íàðóæíûé äèàìåòð ñâàè; hp — âûñîòà ðîñòâåðêà; bð — øèðèíà ðîñòâåðêà, îïðåäåëÿåìàÿ èç ðàñ÷åòà íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå) áåòîíà ñòåíîê ñâàè

Äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ, æèëûõ, îáùåñòâåííûõ è äðóãèõ ïîäîáíûõ èì çäàíèé è ñîîðóæåíèé êîíñòðóêöèÿ óçëà ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì.

Øàðíèðíàÿ çàäåëêà ñâàè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì çàäåëêè ãîëîâû ñâàè â ðîñòâåðê íà 5 ñì. Òàêàÿ âåëè÷èíà çàäåëêè íåîáõîäèìà â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîé ïåðåäà÷è íàãðóçêè ïî âñåìó ñå÷åíèþ ñâàè. Íåîáõîäèìîñòü â âûïóñêàõ àðìàòóðû ïðè øàðíèðíîé çàäåëêå îòïàäàåò.

Ïðèìåíåíèå æåñòêîé çàäåëêè äèêòóåòñÿ êîíñòðóêòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè, íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèåì ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ âåðõà ñâàè, èëè íåîáõîäèìîñòüþ âîñïðèÿòèÿ äåéñòâóþùèõ íà ñâàþ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîìèìî îáåñïå÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé çàäåëêè âûïóñêîâ àðìàòóðû ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñå÷åíèå àðìàòóðû ñâàè íà âîçäåéñòâèå ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé.

Â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ìîñòîâ âåðõíèå êîíöû ñâàé äîëæíû áûòü çàäåëàíû â ïëèòó ðîñòâåðêà (âûøå ñëîÿ áåòîíà, óëîæåííîãî ïîäâîäíûì ñïîñîáîì) èëè â æåëåçîáåòîííóþ íàñàäêó (â ðèãåëü) íà âåëè÷èíó, îïðåäåëÿåìóþ ðàñ÷åòîì â ñëó÷àå íàëè÷èÿ â óçëå ñîïðÿæåíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé, íî íå ìåíåå ÷åì íà äâå òîëùèíû ñòâîëà ñâàè, à ïðè òîëùèíå ñòâîëà ñâàè áîëåå 0,6ì — íå ìåíåå ÷åì íà 1,2ì. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå äëÿ ôóíäàìåíòîâ ýòèõ ñîîðóæåíèé çàäåëêà ñòâîëà ñâàè â ïëèòó ðîñòâåðêà íà äëèíó íå ìåíåå 0,15 ì ïðè óñëîâèè çàäåëêè â ïëèòó ðîñòâåðêà âûïóñêîâ ñòåðæíåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû (áåç óñòðîéñòâà îòãèáîâ è êðþêîâ) íà äëèíó, îïðåäåëÿåìóþ ðàñ÷åòîì, íî íå ìåíåå 25 äèàìåòðîâ ñòåðæíÿ ïðè àðìàòóðå ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è 40 äèàìåòðîâ — ïðè ãëàäêîé àðìàòóðå.
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Ðèñ. 34. Ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ ñâàé êâàäðàòíîãî (ñïëîøíîãî è ñ êðóãëîé ïîëîñòüþ) ñå÷åíèÿ, ðàáîòàþùèõ íà íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå óñèëèÿ, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàé, ñ ðîñòâåðêîì èëè ñ êîëîííîé

à — ñîïðÿæåíèå ñ ìîíîëèòíûì ðîñòâåðêîì ïðè ïîìîùè ñáîðíîãî îãîëîâêà ïðè ïîãðóæåíèè ñâàé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè; á — òî æå, ïðè íåäîáèâêå ñâàé; â — ñîïðÿæåíèå ñî ñáîðíîé êîëîííîé ïðè ïîìîùè ñáîðíîé íàñàäêè ïðè ïîãðóæåíèè ñâàé äî ïðîåêòíîé îòìåòêè; ã — òî æå, ïðè íåäîáèâêå ñâàé; 1 — ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé ðîñòâåðê; 2 — ñáîðíûé æåëåçîáåòîííûé îãîëîâîê; 3 — çàïîëíåíèå ïîëîñòè îãîëîâêà è íàñàäêè áåòîíîì; 4 — áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà; 5 — âûïóñêè àðìàòóðû; 6 — ñáîðíàÿ êîëîííà; 7 — ñáîðíàÿ æåëåçîáåòîííàÿ íàñàäêà; 8 — ó÷àñòîê ñâàè, ñðåçàåìûé âìåñòå ñ àðìàòóðîé; Íí — âûñîòà ñáîðíîé íàñàäêè; hç — ãëóáèíà çàäåëêè êîëîíí â ñòàêàí; d — ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè
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Ðèñ. 35. Ïðèìåð êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèé æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ñ ïðåäâàðèòåëüíî-íàïðÿæåííîé àðìàòóðîé, ðàáîòàþùèõ íà âåðòèêàëüíûå ñæèìàþùèå è ïîïåðå÷íûå óñèëèÿ è ìîìåíòû, à òàêæå íà âíåöåíòðåííûå ñæèìàþùèå íàãðóçêè, âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàè, ñ ðîñòâåðêîì

à — ñîïðÿæåíèå ñî ñáîðíûì ðîñòâåðêîì ïðè ïîìîùè ñáîðíîãî æåëåçîáåòîííîãî îãîëîâêà; á — ñîïðÿæåíèå ñ ìîíîëèòíûì ðîñòâåðêîì; 1 — ñáîðíûé ðîñòâåðê; 2 — ñáîðíûé îãîëîâîê; 3 — äîïîëíèòåëüíûé êàðêàñ èç íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ñâàÿõ äëèíîé 6 ì è áîëåå; äëèíà çàäåëêè äîïîëíèòåëüíîãî êàðêàñà â ñâàå íà 2,5 — 3 ì, à â îãîëîâêå è ìîíîëèòíîì ðîñòâåðêå ïî ðàñ÷åòó (íà èçãèá îò äåéñòâèÿ ñóììàðíîãî âíåøíåãî ìîìåíòà è ìàêñèìàëüíîãî ìîìåíòà îò ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû è íà ñðåç îò äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû), íî íå ìåíåå ÷åì íà 20 äèàìåòðîâ ïðîäîëüíîãî ñòåðæíÿ êàðêàñà è íå ìåíåå ÷åì íà 250 ìì; 4 ( çàìîíîëè÷èâàíèå îãîëîâêà áåòîíîì; 5 — ìîíîëèòíûé ðîñòâåðê; 6 — àðìàòóðà ðîñòâåðêà

�

Ðèñ. 36. Ïðèìåðû êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñîïðÿæåíèÿ áóðîíàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì 0,4 — 0,6 ì, ðàáîòàþùèõ íà íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå óñèëèÿ (íå áîëåå 25 òñ), íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ÿäðà ñå÷åíèÿ ñâàè, ñî ñáîðíûìè êîëîííàìè îäíîýòàæíûõ ìàëîíàãðóæåííûõ çäàíèé (íàïðèìåð, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ)

à — ñîåäèíåíèå ñ ïîìîùüþ ìîíîëèòíîãî îãîëîâêà; á — ñîåäèíåíèå ñ ïîìîùüþ ñáîðíîé íàñàäêè; 1 — êîëîííà; 2 — ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîííûé îãîëîâîê; 3 — áåòîííàÿ ïîäãîòîâêà; 4 — áóðîíàáèâíàÿ ñâàÿ; 5 — ñáîðíàÿ æåëåçîáåòîííàÿ íàñàäêà, 6 — áåòîí çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêà; d — äèàìåòð áóðîíàáèâíîé ñâàè; hç = âåëè÷èíà çàäåëêè êîëîííû â ñòàêàí; Dí — ðàçìåð ñáîðíîé íàñàäêè.

Ñîïðÿæåíèå ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñ ðîñòâåðêîì (ïëèòîé) èëè íàñàäêîé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ ðàáîòó êîíñòðóêöèè ïðè âîçäåéñòâèè ðàñ÷åòíûõ óñèëèé.

Íàïðÿæåíèå â áåòîíå ðîñòâåðêîâîé ïëèòû îò äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî òîðöîì ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðîñòâåðêîâîé ïëèòû (äëÿ îñåâîãî ñæàòèÿ ïî âñåé ïëîùàäè) áîëåå ÷åì íà 30%. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâûøàòü ìàðêó áåòîíà ðîñòâåðêîâîé ïëèòû.

Â ïðîåêòàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ êèðïè÷íûõ è êðóïíîáëî÷íûõ çäàíèé, à òàêæå ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ðîñòâåðêè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîëèòíûìè. Â êðóïíîïàíåëüíûõ áåñêàðêàñíûõ äîìàõ äî 12 ýòàæåé (âêëþ÷èòåëüíî) ïðè íàãðóçêå íà ñâàþ äî 50 òñ è îïèðàíèè ïàíåëåé íå ìåíåå ÷åì íà äâå ñâàè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü áåçðîñòâåðêîâûå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, â êîòîðûõ ðîëü ðîñòâåðêà âûïîëíÿþò ïàíåëè ïåðâîãî ýòàæà ïåðåêðûòèÿ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ äëÿ êðóïíîïàíåëüíûõ äîìîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñáîðíûå áàëî÷íûå ðîñòâåðêè ñ îòìåòêîé âåðõà íà óðîâíå íèçà ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäïîëüåì, óêëàäûâàåìûå ïî îãîëîâêàì ñâàè.

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè è àðìèðîâàíèè ðîñòâåðêîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü óçëû, äåòàëè è èçäåëèÿ ïî ðàáî÷èì ÷åðòåæàì òèïîâûõ êîíñòðóêöèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 

Ìåòîä ðàñ÷åòà æåëåçîáåòîííûõ ëåíòî÷íûõ ðîñòâåðêîâ ïîä ñòåíû êèðïè÷íûõ è êðóïíîáëî÷íûõ çäàíèé ïðèâåäåí â ïðèë. 9. Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó æåëåçîáåòîííûõ áàëî÷íûõ ðîñòâåðêîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êðóïíîïàíåëüíûå çäàíèÿ äàíû â ïðèë. 10; îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó æåëåçîáåòîííûõ ïëèòíûõ ðîñòâåðêîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êîëîííû çäàíèé è ñîîðóæåíèé èçëîæåíû â ïðèë. 11, à îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ áåçðîñòâåðêîâûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ æèëûõ äîìîâ — â ïðèë. 12.

�

Ðèñ. 37. Ïðèìåðû ñîïðÿæåíèÿ îäèíî÷íûõ ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñ êîëîííîé

1 — êîëîííà; 2 — ñâàÿ-îáîëî÷êà; 3 — íàñàäêà; 4 — ïîëàÿ êðóãëàÿ ñâàÿ; 5 — ìîíîëèòíûé ñòàêàí

�

�

Ðèñ. 38. Ïðèìåðû ñîïðÿæåíèè îäèíî÷íûõ áóðîíàáèâíûõ ñâàé ñ êîëîííîé

1 — êîëîííà; 2 — íàñàäêà; 3 — ñòàêàí; 4 — ñåòêà êîñâåííîãî àðìèðîâàíèÿ; 5 — íàáèâíàÿ ñâàÿ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ, êàê ïðàâèëî, ðåêîìåíäóåòñÿ:

à) ïðè ðàñ÷åòàõ çàäåëêè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â ïëèòó ðîñòâåðêà ó÷èòûâàòü ñèëû ñöåïëåíèÿ áåòîíà îìîíîëè÷èâàíèÿ ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñîïðÿæåíèÿì ñòàðîé è íîâîé áåòîííîé êëàäêè;

á) ðàçìåðû ðîñòâåðêà (ïëèòû) ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà (èëè æåëåçîáåòîííîé íàñàäêè) â ïëàíå íàçíà÷àòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ðîñòâåðêà (ïëèòû) äî áëèæàéøåé ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè äèàìåòðîì äî 2 ì â ñâåòó (ò.å, ñâåñ ïëèòû) áûëî íå ìåíåå 0,25 ì;

â) äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåòðîì áîëåå 2 ì è áóðîíàáèâíûõ ñâàé áîëüøîãî äèàìåòðà óñòðàèâàòü ïëèòû ðîñòâåðêà áåç ñâåñà.

8.6. Æåñòêîå ñîåäèíåíèå ñâàé ñî ñáîðíûì ðîñòâåðêîì äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ êîëîêîëîîáðàçíûìè îãîëîâêàìè. Ïðè ñáîðíîì ðîñòâåðêå äîïóñêàåòñÿ òàêæå çàìîíîëè÷èâàíèå ñâàé â ñïåöèàëüíî ïðåäóñìîòðåííûå â ðîñòâåðêå îòâåðñòèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íåáîëüøèõ âäàâëèâàþùèõ íàãðóçêàõ (ïîðÿäêà äî 40 òñ) äîïóñêàåòñÿ ñâîáîäíîå îïèðàíèå ðîñòâåðêà íà âûðîâíåííóþ öåìåíòíûì ðîñòâåðêîì ïîâåðõíîñòü ãîëîâû ñâàè.

Ê ï. 8.6. Ïðèìåíåíèå ñáîðíûõ ðîñòâåðêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, äëÿ êðóïíîïàíåëüíûõ áåñêàðêàñíûõ çäàíèé ñ òåõïîäïîëüåì ïðè îòìåòêå âåðõà ðîñòâåðêîâ íà óðîâíå íèçà ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäïîëüåì. Â ýòîì ñëó÷àå ñáîðíûå áàëî÷íûå ðîñòâåðêè óêëàäûâàþòñÿ ïî îãîëîâêàì ñâàé. Ïðèìåðû ñîïðÿæåíèÿ ñáîðíîãî ðîñòâåðêà ñî ñâàåé ïîñðåäñòâîì îãîëîâêà è íà ðàñòâîðå ïîêàçàíû íà ðèñ. 34, à, á, 35 à.

Ñáîðíûå èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûå ðîñòâåðêè äëÿ êàðêàñíûõ çäàíèé, ïðèìåðû ñîïðÿæåíèÿ ñî ñâàÿìè êîòîðûõ ïîêàçàíû, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ëèøü ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè öåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ è îòñóòñòâèè âûäåðãèâàþùèõ íàãðóçîê íà ñâàþ. Ñáîðíûå ðîñòâåðêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà áåòîííóþ ïîäãîòîâêó, â êîòîðóþ çàäåëûâàåòñÿ íà 5 — 10 ñì ãîëîâà ñâàè áåç âûïóñêîâ àðìàòóðû è êîòîðàÿ ñëóæèò âûðàâíèâàþùèì ñëîåì äëÿ ãîëîâ ñâàé.

Äëÿ êðóïíîïàíåëüíûõ äîìîâ âûñîòîé äî 12 ýòàæåé âêëþ÷èòåëüíî ìîæíî ïðèìåíÿòü áåçðîñòâåðêîâûå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â ïðèë. 12.

8.7. Ñâàè â êóñòå âíåöåíòðåííî-íàãðóæåííîãî ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ðàçìåùàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäàìåíò, ïðîõîäèëà âîçìîæíî áëèæå ê öåíòðó òÿæåñòè ïëàíà ñâàé.

8.8. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê è ìîìåíòîâ, à òàêæå ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê (â çàâèñèìîñòè îò èõ âåëè÷èíû è íàïðàâëåíèÿ) äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âåðòèêàëüíûå, íàêëîííûå è êîçëîâûå ñâàè.

Ê ï. 8.8. Âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ íàêëîííûõ èëè êîçëîâûõ ñâàé âìåñòî âåðòèêàëüíûõ äîëæåí ðåøàòüñÿ â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: 

à) âåëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè íà ñâàþ; 

á) êîëè÷åñòâà äîïîëíèòåëüíûõ ñâàé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê;

â) íàëè÷èÿ ñâàåáîéíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîãðóæåíèÿ íàêëîííûõ èëè êîçëîâûõ ñâàé.

Äëÿ ìîñòîâûõ îïîð è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñ áîëüøèìè ãîðèçîíòàëüíûìè íàãðóçêàìè ïðèìåíåíèå íàêëîííûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì. Â ÷àñòíîñòè, ñâàéíûå ôóíäàìåíòû óñòîåâ ìîñòîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðÿäîâ íàêëîííûõ ñâàé ñî ñòîðîíû îòâåðñòèÿ ìîñòà, à ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ðóñëîâûõ îïîð ñ ðîñòâåðêîì, ðàñïîëîæåííûì íàä ãðóíòîì, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì íàêëîííûõ ñâàé â ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ, óñòàíàâëèâàåìûõ äîïîëíèòåëüíî ê âåðòèêàëüíûì ñâàÿì.

Íàêëîííûå ñâàè-îáîëî÷êè è íàáèâíûå ñâàè áîëüøîãî äèàìåòðà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî â ãðóíòàõ, íå èìåþùèõ ñêàëüíûõ ïðîñëîåê è âàëóíîâ ðàçìåðîì áîëåå 0,3 ì.

Âåëè÷èíó íàêëîíà ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå óêàçàííîé â òàáë. 27.

Òàáëèöà 27

Íàêëîí çàáèâíûõ ñâàé �Íàêëîí ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåòðîì, ì��ïðè d ( l ì�1 è 1,2�1,6�2�2��3 ( 1�4 ( 1�5 ( 1�8 ( 1�Íàêëîí íå ðåêîìåíäóåòñÿ��Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ôóíäàìåíòîâ èç êîðîòêèõ êîçëîâûõ ñâàé ïðèâåäåíû â ïðèë. 13.

Æåëåçîáåòîííûå êðóãëûå ïîëûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ôóíäàìåíòà áåç çàïîëíåíèÿ èõ ïîëîñòè áåòîíîì ïðè óñëîâèè îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè ñòåíêè è ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ñåêöèé íà âîçäåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê. Âíóòðåííþþ ïîëîñòü ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íóæíî çàïîëíÿòü áåòîíîì ïðè óñòðîéñòâå â èõ îñíîâàíèè óøèðåíèÿ èëè ïðè îïèðàíèè èëè çàäåëêå íèçà ñâàè-îáîëî÷êè â ñêàëüíûå ãðóíòû, à òàêæå ïðè íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè ñòåíîê è ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé íà âîñïðèÿòèå äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê. Ñòàëüíûå ýëåìåíòû ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò êîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ II-28-73 «Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè».

Â íèæíåé ÷àñòè ïîëîñòè íåçàïîëíÿåìûõ áåòîíîì ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåòðîì 1 ì è áîëåå íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâîãî ÿäðà íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü áåòîííóþ ïðîáêó (èñêëþ÷àÿ ñëó÷àé, ïðåäóñìîòðåííûé ï. 5,9) íà âûñîòó, îïðåäåëÿåìóþ ðàñ÷åòîì è ïðèíèìàåìóþ ðàâíîé íå ìåíåå 3 ì. Â ýòîì ñëó÷àå â ïðîåêòå ôóíäàìåíòà äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñîïðÿæåíèþ ñòàðîé è íîâîé áåòîííîé êëàäêè.

Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîëûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê öåíòðèôóãèðîâàííîãî èçãîòîâëåíèÿ, çàïîëíÿåìûõ ïðè íåîáõîäèìîñòè áåòîíîì è íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, íóæíî óäàëÿòü ñëîé òóôîîáðàçíîãî øëàìà â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ âïèòûâàíèÿ â íåãî âëàãè èç ñâåæåóëîæåííîé áåòîííîé ñìåñè è âîçìîæíîñòè åå çàìåðçàíèÿ â çàìêíóòîé ïîëîñòè.

Íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïåðåìåùàþùèõñÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ, íåîáõîäèìî çàùèùàòü îò èñòèðàíèÿ (íàïðèìåð, ñòàëüíûìè ãèëüçàìè, æåëåçîáåòîííûìè îáîéìàìè è ò.ï.).

Ôóíäàìåíòû îïîð ìîñòîâ íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, îáóñëîâëåííûõ ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ðàáîòû òàêèõ ôóíäàìåíòîâ:

à) êîíñòðóêöèþ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà è ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè, ÷òîáû ïðè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ ðàçìûâàõ ãðóíòà ó îïîð, êàê ïðàâèëî, íå òðåáîâàëîñü ïðîèçâîäèòü êðåïëåíèå äíà ðóñëà;

á) ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè óñòîåâ, ðàñïîëîæåííûå â ïðåäåëàõ ìàññèâà ïîäõîäíîé íàñûïè, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íà îäíîñòîðîííåå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà ñî ñòîðîíû íàñûïè;

â) íèç æåëåçîáåòîííûõ ñâàé-îáîëî÷åê â êîíñòðóêöèè è áóðîíàáèâíûõ ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ çàãëóáëÿòü â ãðóíò íà 1 ì íèæå óðîâíÿ, íà êîòîðîì ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ îò èçãèáà ñâàé ðàâíû ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ èõ áåòîíà íà ðàñòÿæåíèå. Âîçìîæíî îãðàíè÷èâàòüñÿ çàãëóáëåíèåì êîíöà ñâàè-îáîëî÷êè ó áóðîíàáèâíîé ñâàè íà 1 — 2 ì íèæå îòìåòêè ìåñòíîãî ðàçìûâà ïðè óñëîâèè ïåðåäà÷è ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé îò âîçäåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà (áåç ó÷åòà îáîëî÷êè) íà àðìàòóðíûé êàðêàñ, óñòàíîâëåííûé â òåëå áóðîíàáèâíîé ñâàè è â áåòîíå, çàïîëíÿþùåì ïîëîñòü îáîëî÷êè;

ã) ñâàè-îáîëî÷êè è áóðîíàáèâíûå ñâàè ðàçðåøàåòñÿ îïèðàòü íà ñêàëüíûå ãðóíòû èëè çàãëóáëÿòü â íèõ. 

Íà ñêàëüíûå ãðóíòû (áåç çàãëóáëåíèÿ â íèõ) ðàçðåøàåòñÿ îïèðàòü ñâàè-îáîëî÷êè è áóðîíàáèâíûå ñâàè ïðè íàëè÷èè ïîâåðõó ñêàëüíûõ ãðóíòîâ íåðàçìûâàåìûõ íàíîñíûõ îòëîæåíèé òàêîé òîëùèíîé ñëîÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïîãàøàåòñÿ âîçäåéñòâèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ íàñòîëüêî, ÷òî â óðîâíå íèçà ñâàé-îáîëî÷åê èëè áóðîíàáèâíûõ ñâàé ïî âñåé ïëîùàäè èõ òîðöà äåéñòâóþò òîëüêî ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ.

Ïðè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âåðõíåãî ñëîÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ, âîçìîæíîñòè ðàçìûâà âåðõíåãî ñëîÿ ñëàáûõ ãðóíòîâ, îòñóòñòâèè íàíîñíûõ îòëîæåíèé èëè íåäîñòàòî÷íîé èõ òîëùèíå äëÿ ïîãàøåíèÿ âîçäåéñòâèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ñâàè-îáîëî÷êè è áóðîíàáèâíûå ñâàè íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî çàäåëûâàòü â ñêàëüíûå ãðóíòû íà âåëè÷èíó, îïðåäåëÿåìóþ ðàñ÷åòîì. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà çàäåëêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,5 ì â ñïëîøíîé ñêàëå ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå áîëåå 500 êãñ/ñì2 è íå ìåíåå 1 ì â îñòàëüíûõ ñêàëüíûõ ãðóíòàõ;

ä) äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ñîîðóæàåìûõ â ïîñòîÿííîì øïóíòîâîì îãðàæäåíèè èëè â êîòëîâàíàõ áåç îãðàæäåíèé, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü çàñûïêó è óïëîòíåíèå ãðóíòà â ïàçóõàõ êîòëîâàíà;

å) äëÿ ñâàéíûõ îïîð (ñ ðîñòâåðêîâîé ïëèòîé, ðàñïîëîæåííîé íàä ãðóíòîì) ïóòåïðîâîäîâ, ýñòàêàä, ïåøåõîäíûõ ìîñòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîëûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè. Ïðè óñòðîéñòâå òàêèõ îïîð äëÿ ýñòàêàä íà ïîéìàõ ðåê èëè ïåðèîäè÷åñêèõ âîäîòîêàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîñòóïëåíèÿ âîäû â ïîëîñòü ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè èëè æå îáåñïå÷èòü åå îòâîä ñ òåì, ÷òîáû â ïåðèîä îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð â èõ ïîëîñòè íå áûëî âîäû.

8.9. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âèñÿ÷èõ ñâàé áåç óøèðåíèè â ïëîñêîñòè èõ íèæíèõ êîíöîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3d (ãäå d — äèàìåòð êðóãëîãî èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî èëè áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà ñâàè), à ñâàé-ñòîåê — íå ìåíåå 1,5 d.

Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó ñòâîëàìè ñâàé-îáîëî÷åê äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ì, ìåæäó óøèðåíèÿìè áóðîíàáèâíûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïðè óñòðîéñòâå èõ â ñóõèõ ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ òâåðäîé è ïîëóòâåðäîé êîíñèñòåíöèè — 0,5 ì, à â îñòàëüíûõ ðàçíîâèäíîñòÿõ íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ — 1 ì.

Ê ï. 8.9. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âèñÿ÷èõ, çàáèâíûõ è íàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì äî 0,8 ì äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3 d.

Ýòî òðåáîâàíèå äèêòóåòñÿ ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ïðè ìåíüøèõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó ñâàÿìè èõ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñÿ.

Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó ñâàÿìè-îáîëî÷êàìè è áóðîíàáèâíûìè ñâàÿìè äèàìåòðîì áîëåå 0,8 ì â óðîâíå èõ íèæíèõ êîíöîâ (à ïðè íàëè÷èè óøèðåííûõ ïÿò â óðîâíå èõ íàèáîëüøåãî ðàçìåðà) è â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ì.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé-ñòîåê ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óìåíüøàòü äî 1,5 d â öåëÿõ ýêîíîìèè ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ íà ðîñòâåðêè â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèìåíÿåòñÿ ñâàåáîéíîå îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå èõ çàáèòü íà òàêîì ðàññòîÿíèè, ëèáî ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ, îáëåã÷àþùèå èõ çàáèâêó (íàïðèìåð, ëèäèðóþùèå ñêâàæèíû èëè ïîäìûâ).

Ïðèíÿòîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íàáèâíûìè ñâàÿìè è èõ óøèðåíèÿìè äèêòóåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñòåíîê ñêâàæèí.

8.10. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ N, òñ, äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ âåðòèêàëüíûìè ñâàÿìè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			[44 (26)]

ãäå Nô, Mõ è My — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíàÿ ñæèìàþùàÿ ñèëà, òñ, è ðàñ÷åòíûå ìîìåíòû, òñ(ì, îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ öåíòðàëüíûõ îñåé õ è ó ïëàíà ñâàé â ïëîñêîñòè ïîäîøâû ñâàéíîãî ðîñòâåðêà; 

ï — ÷èñëî ñâàé â ôóíäàìåíòå;

	õi è ói — ðàññòîÿíèÿ îò ãëàâíûõ îñåé äî îñè êàæäîé ñâàè, ì;

	õ è ó — ðàññòîÿíèå îò ãëàâíûõ îñåé äî îñè êàæäîé ñâàè, äëÿ êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, ì.

Ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçîê ìåæäó ñâàÿìè ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì èõ êàê ðàìíîé êîíñòðóêöèè.

Ê ï. 8.10. Ïðè äåéñòâèè íà ñâàéíûé ôóíäàìåíò íîðìàëüíîé ñèëû è ìîìåíòîâ â îäíîì èëè äâóõ íàïðàâëåíèÿõ êóñòû ñâàé íóæíî ïðîåêòèðîâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû, êàê ïðàâèëî, ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà êðàéíèå ñâàè â êóñòå íå ïðåâûøàëà ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè Ð, äîïóñêàåìîé íà ñâàþ è îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå [1(1)], à òàêæå, ÷òîáû îòíîøåíèå ìèíèìàëüíûõ íàãðóçîê ê ìàêñèìàëüíûì áûëî áû íå ìåíåå íóëÿ. Åñëè ìîìåíòû ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûìè ñèëàìè íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî íà êðàéíèå ñâàè äåéñòâóþò âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè, òî ýòî ìîæíî äîïóñòèòü ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà äîñòàòî÷íîñòè ïðîäîëüíîé àðìàòóðû íà ðàñòÿæåíèå è çàäåëêè â ðîñòâåðê òåëà ñâàé. Óêàçàííûå ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ II-21-75.

Ïðèìåð 28. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ äëÿ êóñòà èç âîñüìè ñâàé ñå÷åíèåì 30(30 ñì, äëèíîé 6 ì ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ñâàÿìè 0,9 ì (ðèñ. 39). 

�

Ðèñ. 39. Ïëàí êóñòà ñâàé

Ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè íà ôóíäàìåíò:

Nô = 175 òñ; Mõ = 90 òñ(ì; å = �EMBED Unknown��� = 0,514 ì.

Ðåøåíèå. Ðàñ÷åòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ â êóñòå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� òñ.

Ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå è ÷èñëå ñâàé â êóñòå áîëåå äåâÿòè ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ âîçìîæíî îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòè ðàáîòû êóñòà íà âîçäåéñòâèå ìîìåíòíûõ íàãðóçîê.

8.11. Ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó, äåéñòâóþùóþ íà ôóíäàìåíò ñ âåðòèêàëüíûìè ñâàÿìè îäèíàêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ìåæäó âñåìè ñâàÿìè.

Ê ï. 8.11. Óñëîâíî äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà, ïðèëîæåííàÿ ê ñâàéíîìó ôóíäàìåíòó, ïåðåäàåòñÿ íà âñå ñâàè â êóñòå èëè ëåíòå ðàâíîìåðíî. Òàêîå äîïóùåíèå âîçìîæíî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî ðîñòâåðê, îáúåäèíÿþùèé ñâàéíûé êóñò, îáëàäàåò æåñòêîñòüþ, âî ìíîãî ðàç áîëüøåé æåñòêîñòè âñåõ ñâàé ðàññìàòðèâàåìîãî êóñòà.

8.12. Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà è åãî îñíîâàíèÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðåàêöèé îò ñâàé, ïðèëîæåííûõ ê ñäâèãàåìîé ÷àñòè ãðóíòà.

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû óñòîåâ è ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ìîñòîâ íà êðóòûõ êîñîãîðàõ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ ãëóáîêîãî ñäâèãà (ñìåùåíèÿ ôóíäàìåíòà ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì) ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé èëè äðóãîé áîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ.

Ê ï. 8.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîñòîâ ñâàéíûå ôóíäàìåíòû áåðåãîâûõ, ïåðåõîäíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð íà êðóòûõ ñêëîíàõ, à òàêæå óñòîåâ ïðè âûñîòàõ íàñûïè áîëåå 10 ì âî âñåõ ñëó÷àÿõ, à ïðè âûñîòàõ íàñûïè îò 5 äî 10 ì â ñëó÷àÿõ ðàñïîëîæåíèÿ íàä íåñóùèì ñëîåì ïëàñòà ãëèíèñòîãî ãðóíòà èëè ïðîñëîéêè íàñûùåííîãî âîäîé ïåñêà, ïîäñòèëàåìîãî ãëèíèñòûì ãðóíòîì, íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü íà óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ ãëóáîêîãî ñäâèãà (ñìåùåíèå ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì) ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì ñêîëüæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, èçëîæåííîé â ïðèë. 14. Êðîìå òîãî, ïðè òàêèõ ôóíäàìåíòàõ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü âîçìîæíîñòü ëîêàëüíûõ (ìåñòíûõ) îïîëçíåâûõ ñäâèãîâ íà ðàíåå óñòîé÷èâûõ ñêëîíàõ âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ âåñà íàñûïè è îïîðû, íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïëàñòîâ ãðóíòà â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò èëè èçìåíåíèÿ ðåæèìà (óðîâíÿ) ãðóíòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

8.13. Âûáîð äëèíû ñâàé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè. Íèæíèé êîíåö ñâàé, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò çàãëóáëÿòü â ìàëîñæèìàåìûå ãðóíòû, ïðîðåçàÿ áîëåå ñëàáûå íàïëàñòîâàíèÿ ãðóíòîâ; ïðè ýòîì çàãëóáëåíèå ñâàé â ãðóíòû, ïðèíÿòûå çà îñíîâàíèå ïîä èõ íèæíèå êîíöû, äîëæíî áûòü íå ìåíåå:

â êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, ãðàâåëèñòûå, êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè ïåñ÷àíûå ãðóíòû, à òàêæå ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL ( 0,1 ..................................... 0,5 ì 

â ïðî÷èå âèäû íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ .............................. 1 ì 

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé IV êëàññà íèæíèå êîíöû ñâàé äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íà ïåñ÷àíûå è ãëèíèñòûå ãðóíòû ñî ñòåïåíüþ çàòîðôîâàííîñòè q ( 0,25. Â ýòîì ñëó÷àå íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èõ èñïûòàíèé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé. Ïðè íàëè÷èè ñëîÿ ïîãðåáåííîãî òîðôà íèæíèé êîíåö ñâàé äîëæåí áûòü çàãëóáëåí íå ìåíåå ÷åì íà 2 ì íèæå ïîäîøâû ýòîãî ñëîÿ.

Ê ï. 8.13. Ïðè âûáîðå äëèíû ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà ïëîòíîñòü ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, ïðî÷íîñòü è êîíñèñòåíöèþ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ èëè ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêîãî, à äëÿ ïåñêîâ è äèíàìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. Âåñüìà äîñòîâåðíûìè äàííûìè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòû äèíàìè÷åñêèõ è ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé èëè èõ ìîäåëåé.

Âûáîð íåñóùåãî ñëîÿ ãðóíòà ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè àíàëèçà âñåõ óïîìÿíóòûõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèõ, äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííî íàçíà÷èòü äëèíó ñâàé, èìåÿ â âèäó, ÷òî ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ ìîæíî äîïóñòèòü, êîãäà íèæíèå êîíöû åå çàãëóáëÿþòñÿ â îòíîñèòåëüíî ïëîòíûå ãðóíòû.

Äëèíó èçãîòàâëèâàåìûõ ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 3 ì, ñ òåì ÷òîáû çàãëóáëåíèå ñâàé â ãðóíò îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà áûëî íå ìåíåå 2,5 ì.

Äëÿ ëåãêèõ áåñïîäâàëüíûõ çäàíèé ñ íåñóùèìè ñòåíàìè, îñíîâàíèå êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî ïåñêàìè ñðåäíåé ïëîòíîñòè è òâåðäûìè è ïîëóòâåðäûìè ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñâàé ñ ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ 1,5 — 2 ì, íî íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì íèæå ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òàêèõ ñâàé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ òîëüêî ïîëåâûìè ìåòîäàìè. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà, ðàñïîëàãàåìîãî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ñóùåñòâóþùåãî ñîîðóæåíèÿ, ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùåãî ñîõðàííîñòü ýêñïëóàòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ.

Òðåáîâàíèå î âåëè÷èíå çàãëóáëåíèÿ íèæíèõ êîíöîâ ñâàé íà 0,5 ì îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî êðîâëÿ ýòèõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâèëî, íåîäíîðîäíàÿ, âûâåòðåëàÿ è ñîäåðæèò âêëþ÷åíèÿ âûøåëåæàùèõ ñæèìàåìûõ ñëîåâ ãðóíòà, ïîäëåæàùåãî ïðîðåçêå.

Ïðè âûáîðå äëèíû çàáèâíûõ ñâàé äîëæåí òàêæå ðåøàòüñÿ âîïðîñ î ñïîñîáàõ è âîçìîæíîñòè èõ ïîãðóæåíèÿ â çàäàííûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ. Åãî íåîáõîäèìî ðåøàòü ñ ó÷åòîì îáîðóäîâàíèÿ, èìåþùåãîñÿ ó ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè, êîòîðîé íàìå÷àåòñÿ ïåðåäàòü âûïîëíåíèå ðàáîò ïî óñòðîéñòâó ôóíäàìåíòîâ íà ïðîåêòèðóåìîì îáúåêòå. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü çàáèâêè ñâàé áåç ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ñïîñîáîâ, îáëåã÷àþùèõ èõ ïîãðóæåíèå, èëè íåîáõîäèìîñòü òàêèõ ñïîñîáîâ.

Íåïîñðåäñòâåííîå ïîãðóæåíèå ñâàé â ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîìîùüþ ïàðîâîçäóøíûõ, ìåõàíè÷åñêèõ è äèçåëüíûõ ìîëîòîâ îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìîëîòîâ ñ ýíåðãèåé óäàðà Ý, òñ(ì, íå ìåíåå

�EMBED Unknown���, 			(45)

ãäå Ôi — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè â ïðåäåëàõ i-ãî ïëàñòà ãðóíòà, òñ; 

hi — òîëùèíà i-ãî ïëàñòà ãðóíòà, ì; 

N — ÷èñëî óäàðîâ ìîëîòà â åäèíèöó âðåìåíè, óäàðîâ â 1 ìèí;

t — âðåìÿ, îòâîäèìîå íà ïîãðóæåíèå ñâàè (èìååòñÿ â âèäó âðåìÿ íà ÷èñòîå ïîãðóæåíèå ñâàè áåç ó÷åòà ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé), ìèí;

Nt — ÷èñëî óäàðîâ ìîëîòà, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîãðóæåíèÿ ñâàè, ïðèíèìàåìîå îáû÷íî ðàâíûì íå áîëåå 500 óäàðîâ; 

q — âåñ ñâàè, òñ; 

Q — âåñ óäàðíîé ÷àñòè ìîëîòà, òñ, 

Ï — ïàðàìåòð, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì Ï = 4,5 ïðè ïàðîâîçäóøíûõ, ìåõàíè÷åñêèõ è øòàíãîâûõ äèçåëü-ìîëîòàõ è Ï = 5,5 ïðè òðóá÷àòûõ äèçåëü-ìîëîòàõ.

Ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (45) ñóììèðîâàíèå ïðîèçâåäåíèÿ Ôihi äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ ãðóíòîâîé òîëùè, ïîäëåæàùåé ïðîðåçêå ñâàÿìè. Ïðè ýòîì óêàçàííóþ òîëùó îáû÷íî äîñòàòî÷íî ðàçáèòü íà 3 — 4 ñëîÿ hi, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âåëè÷èíó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè â ïðîöåññå åå ïîãðóæåíèÿ Ôi ìîæíî ïðèíÿòü ïðèáëèæåííî ïîñòîÿííîé. Îïðåäåëåíèå Ôi ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî òàáëè÷íûì çíà÷åíèÿì ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 5 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Â ñëó÷àå, åñëè ñòðîèòåëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ íå èìååò ìîëîòîâ ñ ýíåðãèåé óäàðà, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ ôîðìóëû (45), òî íåîáõîäèìî â ïðîåêòå ïðåäóñìîòðåòü ïðèìåíåíèå â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ ëèäåðíûõ ñêâàæèí èëè ïîäìûâà. Ïðè íåâîçìîæíîñòè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì èñïîëüçîâàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ýòèõ ñïîñîáîâ íåîáõîäèìî ðåøèòü âîïðîñ î äîïóñòèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èç çàáèâíûõ ñâàé ìåíüøåé äëèíû èëè î ïåðåõîäå ê ïðèìåíåíèþ áóðîíàáèâíûõ ñâàé.

8.14. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ñâàéíîãî ðîñòâåðêà äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ïîäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ (íàëè÷èÿ ïîäâàëà, òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ) è ïðîåêòà ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè (ñðåçêîé èëè ïîäñûïêîé), à òàêæå âûñîòû ðîñòâåðêà, îïðåäåëÿåìîé ðàñ÷åòîì. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü ãëóáèíó âîäîòîêà è ìåñòíîãî ðàçìûâà äíà ðóñëà ó îïîðû.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå âëèÿíèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà íà ñâàéíûé ðîñòâåðê, ðóêîâîäñòâóÿñü â ðàñ÷åòå ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 

Ê ï. 8.14. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ðîñòâåðêîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (êðîìå ìîñòîâ) íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèé:

à) â æèëûõ îáùåñòâåííûõ êàìåííûõ çäàíèÿõ ïðè îòñóòñòâèè ïîäïîëüÿ, à òàêæå ïðè íàëè÷èè äâóõòðàíøåéíîãî ïîäïîëüÿ ïîäîøâà ðîñòâåðêà äîëæíà áûòü íà 0,1 — 0,15 ì íèæå ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê. Ïðè ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ïîä ðîñòâåðêîì íàðóæíûõ ñòåí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óêëàäêó ñëîÿ ùåáíÿ, øëàêà èëè êðóïíîçåðíèñòîãî ïåñêà òîëùèíîé íå ìåíåå 0,2 ì, à ïîä âíóòðåííèìè ñòåíàìè — ñëîÿ ùåáíÿ, øëàêà èëè òîùåãî áåòîíà òîëùèíîé íå ìåíåå 0,1 ì. Ïðè ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ðîñòâåðê ïîä íàðóæíûå è âíóòðåííèå ñòåíû íóæíî óêëàäûâàòü ïî ñëîþ ùåáíÿ, øëàêà èëè òîùåãî áåòîíà òîëùèíîé íå ìåíåå 0,1 ì;

á) â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ ïðè íàëè÷èè ïîäâàëà èëè òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ ïîä âñåì çäàíèåì ðîñòâåðêè ïîä íàðóæíûå ñòåíû çàêëàäûâàþòñÿ ñ îòìåòêîé ïîäîøâû, ðàâíîé îòìåòêå ïîëà ïîäâàëà; à ïîä âíóòðåííèå ñòåíû — ñ îòìåòêîé âåðõà, ðàâíîé îòìåòêå ïîëà ïîäâàëà;

â) â êðóïíîïàíåëüíûõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ ñ òåõíè÷åñêèì ïîäïîëüåì îòìåòêè ïîäîøâû ðîñòâåðêà ïîä íàðóæíûìè ñòåíàìè äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ ñ ó÷åòîì âûñîòû öîêîëüíûõ ïàíåëåé è íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ îò ïðîìåðçàíèÿ; ðîñòâåðêè ïîä âíóòðåííèå ñòåíû, êàê ïðàâèëî, ðåêîìåíäóåòñÿ çàêëàäûâàòü âûøå ïîëà òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ, äîâåäÿ îòìåòêó âåðõà ðîñòâåðêà äî óðîâíÿ íèçà ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäïîëüåì;

ã) â ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèÿõ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ðîñòâåðêè ïðè íàëè÷èè ïîäâàëà è ïðèìûêàþùèõ ê ðîñòâåðêó òåõíîëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ èëè ïðèÿìêîâ íàçíà÷àåòñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îòìåòêà âåðõà ðîñòâåðêà ñîîòâåòñòâîâàëà îòìåòêå ïîëà ïîäâàëà èëè ïðèìûêàþùèõ çàãëóáëåííûõ ïîìåùåíèé, à ïðè îòñóòñòâèè âáëèçè ðîñòâåðêîâ çàãëóáëåííûõ ïîìåùåíèé âåðõ ðîñòâåðêà íàçíà÷àåòñÿ îò óðîâíÿ ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê;

ä) åñëè ñâàéíûé ôóíäàìåíò ïðîåêòèðóåòñÿ íà ñèëüíîïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ, òî ìåæäó ãðóíòîì è ïîäîøâîé ðîñòâåðêîâ, ïîä êîòîðûìè ãðóíò â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ìîæåò ïðîìåðçíóòü, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âîçäóøíûé çàçîð íå ìåíåå 0,2 ì, ïðè÷åì ñîõðàííîñòü ýòîãî çàçîðà äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà íà âñå âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ.

Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ðîñòâåðêà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íóæíî íàçíà÷àòü:

â íåïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ — íà ëþáîì óðîâíå íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ïðè óñëîâèè çàëåãàíèÿ óêàçàííûõ íåïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ íèæå ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ íå ìåíåå 1 ì;

â ïó÷èíèñòûõ ãðóíòàõ — âíå ïðåäåëîâ ïðîìåðçàíèÿ (íèæå ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ èëè âûøå äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà) ñ çàïàñîì íå ìåíåå 0,25 ì;

â ðóñëå ðåêè — íà ëþáîì óðîâíå (â òîì ÷èñëå âûøå äíà ðóñëà ðåêè) ïðè îòñóòñòâèè ïðîìåðçàíèÿ âîäû äî äíà, íî íå ìåíåå ÷åì íà v+0,25 ì íèæå óðîâíÿ íèçêîãî ëåäîñòàâà, ãäå v — òîëùèíà ëüäà â ì;

ïðè íàëè÷èè ëåäîõîäà èëè êîð÷åõîäà — ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè íå ïîäâåðãàëèñü èõ âîçäåéñòâèþ. Ïåðåñå÷åíèå òðóáîïðîâîäàìè ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ, êàê ïðàâèëî, íå ðàçðåøàåòñÿ.

9. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ Â ÏÐÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ

9.1. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ âîçìîæíîãî ïîëíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ôóíäàìåíòîâ (àâàðèéíîãî èëè â ðåçóëüòàòå ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä), çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà ïî ïðîãíîçó â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä èëè ìåñòíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòà íåâîçìîæíî, ëèáî ñëó÷àåâ, êîãäà ïî ïðîãíîçó ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íåâîçìîæåí, à ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî ìåñòíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòà â ïðîåêòå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ; â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â ïðîåêòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû òàêæå êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè àâàðèéíîì çàìà÷èâàíèè ãðóíòà.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû îñíîâàíèÿ ñëåäóåò îòíîñèòü ê ïîëíîñòüþ çàìî÷åííûì ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè G ( 0,8.

Ê ï. 9.1. Ïðîåêòèðîâàíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò âåñòè â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè, íàãðóçîê è íàçíà÷åíèÿ âîçâîäèìîãî îáúåêòà, òèïà ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè, âåëè÷èíû âîçìîæíîé ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ãðóíòà, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, èõ ïëîòíîñòè è ñòåïåíè ñíèæåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îò çàìà÷èâàíèÿ. Îñîáåííî âàæíî ïðè ýòîì ïðàâèëüíî îöåíèòü ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè, õàðàêòåð è íàïðàâëåíèå âîçìîæíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ðåøåíèè îñíîâíîãî âîïðîñà î âûáîðå òèïà ôóíäàìåíòà è íàçíà÷åíèÿ åãî îñíîâíûõ ðàçìåðîâ â êàæäîì ñëó÷àå âñå óêàçàííûå ôàêòîðû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êîìïëåêñíî.

Ïðèìåíåíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èç âèñÿ÷èõ ñâàé îêàçûâàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äëÿ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîãî è ãðàæäàíñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, âîçâîäèìûõ â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, à òàêæå II òèïà ïðè âåëè÷èíå âîçìîæíîé ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ìåíåå 30 ñì.

Ñ îñîáîé îñòîðîæíîñòüþ ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ ê âûáîðó âèäà ôóíäàìåíòà è ñïîñîáà ïîäãîòîâêè îñíîâàíèÿ ïðè íàëè÷èè ãðóíòîâûõ óñëîâèé II òèïà ñ âåëè÷èíîé âîçìîæíîé ïðîñàäêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòîâ áîëåå 30 ñì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû âíåøíèõ íàãðóçîê, ïåðåäàâàåìûõ ôóíäàìåíòó îò âåñà çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîñàäêà ãðóíòîâ â ðåçóëüòàòå èõ çàìà÷èâàíèÿ ìîæåò âûçâàòü ñòîëü ñóùåñòâåííîå äîïîëíèòåëüíîå íàãðóæåíèå ñâàé ñèëàìè íåãàòèâíîãî òðåíèÿ, ÷òî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü âèñÿ÷èõ ñâàé ïî ãðóíòó îêàæåòñÿ íåîáåñïå÷åííîé. Ââèäó ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà â «Ðóêîâîäñòâå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ» (Ì, Ñòðîéèçäàò, 1969) ñîïðîòèâëåíèå ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ïðèíèìàëîñü ðàâíûì íóëþ. Â íàñòîÿùåì ÑÍèÏ ñîïðîòèâëåíèå ïî íåêîòîðîé (íèæíåé) ÷àñòè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé ââîäèòñÿ â ðàñ÷åò â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé [75 (28)]. Îñîáåííî âåëèêè è îïàñíû ñèëû íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ïðè çàëåãàíèè ïðîñàäî÷íûõ ñëîåâ ãðóíòîâ ñî çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíîé îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòè ((ïð > 0,02) íà ãëóáèíàõ áîëåå 10 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Â ýòèõ îñîáî òÿæåëûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé ïðîðåçêà âñåõ ñëîåâ ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà ñ îñòàâëåíèåì íèæíèõ êîíöîâ ñâàé â íåïðîñàäî÷íûõ ñóãëèíêàõ, à òðåáóåòñÿ èõ çàãëóáëåíèå â ñëîè ìàëîñæèìàåìûõ èëè ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûõ êîðåííûõ ïîðîä.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæíûé õàðàêòåð çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèé â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

Âîçìîæíû è òàêèå ñëó÷àè ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà çàìà÷èâàíèå îñíîâàíèé âîîáùå èñêëþ÷åíî. Íàïðèìåð, âîçâåäåíèå îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è â íåçàñåëåííîé ìåñòíîñòè áåç íàðóøåíèÿ ïóòåé åñòåñòâåííîãî ñòîêà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Ïî õàðàêòåðó è íàïðàâëåíèþ çàìà÷èâàíèÿ ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà îñíîâíûõ ñëó÷àÿ: âîçìîæíîå àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è âîçìîæíûé ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà çàñòðàèâàåìîé ïëîùàäêå.

Ïîä àâàðèéíûì ïîíèìàåòñÿ çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ âñëåäñòâèå ðàçëè÷íûõ âíåçàïíûõ ïîâðåæäåíèé â èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèÿõ, íåñóùèõ âîäó, ëèáî â ðåçóëüòàòå ñèñòåìàòè÷åñêèõ óòå÷åê âîäû èç íåèñïðàâíûõ ñåòåé è ñîåäèíåíèé, âûçûâàþùèõ ïîñòåïåííîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ òîëùè â íàïðàâëåíèè ñâåðõó âíèç. Ïîñëåäíåå îñîáåííî îïàñíî è õàðàêòåðíî äëÿ ñèñòåì êàíàëèçàöèè. Ñîãëàñíî ï. 4.5 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74, ðàçëè÷àþò ìåñòíîå è èíòåíñèâíîå çàìà÷èâàíèÿ êàê ðàçíîâèäíîñòè àâàðèéíîãî.

Ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà çàñòðîåííîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ðÿäà ïðè÷èí:

à) ïðè óñòðîéñòâå âîäîõðàíèëèù âáëèçè çàñòðîåííîãî ðàéîíà â ðåçóëüòàòå ôèëüòðàöèè âîäû èç âîäîõðàíèëèùà; 

á) ïðè íàëè÷èè ìîêðîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â çäàíèè èëè ñîîðóæåíèè ëèáî ïðè íàëè÷èè òåõíîëîãèè, òðåáóþùåé áîëüøîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ;

â) ïðè íåïðàâèëüíîì îòâîäå ïîâåðõíîñòíûõ âîä, äîïóñêàþùåì èõ èíôèëüòðàöèþ â ãðóíò;

ã) â ðåçóëüòàòå ñèñòåìàòè÷åñêèõ óòå÷åê âîäû èç èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé, íåñóùèõ âîäó.

Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ñëó÷àè, êîãäà ïîäúåì óðîâíÿ âîäû íåâîçìîæåí. Íàïðèìåð, ïðè óñòðîéñòâå ñîîðóæåíèé ïî âåðõó èëè íà ñêëîíàõ ãëóáîêèõ âûåìîê, êîãäà îñíîâàíèå íå ìîæåò áûòü çàòîïëåíî â íàïðàâëåíèè ñíèçó ââåðõ.

Â îáùåì ñëó÷àå ïðè âîçìîæíîñòè àâàðèéíîãî çàìà÷èâàíèÿ èëè ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî âñÿ òîëùà, ñëîæåííàÿ ïðîñàäî÷íûì ãðóíòîì, ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ çàìî÷åíà. Ïðîåêòèðîâàíèå ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà âåäåòñÿ èç óñëîâèé ïîëíîãî çàìà÷èâàíèÿ, òàê êàê ýòî íàèõóäøèé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé, ïðèíèìàÿ, ÷òî ïîëíîñòüþ çàìî÷åííûå ãðóíòû èìåþò ñòåïåíü âîäîíàñûùåíèÿ G( 0,8. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî îñíîâàíèå ÷àñòè ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ â ïëàíå ëèáî ñîñåäíåãî ôóíäàìåíòà ìîæåò áûòü íå çàìî÷åíî, ÷òî ïîòðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé íà íåðàâíîìåðíóþ îñàäêó.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, îòîáðàííûõ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé, ïðè ìàëîì âîäîïîòðåáëåíèè, íàïðèìåð íà ðÿäå îáúåêòîâ ñåëüñêîãî è ìàëîýòàæíîãî (íå áîëåå òðåõ ýòàæåé) ñòðîèòåëüñòâà, âîçâîäèìîãî íà áîëüøèõ òîëùàõ ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóíòîâûì óñëîâèÿì II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç óñëîâèé çàìà÷èâàíèÿ íå íà âñþ òîëùó, èñêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, âñåãäà â áîëüøåì èëè ìåíüøåì îáúåìå, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âûïîëíåíèå êîìïëåêñà âîäîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé â çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè è âåëè÷èíû âîçìîæíîé ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì. Òàê, òðåáîâàíèÿ ê êîìïîíîâêå ãåíåðàëüíîãî ïëàíà çàñòðîéêè òåððèòîðèè, ê âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêå ïëîùàäîê, ê îðãàíèçîâàííîìó îòâîäó âîäû èç çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå ñ èõ êðûø â ëèâíåñòî÷íóþ ñåòü ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ íåçàâèñèìî îò òèïà ôóíäàìåíòà. Òðåáîâàíèÿ ýòè èçëîæåíû â «Ðóêîâîäñòâå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé» (Ì. Ñòðîéèçäàò, 1978). Òàì æå ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê óñèëåííîé âîäîçàùèòå, óñòðàèâàåìîé â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, à òðåáîâàíèÿ ê ïðîêëàäêå ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé, íåñóùèõ âîäó, ïðèâåäåíû â ãëàâå ÑÍèÏ II-31-74 «Âîäîñíàáæåíèå. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ».

Â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ïðè âîçìîæíîé âåëè÷èíå ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà, ïðåâûøàþùåé 30 ñì, ïðîêëàäêó âñåõ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé, íåñóùèõ âîäó, ðåêîìåíäóåòñÿ âåñòè â ïðîõîäíûõ êîëëåêòîðàõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ îáùèì óâåëè÷åíèåì âîäîïîòðåáëåíèÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, îñîáåííî â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ñåòåé òåïëîôèêàöèè è îáîðóäîâàíèåì æèëûõ çäàíèé ãîðÿ÷èì âîäîñíàáæåíèåì, ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïðîìà÷èâàíèÿ òîëù ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ è óâåëè÷èëàñü ñêîðîñòü ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Â òÿæåëûõ ãðóïïîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, êîãäà âîçìîæíà ïðîñàäêà îò äåéñòâèÿ ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòîâ ïðåâûøàåò 30 ñì, íà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåîáõîäèìî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå. Òàêèå ôàêòû äîëæíû áûòü ñâîåâðåìåííî îáíàðóæåíû ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà óðîâíåì ïîäúåìà ãðóíòîâûõ âîä è çà îñàäêàìè îòäåëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Â òÿæåëûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìîãî òèïà ôóíäàìåíòà äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ è íåêîòîðûå êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Ê íèì ñëåäóåò îòíåñòè ðàçðåçêó çäàíèé è ñîîðóæåíèé îñàäî÷íûìè øâàìè íà îòäåëüíûå æåñòêèå îòñåêè, à òàêæå îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ðèõòîâêè ïîäêðàíîâûõ ïóòåé ó ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé íà âåëè÷èíó íå ìåíåå 1/2 ðàñ÷åòíîé ïðîñàäêè ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ è äð.

9.2. Â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ïîìèìî ñâàé, óêàçàííûõ â ðàçäåëå 2 íàñòîÿùåé ãëàâû, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òàêæå íàáèâíûå áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå ñâàè äèàìåòðîì äî 500 ìì âêëþ÷èòåëüíî, óñòðàèâàåìûå â ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ ñ çàáîåì, óïëîòíåííûì òðàìáîâàíèåì íà ãëóáèíó íå ìåíåå 3d (ãäå d — äèàìåòð ñêâàæèíû).

Ê ï. 9.2. Âèñÿ÷èå áóðîíàáèâíûå ñâàè îáû÷íîé êîíñòðóêöèè è çíà÷èòåëüíîé äëèíû (áîëåå 10 ì), ïðîðåçàþùèå ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû, ïåðåäàþò íàãðóçêó â îñíîâíîì ÷åðåç áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü. Íà íèæíèé êîíåö âïëîòü äî ïðåäåëüíîé íàãðóçêè, ïðåäøåñòâóþùåé ñðûâó ñâàè, ïðèõîäèòñÿ îáû÷íî îêîëî 10% îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Âî âðåìÿ ñðûâà ñâàè íàïðÿæåíèå ïî íèæíåìó êîíöó ðàñòåò, îäíàêî ýòî óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íåëüçÿ ââîäèòü â ðàñ÷åò ââèäó òîãî, ÷òî îñàäêè ñâàè ïðè ýòîì óæå, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå. Äëÿ òîãî ÷òîáû óâåëè÷èòü ñîïðîòèâëåíèå áóðîíàáèâíûõ ñâàé ïî íèæíåìó êîíöó, öåëåñîîáðàçíî ïðåäâàðèòåëüíî óïëîòíèòü çàáîé ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí ïóòåì ïðîáèâêè ãðóíòà è âòðàìáîâûâàíèÿ â íåãî ùåáíÿ. Äèàìåòð ñêâàæèí, äëÿ êîòîðûõ äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè áûëà ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ òðàìáîâîê è òåõíîëîãèÿ óïëîòíåíèÿ, íå ïðåâûøàë 500 ìì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèÿ óïëîòíåíèÿ çàáîÿ ðàçðàáîòàíû äëÿ ñêâàæèí äèàìåòðîì äî 1000 ìì.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òàêîé ñâàè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîâåäåíèåì ñòàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ ñâàè ñ çàìà÷èâàíèåì îñíîâàíèÿ. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïî íèæíåìó êîíöó ñâàé ñ óïëîòíåííûì çàáîåì êàê äëÿ çàáèâíûõ ñâàé.

Ñîïðîòèâëåíèå ïî íèæíåì êîíöó ñâàé â ðåçóëüòàòå ïðîáèâêè óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3 ðàç.

9.3. Â ñëó÷àå, åñëè ïî ðåçóëüòàòàì èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîãðóæåíèå çàáèâíûõ ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ çàòðóäíåíî, â ïðîåêòå äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòðîéñòâî ëèäåðíûõ ñêâàæèí, äèàìåòð êîòîðûõ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ìåíüøå ðàçìåðà ñå÷åíèÿ ñâàè äî 50 ìì.

Ê ï. 9.3. Ïîãðóæåíèå çàáèâíûõ ñâàé íà ãëóáèíó áîëåå 7 ì â ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû ìàëîé âëàæíîñòè (ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè G < 0,5) òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ òÿæåëûõ ìîëîòîâ, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà óäàðîâ ìîëîòà, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîîáùå íåâîçìîæíî èç-çà ïîëîìêè ñâàé ïðè çàáèâêå â òâåðäûå ãðóíòû.

Âî èçáåæàíèå òðóäíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ çàáèâêîé ñâàé â ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû, èõ ñëåäóåò ïîãðóæàòü ñ óñòðîéñòâîì ëèäåðíûõ ñêâàæèí.

Ëèäåðíûå ñêâàæèíû ïðîáóðèâàþòñÿ ïî öåíòðó áóäóùåé ñâàè äèàìåòðîì íå ìåíåå 100 ìì è íå áîëåå ñòîðîíû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè çà âû÷åòîì 50 ìì. Äëèíà ëèäåðíûõ ñêâàæèí äîëæíà áûòü ìåíüøå ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè íà âåëè÷èíó, ðàâíóþ 3d, ãäå d — äèàìåòð ñâàè, íî íå ìåíåå 1 ì. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáðàçîâàíèÿ óïëîòíåííîãî ÿäðà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè, êàê ýòî èìååò ìåñòî ó çàáèâíûõ ñâàé, ïîãðóæàåìûõ áåç óñòðîéñòâà ëèäåðíûõ ñêâàæèí. Ïîñëå óñòðîéñòâà ëèäåðíûõ ñêâàæèí öåëåñîîáðàçíî èõ çàëèòü âîäîé 2 ðàçà è âûäåðæàòü íå ìåíåå 1 ñóò. äî íà÷àëà çàáèâêè ñâàé.

9.4. Ïðè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òèï ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè è âûäåëÿòü ñëîè ãðóíòà ñ îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ (ïð<0,02 ïðè äàâëåíèè ð=3 êãñ/ñì2.

Íà çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè äîëæåí áûòü òùàòåëüíî èçó÷åí ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ðåæèì ãðóíòîâûõ âîä è äàí ïðîãíîç âîçìîæíîãî åãî èçìåíåíèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòèðóåìûõ è ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ê ï. 9.4. Íàçíà÷åíèå ðàçìåðîâ ñâàé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ïðåæäå âñåãî èõ äëèíû, à òàêæå ðàñ÷åò ñâàé ïî ãðóíòó ïðîèçâîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Ïîýòîìó â ñîñòàâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ, ñëîæåííûõ ïðîñàäî÷íûìè ãðóíòàìè, âõîäèò îïðåäåëåíèå òèïà ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Âî âíîâü îñâàèâàåìûõ ðàéîíàõ òèï ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ äëèòåëüíîãî îïûòíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòà èç êîòëîâàíà. Ïàðàëëåëüíî ïðîâîäèòñÿ øóðôîâàíèå íà âñþ ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ïðîñàäî÷íîé òîëùè ñ îïðåäåëåíèåì ïóòåì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà ïðîñàäî÷íîñòü âîçìîæíîé âåëè÷èíû ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì âûøåëåæàùèõ ñëîåâ, ò.å. ïîä ïðèðîäíûì äàâëåíèåì. Ïðè ýòîì íàõîäèòñÿ ãðàíèöà, íèæå êîòîðîé ñëîè ãðóíòà õàðàêòåðèçóþòñÿ âåëè÷èíîé îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòè (ïð<0,02 ïîä äàâëåíèåì ð=3 êãñ/ñì2. Ïîñëåäíåå íåîáõîäèìî äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî, âûïîëíÿåìîãî íà ñòàäèè òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà íàçíà÷åíèÿ äëèíû ñâàè â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè âñÿ ïðîñàäî÷íàÿ òîëùà äîëæíà ïðîðåçàòüñÿ ñâàÿìè. Ïðèíèìàåìûå â ïðîåêòå ðàçìåðû ñâàè â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî ïîñëå îïðåäåëåíèÿ èõ ôàêòè÷åñêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, êàê ïðàâèëî, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé ñ çàìà÷èâàíèåì ãðóíòîâ.

Èçó÷åíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ãðóíòîâûõ âîä è âîçìîæíîñòè åãî èçìåíåíèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî äëÿ ïðîãíîçà ñêîðîñòè ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è â ñâÿçè ñ ýòèì çàìà÷èâàíèÿ ïðîñàäî÷íîé òîëùè ñíèçó ââåðõ. Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óñëîâèé è ðåæèìà çàìà÷èâàíèÿ ðåøàåòñÿ âîïðîñ î ðàñ÷åòíîì ñëó÷àå — áóäóò ëè ýòî óñëîâèÿ àâàðèéíîãî çàìà÷èâàíèÿ èëè âìåñòå ñ òåì óñëîâèÿ âîçìîæíîãî ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.

9.5. Ïðîñàäî÷íûå è äðóãèå âèäû ãðóíòîâ, ïðî÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñíèæàþòñÿ ïðè çàìà÷èâàíèè, âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè òîëùèíå ñëîÿ äî 30 ì ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëíîñòüþ ïðîðåçàòü ñâàÿìè.

Åñëè ïðîðåçêà óêàçàííîãî ñëîÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíà, òî â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ñâàé ñ çàãëóáëåíèåì èõ íèæíèõ êîíöîâ íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì â ñëîé ãðóíòà ñ îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ (ïð<0,02 (ïðè äàâëåíèè 3 êãñ/ñì2, íî íå ìåíåå âåëè÷èíû ïðèðîäíîãî äàâëåíèÿ â ãðóíòå îò âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ).

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ è ôóíäàìåíòîâ èç ñâàé-îáîëî÷åê ëþáûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîëíàÿ ïðîðåçêà ãðóíòà ïðîñàäî÷íîé òîëøè è çàãëóáëåíèå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé â íåïðîñàäî÷íûå ãðóíòû.

2. Ñâàè è ñâàè-êîëîííû äëÿ ìàëîýòàæíûõ çäàíèé IV êëàññà äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íèæíèìè êîíöàìè íà ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû ñ îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ (ïð(0,02 ïðè äàâëåíèè 3 êãñ/ñì2, åñëè ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìàÿ ïî ðàñ÷åòó íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ. Òàêîé ñïîñîá îïåðàöèÿ äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíÿòü äëÿ ñâàé è ñâàé-êîëîíí, ðàáîòàþùèõ â ãðóíòàõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, åñëè ïî ïðîãíîçó â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåâîçìîæåí ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, íåâîçìîæíà ïðîñàäêà ãðóíòîâ îò ñîáñòâåííîãî âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ãðóíòà. 

Ê ï. 9.5. Ïîä ïðîñàäî÷íîñòüþ ãðóíòà, ñîãëàñíî ÑÍèÏ, ïîíèìàåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü â íåêîòîðîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè ïðè çàìà÷èâàíèè äàâàòü äîïîëíèòåëüíûå îñàäêè. Îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðîñàäî÷íîñòè ãðóíòîâ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ñòåïåíè èõ ñæèìàåìîñòè ïðè çàìà÷èâàíèè áåç âîçìîæíîñòè áîêîâîãî ðàñøèðåíèÿ â ñòîðîíû. Ó÷åò ýòèõ äåôîðìàöèé ñæàòèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè âåëè÷èíå îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòè ãðóíòîâ (ïð(0,01 (ãëàâà ÑÍèÏ II-15-74, ïï. 2.13, 2.14 è 4.1).

Îäíàêî ðàññìîòðåíèå ïîâåäåíèÿ ñâàé â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ïðè çàìà÷èâàíèè îñíîâàíèé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè ãðóíòà â îñíîâàíèè ñâàé ïðè âîçðàñòàíèè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè âïëîòü äî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëû — êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàþò 10 ìì. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïðåâûøåíèè ïðåäåëüíîé íàãðóçêè ïðîèñõîäèò òàê íàçûâàåìûé «ñðûâ ñâàè» — ñâàÿ ïîëó÷àåò óæå íåçàòóõàþùèå îñàäêè, ñâÿçàííûå ñ ðàçðóøåíèåì îñíîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñíèæàåòñÿ ïðè çàìà÷èâàíèè âñëåäñòâèå ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ ïðî÷íîñòè ãðóíòà, â îñíîâíîì çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ åãî ñöåïëåíèÿ. Ñíèæåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé îò çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ â íåêîòîðûõ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ìîæåò äîñòèãíóòü 60% è áîëåå, ïîýòîìó ïðè íåáîëüøîé òîëùèíå ñëîÿ èõ, êàê ïðàâèëî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîðåçàòü ñâàÿìè è çàãëóáëÿòüñÿ â íåïðîñàäî÷íûå ãðóíòû. Êàê óæå áûëî óêàçàíî â ïîÿñíåíèÿõ ê ï. 9.4, ïðèíÿòûå â ïðîåêòå ðàçìåðû ñâàé è ïðåæäå âñåãî èõ äëèíà â ïðîñàäî÷íûõ, êàê è â ëþáûõ äðóãèõ ãðóíòàõ äîëæíà îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè äîïóñòèìûõ îñàäêàõ êàæäîãî ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Åñëè ïîëíàÿ ïðîðåçêà ñëîÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíà, íàïðèìåð ñòðîèòåëüñòâî ìàëîýòàæíîãî çäàíèÿ íà òîëùå ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà, ïðåâûøàþùåé 10 ì, òî â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ çàãëóáëåíèå íèæíèõ êîíöîâ â ñëàáîïðîñàäî÷íûå ãðóíòû ñ îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ (ïð<0,02 ïîä äàâëåíèåì 3 êãñ/ñì2 ïðè îáåñïå÷åíèè òðåáóåìîé ïðîåêòîì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ è óäîâëåòâîðåíèè ðàñ÷åòà îñíîâàíèÿ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ïî äåôîðìàöèÿì (îñàäêå è êðåíó) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 7 íàñòîÿùåãî Ðóêîâîäñòâà.

Äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íèæíèå êîíöû ñâàé íà ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû ñ îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ (ïð(0,02 ïðè äàâëåíèè 3 êãñ/ñì2 äëÿ ìàëîýòàæíûõ çäàíèé ïðè îáåñïå÷åíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ è äîïóñòèìûõ ïî ðàñ÷åòó èõ îñàäîê â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, à âî II òèïå, êðîìå òîãî, ïðè èñêëþ÷åíèè âîçìîæíîñòè ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì âûøåëåæàùèõ ñëîåâ.

9.6. Ðàñ÷åò ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, à òàêæå ðàñ÷åò èõ íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê è ìîìåíòîâ ïðè óñòðîéñòâå ôóíäàìåíòîâ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 5 è ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé:

à) åñëè âîçìîæíî ìåñòíîå èëè àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ ëèáî ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì R è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè f ñâàè (òàáë. 1, 2 è 7), êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Ê (òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå) è ìîäóëü äåôîðìàöèè Å ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî âåëè÷èíå ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè ãðóíòà il, ñîîòâåòñòâóþùåé óñëîâèþ çàìà÷èâàíèÿ ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà äî ñòåïåíè âëàæíîñòè G(0,8 è îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���				[46(27)]

ãäå å — êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà;

(W — óäåëüíûé âåñ âîäû, ïðèíèìàåìûé (W = 1 òñ/ì3;

(s — óäåëüíûé âåñ ãðóíòà, òñ/ì3;

WP è WL — âëàæíîñòü ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà ñîîòâåòñòâåííî íà ãðàíèöå ðàñêàòûâàíèÿ è íà ãðàíèöå òåêó÷åñòè â äîëÿõ åäèíèöû. 

ïðè IL < 0,4 ñëåäóåò ïðèíèìàòü IL = 0,4; 

á) åñëè âîçìîæíî òîëüêî ìåñòíîå àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå ÷àñòè ãðóíòà ïðîñàäî÷íîé òîëùè â ïðåäåëàõ äëèíû ñâàè, òî îïðåäåëåííûå óêàçàííûì â ïîäïóíêòå «à» ñïîñîáîì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ R è f ñëåäóåò óìíîæàòü íà äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû òä = 1,4;

â) åñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä èëè ìåñòíîå çàìà÷èâàíèå ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñâàé íåâîçìîæíû, òî ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì R è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè f ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 1, 2 è 7, à êîýôôèöèåíò Ê — ïî òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàêòè÷åñêîé âåëè÷èíîé ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè ãðóíòà â ïðèðîäíîì çàëåãàíèè. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âîçìîæíî ìåäëåííîå ïîâûøåíèå âëàæíîñòè ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà îñíîâàíèÿ äî âëàæíîñòè íà ãðàíèöå ðàñêàòûâàíèÿ Wp, âûçûâàåìîãî íàðóøåíèåì ïðèðîäíûõ óñëîâèé èñïàðåíèÿ, åñëè ïðèðîäíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà áûëà ìåíüøå âëàæíîñòè Wp. Ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïðè âëàæíîñòè W = Wp, à â ñëó÷àå, åñëè äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà W > Wp, òî ïðè ôàêòè÷åñêîé ïðèðîäíîé âëàæíîñòè ãðóíòà W;

ã) åñëè ïëîùàäêà ñëîæåíà ãðóíòàìè II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, à âåëè÷èíà îæèäàåìîé ïðîñàäêè ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñêàåìóþ âåëè÷èíó îñàäêè äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, òî äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ãðóíòà ïóòåì óìåíüøåíèÿ èõ íåñóøåé ñïîñîáíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 9.10 íàñòîÿùåé ãëàâû;

ä) åñëè âîçìîæíî çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, òî âî âñåõ ðàñ÷åòàõ çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (I è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ cI äëÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñëó÷àþ èõ ïîëíîãî âîäîíàñûùåíèÿ, ò.å. ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè ãðóíòà G ( 0,8.

Ê ï. 9.6. Ðàññìàòðèâàåìûé ïóíêò äîïóñêàåò â ðàñ÷åòàõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âåðòèêàëüíûõ, ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê è ìîìåíòîâ, èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêè, ðàçðàáîòàííûå äëÿ îáû÷íûõ íåïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ. Ýòè ðàñ÷åòû ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 5, â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ôàêòîðà, îò êîòîðîãî çàâèñÿò íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü è ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ñâàé, èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëü êîíñèñòåíöèè ãðóíòà il.

Ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû ïðè ýòîì óñëîâèè ïðèâîäÿòñÿ ê ãðóíòàì, ïîëíîñòüþ çàìî÷åííûì âîäîé äî ñòåïåíè âëàæíîñòè G ( 0,9 ïóòåì ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå [46(27)]. 

Â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ïðè âîçìîæíîì òîëüêî àâàðèéíîì ìåñòíîì çàìà÷èâàíèè ãðóíòîâ ñâåðõó ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ R è f óìíîæàþòñÿ íà äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mg = 1,4 èñõîäÿ èç ñîîáðàæåíèé, ÷òî àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð è â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ïðàêòè÷åñêèõ ñëó÷àåâ ëèáî íå ïðîèçîéäåò, ëèáî óòå÷êà âîäû èç íåèñïðàâíûõ êîììóíèêàöèé áóäåò óñòðàíåíà â êîðîòêèé ñðîê.

�

Ðèñ. 40. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà

Â ïîÿñíåíèÿõ ê ï. 9.5 óêàçàíî, ÷òî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ çàâèñèò îò ïîêàçàòåëåé ïðî÷íîñòè ãðóíòà è íàáëþäàåìîå ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå åå ïðè çàìà÷èâàíèè îáúÿñíÿåòñÿ â îñíîâíîì ñíèæåíèåì ñöåïëåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå â ÑÍèÏ ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè il â çàìî÷åííîì ãðóíòå ïðèðîäíîé ïëîòíîñòè îáúÿñíÿåòñÿ ïîïûòêîé ââåñòè åäèíîîáðàçèå â ðàñ÷åòû, âûïîëíÿåìûå äëÿ ëþáûõ ãðóíòîâ, òåì áîëåå ÷òî, êàê ïðàâèëî, ñâàè îïèðàþòñÿ íèæíèìè êîíöàìè ëèáî íà íåïðîñàäî÷íûé, ëèáî íà ñëàáîïðîñàäî÷íûé ãðóíò ñ (ïð < 0,02 ïðè ð = 3 êãñ/ñì2. Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ïðè èçûñêàíèÿõ äëÿ ãðóíòîâ ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî èõ ïðîñòåéøèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Â ñëó÷àå, åñëè ïî äàííûì èññëåäîâàíèé èçâåñòíû ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ âñåõ ñëîåâ ãðóíòà, òî ðàñ÷åòû íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé öåëåñîîáðàçíî âåñòè ñ ó÷åòîì èõ âåëè÷èí. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ íà îñíîâå ïîñòàíîâêè çàäà÷è ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ãðóíòà â îñíîâàíèè ñâàè è ðåøåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðîâ ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ: óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (I è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ñI.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ, íàáèâíûõ è íàáèâíûõ ñ óøèðåííîé ïÿòîé ñâàé ðàññìàòðèâàåòñÿ ñíà÷àëà áåç ó÷åòà âîçìîæíîé â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì, à äàëåå ïî ï. 9.10 ñ ó÷åòîì ïðîñàäêè ãðóíòîâ.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, òñ, çàáèâíîé ñâàè ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Ô = ò (Ð1 + Ð2 + Ð3), 				(47)

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñâàè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1; 

P1 — ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ñòâîëà ñâàè n + l2 (ðèñ. 40), òñ;

P2 — ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ñòâîëà ñâàè ïî ïîâåðõíîñòè óñå÷åííîãî êîíóñà, òc; 

ðç — ñîïðîòèâëåíèå ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè ïî øàðîâîé ïîâåðõíîñòè, òñ;

Ð1 = è [ï (0,5((n tg (I + cI) + (((n tg (I + cI) l2], 	(48)

ãäå è — ïåðèìåòð ñâàè, ì; 

ï — ó÷àñòîê äëèíû ñâàè, ðàâíûé 12d, íî íå áîëåå 6 ì;

( — êîýôôèöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà, ðàâíûé 0,5;

(I — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ, ãðàä;

cI — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, òñ/ì; 

l2 — ó÷àñòîê äëèíû ñâàè, ì, ðàâíûé

l2 = l + �EMBED Unknown��� — ï — b ( à, 			(49)

ãäå l — äëèíà ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè, ì; 

d — äèàìåòð èëè ñòîðîíà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ì;

�EMBED Unknown���, ì; 			(50)

( = 45( — (I — kcI, ãðàä; 			(51)

cI — ñöåïëåíèå ãðóíòà, òñ/ì2; 

k — ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 2 ì2(ãðàä/òñ;

à — ó÷àñòîê ïîãðóæåííîé ñâàè, ãäå áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà ðàâíî 0; äëÿ çàáèâíîé ñâàè à = 2,5 ì;

Ð2 = (ó ctg (I (ó + d) ñI, òñ, 			(52)

ãäå 		�EMBED Unknown���		(53)

ãäå 		�EMBED Unknown���, ì; 			(54)

�EMBED Unknown��� òñ, 		(55)

ãäå

�EMBED Unknown���	(56)

(1 — ìàêñèìàëüíîå ãëàâíîå íàïðÿæåíèå, òñ/ì2;

�EMBED Unknown���, 		(57)

ãäå (3 — ìèíèìàëüíîå ãëàâíîå íàïðÿæåíèå, òñ/ì2; 

(3 = ((I n; 				(58)

(I ( îáúåìíûé âåñ ãðóíòà, òñ/ì3.

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà (I, cI, (I îïðåäåëÿþòñÿ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				[59(1)]

ãäå kí — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 4.3 ÑÍèÏ II-17-77.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü áóðîíàáèâíîé ñâàè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Ô = ò(Ð1í + Ð2í), òñ, 				(60)

ãäå ò — òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (47); 

Ð1í — ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ñòâîëà ñâàè ï + lí, îïðåäåëÿåìîå êàê äëÿ çàáèâíîé ñâàè ïî ôîðìóëå (48), ïðè÷åì 

lí = l — ï — à, ì, 				(61)

ãäå ï — òî æå, ÷òî äëÿ çàáèâíîé ñâàè;

à — äëÿ íàáèâíîé ñâàè, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 1 ì; 

Ð2í — ñîïðîòèâëåíèå ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè

Ð1í = k(1 F, òñ, 				(62)

ãäå k — ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðè äèàìåòðå ñâàè 1 ì ( d ( 0,5 ì, ðàâíûé 3;

F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì2; 

(1 — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (57).

Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà îïðåäåëÿþòñÿ â çàìî÷åííîì ñîñòîÿíèè.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü áóðîíàáèâíîé ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Ô = ò(Ð1ó + Ð2ó), òñ, 				(63)

ãäå ò — òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (47); 

Ð1ó — ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ñòâîëà ñâàè ï + ló, îïðåäåëÿåìîå êàê äëÿ çàáèâíîé ñâàè ïî ôîðìóëå (48), ïðè÷åì

ló = l — ï — à, ì; 				(64)

ãäå	 	l — äëèíà ñâàè äî óøèðåíèÿ; 

n, à — ïðèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê äëÿ íàáèâíîé ñâàè áåç óøèðåííîé ïÿòû;

Ð2ó = k1 (1 Fy, òñ, 				(65) 

ãäå k1 — ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðè 3,5 ( �EMBED Unknown���( 2 è 1 ì ( dó ( 0,5 ì, ãäå dy — äèàìåòð óøèðåíèÿ, ðàâíûé 2, ïðè äëèíå ñâàè l < 20 ì; 

(1 — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (57); 

Fy — ïëîùàäü íàèáîëüøåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ óøèðåííîé ïÿòû, ì2.

Â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ïîìèìî ñíèæåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé îò çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ, êàê ýòî èìååò ìåñòî â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà, ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îò äåéñòâèÿ ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé ñèë íåãàòèâíîãî òðåíèÿ. Ïîñëåäíèå âîçíèêàþò ïðè ïðîñàäêå ãðóíòîâîé òîëùè ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì âñëåäñòâèå íàâèñàíèÿ ãðóíòîâ íà ñâàè è ïðèãðóçêè èõ. Ó÷åò ñèë íåãàòèâíîãî òðåíèÿ, äîïîëíèòåëüíî íàãðóæàþùèõ ñâàè, ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ï. 9.10.

Ðàñ÷åò ñâàé â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ëèáî â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïðè èñêëþ÷åíèè âîçìîæíîñòè ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì ãðóíòîâîé òîëùè, íà ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó è ìîìåíòû ñ ó÷åòîì óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ñâàè è ãðóíòà ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ðàñ÷åòó ñâàé íà ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ» (Ì., ÍÈÈÎÑÏ, 1977). Ðåêîìåíäàöèè ïîçâîëÿþò ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò ñâàé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ïî äåôîðìàöèÿì îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè è ìîìåíòîâ. Ó÷åò ïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ñâàè è ãðóíòà ïðèâîäèò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ê ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà àðìàòóðû è ñïîñîáñòâóåò óäåøåâëåíèþ ñòðîèòåëüñòâà. Â òÿæåëûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ñ âîçìîæíîé âåëè÷èíîé ïðîñàäêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòîâîé òîëùè ñâûøå 30 ñì ñâàè ïðè åå ïðîÿâëåíèè îêàæóòñÿ ïðèãðóæåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè ñèëàìè. Âåëè÷èíà ýòèõ äîïîëíèòåëüíûõ ñèë äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èññëåäîâàëàñü. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé è íà âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó â ýòèõ êðàéíå òÿæåëûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ ïîòðåáóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñâàè î÷åíü áîëüøîé äëèíû, öåëåñîîáðàçíî òåì èëè èíûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ïðîñàäêè ëèáî âîâñå îòêàçàòüñÿ â ýòîì ñëó÷àå îò âàðèàíòà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà.

9.7. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé â âûøòàìïîâàííîì ëîæå ìîæåò íàçíà÷àòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 5.7 íàñòîÿùåé ãëàâû, êàê äëÿ çàáèâíûõ ñâàé ñ íàêëîííûìè ãðàíÿìè ïðè ñîáëþäåíèè äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ï. 9.6 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 9.7. Ñâàè â âûøòàìïîâàííîì ëîæå îáðàçóþòñÿ ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî âûòðàìáîâûâàíèÿ êîòëîâàíà ýëåìåíòîì çàîñòðåííîé êíèçó ôîðìû, ïîâòîðÿþùèì ïî ôîðìå áóäóùèé ôóíäàìåíò, ñ ïîñëåäóþùèì óñòðîéñòâîì ïîñëåäíåãî (àâò. ñâèä. ¹ 314856).

Â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ äëèíû ïîãðóæåííîé â ãðóíò ÷àñòè ôóíäàìåíòà ê åãî øèðèíå èëè äèàìåòðó êîíñòðóêöèþ ôóíäàìåíòà ìîæíî îòíåñòè ê ñâàÿì èëè ê ìàëîçàãëóáëåííûì ôóíäàìåíòàì, ïîëó÷èâøèì, ðàñïðîñòðàíåíèå ïîä íàçâàíèåì «ôóíäàìåíòû â âûòðàìáîâàííûõ êîòëîâàíàõ» èëè «ñâàè-îïîðû â óïëîòíåííîì ïðîáèâêîé îñíîâàíèè». Ôóíäàìåíòû â âûøòàìïîâàííîì ëîæå óñòðàèâàþòñÿ çàîñòðåííîé êíèçó ôîðìû — â âèäå êîíóñà, óñå÷åííîãî êîíóñà, ïèðàìèäû è ò.ï. Îíè èçãîòîâëÿþòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ: â ñáîðíîì (èç ãîòîâûõ ýëåìåíòîâ) è â âèäå íàáèâíûõ îïîð. Äëÿ âîñïðèíÿòèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê îíè ïî÷òè íå òðåáóþò àðìàòóðû è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò ïîòðåáíîñòü â îïàëóáêå. Âûøòàìïîâàííîå ëîæå ïî õàðàêòåðó ðàáîòû ïîä íàãðóçêîé ïðèâîäèò êîðîòêóþ íàáèâíóþ ñâàþ ê çàáèâíîé. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè â âûøòàìïîâàííîì ëîæå âñëåäñòâèå óïëîòíåíèÿ ãðóíòà ïîâûøàåòñÿ íà âåëè÷èíó äî 40% â çàâèñèìîñòè îò åå äëèíû è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ. Â ïîÿñíåíèÿõ ê ïï. 9.5 è 9.6 óêàçûâàåòñÿ íà çàâèñèìîñòü íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé îò ñíèæåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ ïðè çàìà÷èâàíèè. ×åì âûøå ïîðèñòîñòü ãðóíòà â ïðèðîäíîì çàëåãàíèè, òåì áîëüøå âûÿâëÿþòñÿ îøèáêè â îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îò ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè ãðóíòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ êîðîòêèõ ñâàé â âûøòàìïîâàííîì ëîæå, óñòðàèâàåìûõ ÷àñòî â ïðîñàäî÷íîé íåïëîòíîé ñðåäå, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè è ïëîòíîñòè ãðóíòîâ: (I, cI, (ñê.

Äîïóñêàåòñÿ ïðè ýòîì ïîëüçîâàòüñÿ ïðèáëèæåííûì ìåòîäîì, èçëîæåííûì âî «Âðåìåííûõ óêàçàíèÿõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ìàëîýòàæíûõ çäàíèé íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ» (ÐÑÍ 262-74, Ãîññòðîé ÓÑÑÐ, 1974). Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíè÷åñêèõ è ïèðàìèäàëüíûõ ñâàé â âûøòàìïîâàííîì ëîæå ïî ýòîìó ìåòîäó ïðîèçâîäèòñÿ êàê äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ïëîùàäü êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

F = (Ry2, 				(66)

ãäå Ró — ðàäèóñ óïëîòíåííîé çîíû, ì, îïðåäåëÿåìûé èç óðàâíåíèÿ

�EMBED Unknown��� 	(67)

ãäå r1 è r2 — ðàäèóñû âåðõíåãî è íèæíåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè â ôîðìå óñå÷åííîãî êîíóñà, ì. 

Â ñëó÷àå ïèðàìèäàëüíîé ôîðìû ñâàè

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���, 			(68)

ãäå Fâ è fí — ïëîùàäè âåðõíåãî è íèæíåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè ñîîòâåòñòâåííî, ì2; 

h — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè, ì; 

(ñê — îáúåìíûé âåñ ñêåëåòà ãðóíòà â ïðèðîäíîì ñîñòîÿíèè, ïðîðåçàåìîãî ñâàåé, òñ/ì3.

Èç ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (67) èìååì

�EMBED Unknown���, ì, 			(69)

ãäå 		�EMBED Unknown��� ,ì; 		(70)

à2 = 0,5h, ì; 				(71)

à3 = 0,5r1, ì2; 				(72)

�EMBED Unknown���, ì3. 	(73)

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

Ô = òFR, òñ, 			(74)

ãäå m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé [14(10)] ÑÍèÏ II-17-77;

F — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (66); 

R — ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà óïëîòíåííûé ãðóíò, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå (17) ÑÍèÏ, ãëàâà II-15-74, ïðè (ñê=1,7 òñ/ì3 ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê (1 è c1 óïëîòíåííûõ ïîä âîäîé ãðóíòîâ. Ïîñëåäíèå îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé.

9.8. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé, â ñëó÷àå âîçìîæíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òîëüêî íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, âûïîëíåííûõ ñ ïîëíûì çàìà÷èâàíèåì ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà âîêðóã èñïûòûâàåìîé ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, â òîì ÷èñëå ïîä èõ íèæíèìè êîíöàìè íà ðàññòîÿíèè 5d (ãäå d — äèàìåòð êðóãëîãî èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî èëè áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñâàè), äî äîñòèæåíèÿ ãðóíòîì â óêàçàííîì îáúåìå ñòåïåíè âëàæíîñòè G ( 0,8, à ïðè íåâîçìîæíîñòè çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ — äî âëàæíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé âëàæíîñòè ãðóíòà íà ãðàíèöå ðàñêàòûâàíèÿ Wp, åñëè W < Wp.

Íå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, óñòðàèâàåìûõ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, ïî äàííûì ðåçóëüòàòîâ èõ äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèè, à òàêæå îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì R è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè f ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïî äàííûì ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ èñïûòàíèé ýòèõ ãðóíòîâ çîíäèðîâàíèåì.

Ê ï. 9.8. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, êîãäà âîçìîæíî çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, ïðîâîäÿòñÿ ïðè ïîëíîì çàìà÷èâàíèè ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ îñíîâàíèÿ ñâàè, ò.å. â íàèõóäøèõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ ñòåïåíü âëàæíîñòè ãðóíòà G ( 0,8, à íå G = 1, òàê êàê â ãðóíòå âñåãäà îñòàåòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çàùåìëåííîãî âîçäóõà. Ãðàíèöà îñíîâàíèÿ ïîä ñâàåé (ñ íåêîòîðûì çàïàñîì) ðàâíà 5d. Òàêîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñâàè ñëåäóåò ñ÷èòàòü «îãðàíè÷åííûì çàìà÷èâàíèåì». Äëèòåëüíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ íà âñþ ïðîñàäî÷íóþ òîëùó ñ ïðîÿâëåíèåì ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òîëüêî â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè äëÿ ó÷åòà âîçíèêàþùèõ ïðè ïðîñàäêå ãðóíòà ñèë íåãàòèâíîãî òðåíèÿ, äîïîëíèòåëüíî íàãðóæàþùèõ ñâàè. Ñòàòè÷åñêîå èñïûòàíèå ñâàè íà âäàâëèâàíèå, à òàêæå íà ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó ïðîèçâîäèòñÿ íà ïëîùàäêå, ðàñïîëîæåííîé âáëèçè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà â òåõ æå ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé ñ çàìà÷èâàíèåì ãðóíòîâ íåïîñðåäñòâåííî íà òåððèòîðèè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, óñòðàèâàåìûõ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, íåëüçÿ îïðåäåëÿòü ïî äàííûì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé ââèäó ñïåöèôèêè âîïðîñà, çàêëþ÷àþùåéñÿ â òîì, ÷òî ñâàè â ýòèõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ ïîãðóæàþòñÿ è èñïûòûâàþòñÿ äèíàìè÷åñêèì ìåòîäîì â ãðóíòàõ ïðèðîäíîé âëàæíîñòè, à ðàñ÷åòíûì ñîñòîÿíèåì ÿâëÿåòñÿ çàìî÷åííîå. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íåëüçÿ îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì R è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè f ñâàé ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ýòèõ ãðóíòîâ çîíäèðîâàíèåì.

9.9. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïî äàííûì èñïûòàíèé èõ ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé ñ çàìà÷èâàíèåì (ï. 9.8 íàñòîÿùåé ãëàâû) â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I è II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 6 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Êðîìå òîãî, â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè â ñëó÷àå, êîãäà óñòàíîâëåíà âîçìîæíàÿ ïðîñàäêà ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà áîëüøå ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé âåëè÷èíû îñàäêè äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè, îïðåäåëåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, âûïîëíåííûõ ñ ëîêàëüíûì çàìà÷èâàíèåì, à ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëåííàÿ áåç ó÷åòà ðàçâèòèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ, äîëæíà áûòü óìåíüøåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 9.10 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 9.9. Ìåòîäèêà ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 5636-78 íà ìåòîäû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê è èçëàãàåìûì â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì, ñâÿçàííûì ñ íåîáõîäèìûì çàìà÷èâàíèåì ãðóíòîâ. Ïîãðóæåíèå çàáèâíîé ëèáî óñòðîéñòâî íàáèâíîé îïûòíîé ñâàè ïðîèçâîäèòñÿ â ãðóíòå ïðèðîäíîé âëàæíîñòè. Ìåòîäû ïîãðóæåíèÿ îïûòíûõ ñâàé äîëæíû áûòü òàêèìè æå, êàê ïðåäóñìîòðåíî â ïðîåêòå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Ïîñëå ïîãðóæåíèÿ ñâàè ïðîèçâîäèòñÿ çàìà÷èâàíèå åå îñíîâàíèÿ, êîòîðîå ïðîäîëæàåòñÿ âïëîòü äî îêîí÷àíèÿ ñòàòè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ. Çàìà÷èâàíèå ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíî îòðûâàåìûå òðàíøåè, óñòðàèâàåìûå ïî ïåðèìåòðó îïûòíîé ñâàè èëè êóñòà ñâàé íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò íèõ. Øèðèíà òðàíøåè ïîíèçó äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,5 ì, ãëóáèíà òðàíøåè 1 — 1,5 ì. Ïðè äëèíå ñâàé áîëåå 10 ì ñî äíà òðàíøåè äëÿ óñêîðåíèÿ çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòà óñòðàèâàþòñÿ äðåíàæíûå ñêâàæèíû. Äèàìåòð ñêâàæèí 10 — 20 ñì, ãëóáèíà — íå áîëåå 0,8l, ãäå l — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè. Ñêâàæèíû ïîëíîñòüþ, à òðàíøåÿ íà 8 — 10 ñì ïðè èñïûòàíèè âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé è íà âñþ ãëóáèíó ïðè äåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè çàñûïàþòñÿ ãðàâèåì. Â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ â òðàíøåå ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííûé óðîâåíü âîäû. Äëÿ óñêîðåííîãî çàìà÷èâàíèÿ ñëîé âîäû â òðàíøåå äîëæåí áûòü òîëùèíîé ïîðÿäêà 1 ì. Îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñõîä âîäû íà óâëàæíåíèå îñíîâàíèÿ îäèíî÷íîé ñâàè äëèíîé 7 ì äî íà÷àëà èñïûòàíèé äîëæåí áûòü íå ìåíåå 100 ì3 è íà êàæäûé ïîñëåäóþùèé ìåòð ñâàè äîáàâëÿåòñÿ ïî 20 ì3. Âðåìÿ çàìà÷èâàíèÿ äî íà÷àëà èñïûòàíèÿ çàíèìàåò ïðèìåðíî îò 8 äî 20 ñóò. â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè è ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ.

Êîíòðîëü çà óâëàæíåíèåì ãðóíòà ïî ãëóáèíå òîëùè âåäåòñÿ ïóòåì áóðåíèÿ ñêâàæèí ñ îòáîðîì ïðîá ãðóíòà íà âëàæíîñòü è ïëîòíîñòü ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ åãî ñòåïåíè âëàæíîñòè G. Ïîñëå òîãî êàê îñíîâàíèå ïîëíîñòüþ çàìî÷åíî, ïðèñòóïàþò ê íàãðóæåíèþ ñâàè.

Â ïðîöåññå âñåãî èñïûòàíèÿ ñâàè â çàìî÷åííîì ãðóíòå ïðîâîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ çà îñàäêîé ïîâåðõíîñòè çåìëè, äëÿ ÷åãî âîêðóã ñâàè óñòàíàâëèâàåòñÿ íå ìåíåå ÷åòûðåõ ïîâåðõíîñòíûõ ìàðîê íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà 3 — 4 ì îò îïûòíîé ñâàè.

Â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è îñàäîê îäèíî÷íûõ, à òàêæå êóñòîâ ñâàé äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé ïðîñàäêè ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì è äåéñòâèÿ íåãàòèâíûõ ñèë òðåíèÿ. Ïîýòîìó ïîìèìî èñïûòàíèÿ ñâàé ñ «îãðàíè÷åííûì çàìà÷èâàíèåì» ïðîèçâîäèòñÿ äëèòåëüíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ â êîòëîâàíàõ âìåñòå ñî ñâàÿìè. Ðàçìåð ñòîðîíû êâàäðàòíîãî â ïëàíå êîòëîâàíà äîëæåí áûòü ðàâåí ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ïðîñàäî÷íîé òîëùè, íî íå ìåíåå 20 ì. Ñâàè äîëæíû áûòü íàãðóæåíû ìåíüøåé íàãðóçêîé, ÷åì âåëè÷èíà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, îïðåäåëåííàÿ â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî çàìà÷èâàíèÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî íàãðóæåíèÿ èõ îò ñèë íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ïðè ïðîñàäêå. Äëèíà îïûòíûõ ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì èç óñëîâèÿ ïîëíîé ïðîðåçêè âñåé ïðîñàäî÷íîé òîëùè è äîñòàòî÷íîãî çàãëóáëåíèÿ â ñëîé íåïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà. Êîòëîâàí äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí íàáëþäàòåëüíîé ñåòüþ èç ïîâåðõíîñòíûõ è ãëóáèííûõ ðåïåðîâ, ïî äàííûì íèâåëèðîâêè êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû ñóäèòü î âåëè÷èíå ïîñëîéíûõ äåôîðìàöèé ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ âñåé ïðîñàäî÷íîé òîëùè. Öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü îïûòíûå ñâàè â âèäå òåèçîìåòðè÷åñêèõ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ïðîäîëüíûõ óñèëèé â ðàçíûõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèÿõ ñòâîëà ñâàè äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ðàñïðåäåëåíèè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ïî äëèíå ñâàè è íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïîä åå êîíöîì â òå÷åíèå âñåãî èñïûòàíèÿ. Òàêîå èñïûòàíèå ïðè íàëè÷èè 20 ì òîëùè ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ çàíèìàåò 3 ìåñ. Ââèäó çíà÷èòåëüíîé òåõíè÷åñêîé ñëîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà åãî ñëåäóåò ïðîâîäèòü òîëüêî â èñêëþ÷èòåëüíûõ, îñîáî îòâåòñòâåííûõ ñëó÷àÿõ ñ ïðèâëå÷åíèåì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå. Âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ ó÷åò íåãàòèâíûõ ñèë òðåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé â ï. 9.10, ò.å. ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Íåîáõîäèìûå ïðè ýòîì äàííûå î ïîñëîéíûõ äåôîðìàöèÿõ ïðîñàäî÷íîé òîëùè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû âî âíîâü îñâàèâàåìûõ ðàéîíàõ ïóòåì äëèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ òîëùè ÷åðåç êîòëîâàí áåç ñâàé ëèáî ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ íà ïðîñàäî÷íîñòü, âûïîëíåííûõ äëÿ îäíîãî îáúåêòà ïî îáðàçöàì, îòîáðàííûì íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ øóðôîâ, ïîëíîñòüþ ïðîõîäÿùèõ ïðîñàäî÷íóþ òîëùó ãðóíòîâ.

9.10. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ÔII, òc, ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, ðàáîòàþùèõ íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			[75(28)]

ãäå ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, òñ, ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè â ïðîñàäî÷íîì ãðóíòå, îïðåäåëåííàÿ íà îñíîâàíèè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñ ëîêàëüíûì çàìà÷èâàíèåì, à ïðè èõ îòñóòñòâèè — â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 9.6 — 9.8 íàñòîÿùåé ãëàâû áåç ó÷åòà âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ãðóíòà;

	a — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íåãàòèâíîãî òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé à = 1,4; 

	ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé m = 1:

	è — ïåðèìåòð, ì, ó÷àñòêà ñòâîëà ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ ñëîåâ ãðóíòà, ïðîñåäàþùèõ ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ïðè çàìà÷èâàíèè; 

	fi — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà îñíîâàíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï, 9.6 íàñòîÿùåé ãëàâû;

	li — òîëùèíà, ì. i-ãî ñëîÿ ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà, îñåäàþùåãî ïðè çàìà÷èâàíèè è ñîïðèêàñàþùåãîñÿ ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè; 

	hn — ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà, ì, äî êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ñóììèðîâàíèå ñèë áîêîâîãî òðåíèÿ ïðîñåäàþùèõ ñëîåâ ãðóíòà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ãëóáèíå, ãäå âåëè÷èíà ïðîñàäêè ãðóíòà îò äåéñòâèÿ ñîáñòâåííîãî âåñà ðàâíà ïðåäåëüíî äîïóñêàåìîé îñàäêå äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ, óêàçàííîé â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå, èëè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì äàííûì, ïðèâåäåííûì â ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ïðèìå÷àíèå. Âåëè÷èíà ïðîñàäêè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 

Ê ï. 9.10. Ôîðìóëà [75 (28)], ïîçâîëÿþùàÿ ó÷åñòü ñèëû íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé ïðè ïðîñàäêå ãðóíòîâ ïîä ñîáñòâåííûì âåñîì òîëùè, ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ íàòóðíûõ èñïûòàíèé ñâàé â ýòèõ óñëîâèÿõ.

Óêàçàííàÿ â ôîðìóëå [75 (28)] ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà hn îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè ñóììàðíîé âåëè÷èíû ïðîñàäêè Sïp (îñü àáñöèññ) îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ i-ãî ñëîÿ ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà h (îñü îðäèíàò). Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà hï — îðäèíàòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîïóñòèìîé îñàäêå ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ (ðèñ. 41).

ÏÐÈÌÅÐÛ ÐÀÑ×ÅÒÎÂ

Ïðèìåð 29. Îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó, äîïóñêàåìóþ íà çàáèâíóþ ñâàþ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ. Ãëóáèíà ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè 8 ì, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñâàè 0,8(0,3 ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ îòíîñÿòñÿ ê I òèïó ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Òîëùà íà ãëóáèíó äî 15 ì ñëîæåíà ñóãëèíèñòûìè ëåññîâûìè ãðóíòàìè äåëþâèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïëîòíîñòü êîòîðûõ ñ ãëóáèíîé óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íå îæèäàåòñÿ. Âîçìîæíî ìåñòíîå àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ. Âåðõíèé 5-ìåòðîâûé ñëîé ñóãëèíêà (ñëîé 1 ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñðåäíåííûìè ïîêàçàòåëÿìè: îáúåìíûé âåñ ãðóíòà ( = 1,7 òñ/ì3; ïðèðîäíàÿ âëàæíîñòü W = 12,1%; óäåëüíûé âåñ ãðóíòà ( = 2,69 òñ/ì3; ãðàíèöà òåêó÷åñòè WL = 27,6%; ãðàíèöà ðàñêàòûâàíèÿ Wð = 18%; îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñàäî÷íîñòü ãðóíòà (ãâ = 0,04. Ãëóáæå 5-ìåòðîâîãî ñëîÿ çàëåãàþò ñóãëèíêè (ñëîé 2), ó êîòîðûõ: ( = 1,75 òñ/ì3; W = 13%; (s = 2,7 òñ/ì3; WL = 28,5%; Wp = 19%, (ïð = 0,015. Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèì äëÿ çàìî÷åííîãî ãðóíòà â îñíîâàíèè ñâàè. Ïîñêîëüêó ïàðàìåòðû ïðî÷íîñòè ýòèõ ãðóíòîâ íå îïðåäåëåíû, ðàñ÷åò íà ñòàäèè òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ âåäåì ïî êîíñèñòåíöèè.

Ðåøåíèå. Ïî ôîðìóëå [46 (27)] ÑÍèÏ II-17-77 îïðåäåëèì ïîêàçàòåëü êîíñèñòåíöèè IL äëÿ çàìî÷åííîãî ãðóíòà ñëîåâ 1 è 2:

ïëîòíîñòü ãðóíòà äëÿ ñëîÿ 1; �EMBED Unknown���òñ/ì3

êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

äëÿ ñëîÿ �EMBED Unknown���òñ/ì3; �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Ïî òàáë. 1 è 2 ÑÍèÏ II-17-77 îïðåäåëèì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ R è f:

äëÿ ñëîÿ 1 èìååì f1-3 = 0,47 òñ/ì2; f3-5 = 0,77 òñ/ì2; 

äëÿ ñëîÿ 2 ñ ó÷åòîì ïðèìå÷. 2 ê ï. 5.5. ÑÍèÏ II-17-77 èìååì: 

f5 = 1,7 òñ/ì2; R5 = 80 òñ/ì2.

Ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà mg = 1,4, ñîãëàñíî ï. 9,6 «á» ÑÍèÏ II-17-77, ïî ôîðìóëå [44] èìååì:

Ô = 1(1,4 [1(80(0,09 + 1,2 (1(0,47(2 + 1(0,77(3 + 1(1,7(3)] = 24,1 òñ.

Îïðåäåëèì ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó, äîïóñêàåìóþ íà ñâàþ, ïî ôîðìóëå (1) ÑÍèÏ II-17-77:

�EMBED Unknown��� òñ.

Ïðèìåð 30. Îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíîé ñâàè. Ãëóáèíà ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè 8 ì, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñâàè 0,3(0,3 ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ îòíîñÿòñÿ ê I òèïó ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Âîçìîæíî ìåñòíîå àâàðèéíîå çàìà÷èâàíèå ãðóíòîâ. Âåðõíèé 6-ìåòðîâûé ñëîé ñóãëèíêà èìååò: ( = 1,75 òñ/ì3; W = 15%, óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ (I = 20(; óäåëüíîå ñöåïëåíèå cI â çàìî÷åííîì äî G = 0,8 ãðóíòå ðàâíî 1,1 òñ/ì2; (ïð = 0,01 — 0,03; íèæå ñëîé ñóãëèíêà èìååò: ( = 1,8 òñ/ì3; W = 12%, (I = 19(; cI = 2 òñ/ì2; (ïð = 0,01.

Ðåøåíèå. Ïðåäâàðèòåëüíî ïî ôîðìóëàì (49) — (51) îïðåäåëÿåì:

( = 45 — 19 — 2(2 = 22(; 

b = �EMBED Unknown���(2,475 — 1) 2,904 = 0,64;

n = 12(0,3 = 3,6 ì; 

l2 = 8 + 0,15 — 3,6 — 0,64 ( 2,5 = 1,41 ì.

Ñîïðîòèâëåíèå P1 îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (48): 

P1 = 4(0,3 [3,6 (0,5(0,5(1,75(3,6(0,364 + 1,1) +

+ (0,5(1,75(3,6(0,344 + 2) 1,41] = 12,45 òñ. 

Ïî ôîðìóëàì (54) è (53) èìååì:

R1 = 0,15 (1 + 2,475 + 2,904) = 0,96 ì; 

y = [0,96(0,946 + 0,64 — (0,64 — 0,15) 0,3262 — 

 — 0,15 (2,904 + 1] 0,344 = 0,31 ì. 

Ñîïðîòèâëåíèå P2 îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (52):

Ðã = 3,14(0,31(2,904 (0,31 + 0,3) 2 = 3,45 òñ. 

Ïî ôîðìóëàì (56) — (58) èìååì:

�EMBED Unknown���

(3 = 0,5(1,75(3,6 = 3,15 òñ/ì2; 

�EMBED Unknown��� òñ/ì2. 

Ñîïðîòèâëåíèå Ð3 îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (55): 

Ð3 = 11,8(0,38(0,946 + 3,14(0,962(0,3262) = 7,88 òñ.

Ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà mg = 1,4 èìååì ïî ôîðìóëå (47): 

Ô = 1(1,4 (12,45 + 3,45 + 7,88) = 33,3 òñ.

Ïðèìåð 31. Îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô áóðîíàáèâíîé ñâàè, óñòðàèâàåìîé ñóõèì ñïîñîáîì â ïðîñàäî÷íîì ãðóíòå ñ îïèðàíèåì íà ïëîòíûé ëåññîâèäíûé ñóãëèíîê. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Òîëùà íà ãëóáèíó 25 ì ñëîæåíà ñóãëèíèñòûìè ëåññîâûìè ãðóíòàìè. Ïîäñòèëàþùèé ñëîé — âîäîíàñûùåííûé ïåñîê. Äëèíà ñâàè 20 ì, äèàìåòð 1 ì. Íà äëèíó 15 ì ñâàÿ ïðîðåçàåò âåðõíèé ïðîñàäî÷íûé ñëîé ñóãëèíêà ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ãðóíòîâ: ( = 1,79 òñ/ì3; (I = 17(; cI = 2,2 òñ/ì2. Íèæíèé 5-ìåòðîâûé ó÷àñòîê äëèíû ñâàè íàõîäèòñÿ â ñëîå íåïðîñàäî÷íîãî ñóãëèíêà ñ õàðàêòåðèñòèêàìè: ( = 1,89 òñ/ì3; (I = 19(; cI = 3 òñ/ì2. Âîçìîæíàÿ ïðîñàäêà îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà Sïð ïî äàííûì äëèòåëüíîãî îïûòíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ â êîòëîâàíå, îáîðóäîâàííîì ãëóáèííûìè ðåïåðàìè, ñîñòàâëÿåò 44 ñì. Ðåïåðû, óñòàíîâëåííûå íà ãëóáèíàõ 6, 8, 11, 14, 17, 20 ì äàëè îñàäêè, ðàâíûå 44; 40,8; 33,3; 14,2; 9; 0 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîâåðõíîñòíûå ðåïåðû äàëè òó æå îñàäêó, ÷òî è íà ãëóáèíå 6 ì.

Ðåøåíèå. Îïðåäåëèì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü íàáèâíîé ñâàè â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî çàìà÷èâàíèÿ, êàê â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè. 

Ïî ôîðìóëå (61) èìååì:

lí = 20 — 6 — 1 = 13 ì.

Îïðåäåëèì ñîïðîòèâëåíèå P1í ïî ôîðìóëå (48): 

P1í = 2(3,14(0,5 [(0,5(0,5(1,79(6(0,306 + 2,2) 6 +

+ (0,5(1,79(6(0,306 + 2,2) 8 + (0,5(1,79(6(0,344 + 3) 5] = 229,6 òñ.

Ãëàâíûå íàïðÿæåíèÿ (1 è (3 îïðåäåëèì ïî ôîðìóëàì (57), (58):

(3 = 0,5(1,79(6 = 5,37 òñ/ì2; 

�EMBED Unknown��� òñ/ì2. 

Ñîïðîòèâëåíèå Ð2í îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (62): 

Ð2í = 3(18,98(3,14(0,52 = 44,7 òñ.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü áóðîíàáèâíîé ñâàè âû÷èñëèì ïî ôîðìóëå (60):

Ô = 1(229,6 + 44,7) = 274,3 òñ.

Îïðåäåëèì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü áóðîíàáèâíîé ñâàè ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ãðóíòà ïî ñòâîëó. Ïî ðåçóëüòàòàì äëèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ èç êîòëîâàíà ïîñòðîèì ãðàôèê çàâèñèìîñòè si = f(h), ãäå si — ïðîñàäêà îòäåëüíûõ ñëîåâ ãðóíòà, h — ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ (ñì. ðèñ. 41).

�

ðèñ. 41. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè Si = f(h)

Ïî âåëè÷èíå äîïóñòèìîé îñàäêè äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà, â äàííîì ñëó÷àå ðàâíîé 15 ñì, îïðåäåëèì ïî ãðàôèêó ïîëîæåíèå íåéòðàëüíîé òî÷êè (í.ò.) Ïîñëåäíÿÿ îêàçàëàñü íà ãëóáèíå 13,7 ì. Òîãäà ïî ôîðìóëå [75 (28)] ÑÍèÏ II-17-77 èìååì: 

Ôï = 274,3 — 1,4 (1(2(3,14(0,5 �EMBED Unknown���) = 64,52 òñ,

ãäå ñîïðîòèâëåíèå ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè âû÷èñëèì â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (48):

�EMBED Unknown��� = (0,5(0,5(1,79(6(0,306 + 2,2) 6+ 

+ (0,5(1,79(6(0,306 + 2,2) 7,7 = 47,72 òå.

Ïðèìåð 32. Îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó, äîïóñêàåìóþ íà íàáèâíóþ ñâàþ ñ óøèðåííîé ïÿòîé. Äëèíà ñâàè äî óøèðåíèÿ 17 ì, äèàìåòð ñòâîëà 1 ì, äèàìåòð óøèðåííîé ïÿòû 2,2 ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ òå æå, ÷òî è â ïðèìåðå 31.

Ðåøåíèå. Ïî ôîðìóëå (64) èìååì: 

ló = 17 — 6 — 1 = 10 ì, èç íèõ 8 ì â ñëîå 1 è 2ì â ñëîå 2. Ñîïðîòèâëåíèå P1y îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (48):

P1y = 2(3,14(0,5 [(0,5(0,5(1,79(6(0,306 + 2,2) 6 + 

+ (0,5(1,79(6(0,306 + 2,2) 8 + (0,5(1,79(6(0,344 + 3) 2] = 183,91 òñ.

Çíà÷åíèÿ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé (1 è (3 òå æå, ÷òî è â ïðèìåðå 31:

(1 = 18,98 òñ/ì2; 

(3 = 5,37 òñ/ì2. 

Ñîïðîòèâëåíèå Ð2y îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (65): 

Ð2y = 2(18,98(3,14(1,12 = 144,22 òñ.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô áåç ó÷åòà íåãàòèâíîãî òðåíèÿ âû÷èñëèì ïî ôîðìóëå (63):

Ô = 1(183,91 + 144,22) = 328,13 òñ.

Ñ ó÷åòîì íåãàòèâíîãî òðåíèÿ â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è â ïðèìåðå 31, ïî ôîðìóëå [75 (28)] ÑÍèÏ II-17-77 áóäåì èìåòü:

Ôï = 328,13 — 1,4 (1 + 2(3,14(0,5 �EMBED Unknown���) = 118,35 òñ.

Ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó, äîïóñêàåìóþ íà ñâàþ, îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (1) ÑÍèÏ II-17-77:

Ð = �EMBED Unknown��� = 84,5 òñ.

Ïðèìåð 33. Îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó, äîïóñêàåìóþ íà áóðîíàáèâíóþ ñâàþ. Äëèíà ñâàè 15 ì, äèàìåòð 0,6 ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ îòíîñÿòñÿ ê I òèïó ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Âåðõíèé ñëîé 1 íà ãëóáèíó 8 ì ñëîæåí ëåññîâûì ïðîñàäî÷íûì ñóãëèíêîì dQIV ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: W = 12%; (ñê = 1,51 òñ/ì3; (s = 2,7 òñ/ì3; WL = 32,2%; Wð = 22,2%; íèæå ðàñïîëîæåí ñëîé 2, òîëùèíà ñëîÿ 3 ì, ëåññîâèäíûé ñóãëèíîê dQIII íåïðîñàäî÷íûé: W = 16%, (ñê = 1,65 òñ/ì3; (s = 2,68 òñ/ì3; WL = 36,1%; Wð = 20,1%; ïîäñòèëàþùèé ñëîé 3 — ëåññîâàÿ ãëèíà dQII: W = 18,4%; (ñê = 1,8 òñ/ì3; (s = 2,72 òñ/ì3; WL = 43,9%; Wp = 24,2%. Ãðóíòîâûå âîäû íà ãëóáèíó äî 20 ì íå âñòðå÷åíû. 

Ðåøåíèå. Äëÿ âåðõíåãî ñëîÿ 1:

�EMBED Unknown���.

Ïîêàçàòåëè êîíñèñòåíöèè IL îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå [46 (27)] ÑÍèÏ II-17-77: 

äëÿ ñëîÿ 1:

�EMBED Unknown���;

äëÿ ñëîÿ 2: �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

äëÿ ñëîÿ 3: �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Ïðè IL < 0,4, ñîãëàñíî ï. 9.6 «à» ÑÍèÏ II-17-77, ïðèíèìàåì IL = 0,4; ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà mg (ï. 9.6 «á» ÑÍèÏ II-17-77) ïî ôîðìóëå [10] ÑÍèÏ II-17-77 èìååì:

Ô = 0,8(1,4 (1(110(0,28 + 1,88(0,7 ((1,47(2+2,45(2+

+ 2,85(2 + 3,14(2 + 3,35(2 + 3,48(1 + 3,56(2+3,72(2) = 100,2 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ïî ôîðìóëå (1) ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77:

Ð = �EMBED Unknown��� = 71,6 òñ.

Ïðèìåð 34. Îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé â âûøòàìïîâàííîì ëîæå. Ãëóáèíà ïîãðóæåííîé ÷àñòè ñâàè h = 3,5 ì. Ðàäèóñ âåðõíåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè r1 = 0,45 ì, íèæíåãî r1 = 0,05 ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ îòíîñÿòñÿ ê I òèïó ïî ïðîñàäî÷íîñòè. Õàðàêòåðèñòèêè: ñóãëèíîê ( = 1,9 òñ/ì3; (ñê = 1,42 òñ/ì3; (I = 22(; cI = 0,25 êãñ/ñì2.

Ðåøåíèå. Ïðåäâàðèòåëüíî ïî ôîðìóëàì (70) — (73) îïðåäåëÿåì:

a2 = 0,5(3,5 = 1,75 ì; 

à3 = 0,5(3,5(0,45 = 0,788 ì2;

�EMBED Unknown��� 

+ 0,5(3,5(0,05 (0,05 + 0,45)] = — 2,06 ì3;

�EMBED Unknown��� = 1,29 ì.

Ðàäèóñ óïëîòíåííîé çîíû îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (69):

�EMBED Unknown���= 0,71 ì. 

Ïëîùàäü óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (66):

F = 3,14(0,712 = 1,58 ì2.

Ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà óïëîòíåííûé ãðóíò îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (17) ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74:

R = �EMBED Unknown���(0,61(0,5(1,9 + 3,44(3,5(1,9 + 6,04(2,5) = 42,4 òñ/ì2.

Ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà m = 0,8, ñîãëàñíî ï. 5.9 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77, ïî ôîðìóëå (74) èìååì:

Ô = 0,8(1,58(42,4 = 53,6 òñ. 

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ:

Ð = �EMBED Unknown��� = 38,3 òñ.

10. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß È ÐÀÑ×ÅÒÀ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ Â ÍÀÁÓÕÀÞÙÈÕ ÃÐÓÍÒÀÕ

10.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü êàê ïîëíóþ ïðîðåçêó ñâàÿìè è ñâàÿìè-îáîëî÷êàìè âñåé òîëùè íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ (ñ îïèðàíèåì èõ íèæíåãî êîíöà íà íåíàáóõàþùèå ãðóíòû), òàê è ÷àñòè÷íóþ èõ ïðîðåçêó (ñ îïèðàíèåì íèæíèõ êîíöîâ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íåïîñðåäñòâåííî â òîëùå íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ).

Ê ï. 10.1. Äëèíà ñâàé ïðè èõ óñòðîéñòâå â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç âåëè÷èí äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïî ýòîìó óñëîâèþ íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîðåçàòü âñþ çîíó íàáóõàíèÿ ãðóíòà (èëè ñëîé íàáóõàþùåãî ãðóíòà, åñëè åãî òîëùèíà ìåíåå çîíû íàáóõàíèÿ ãðóíòà), äîïóñêàåòñÿ îñòàâëÿòü íèæíèå êîíöû ñâàé â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ.

10.2. Äëÿ ïëîùàäîê, ñëîæåííûõ íàáóõàþùèìè ãðóíòàìè, êðîìå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, èçëîæåííûõ â ðàçäåëå 3 íàñòîÿùåé ãëàâû, äîëæíû òàêæå âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå óêàçàíèÿ:

à) íà âíîâü çàñòðàèâàåìûõ ïëîùàäêàõ äîëæíû áûòü îáÿçàòåëüíî ïðîâåäåíû ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé, ñâàé-øòàìïîâ èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñ çàìà÷èâàíèåì è îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ïîëíîãî ïîäúåìà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè íàáóõàíèè (ï;

á) ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ çàãðóæåíèÿ ñâàè, ñâàè-øòàìïà èëè ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæåííûõ â ãðóíò ïðèðîäíîé âëàæíîñòè, äî íàãðóçêè, ðàâíîé ïðåäïîëàãàåìîé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå íà ñâàþ, ñâàþ-øòàìï èëè ñâàþ-îáîëî÷êó. Ïîñëå íàãðóæåíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû çàìà÷èâàíèå ãðóíòà è íàáëþäåíèÿ çà ïåðåìåùåíèåì ñâàè, ñâàè-øòàìïà èëè ñâàè-îáîëî÷êè;

â) ñ çàâåðøåíèåì ïðîöåññà íàáóõàíèÿ ãðóíòà èñïûòàíèÿ ñâàé, ñâàé-øòàìïîâ èëè ñâàé-îáîëî÷åê äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïî ìåòîäèêå, ïðèíÿòîé äëÿ îáû÷íûõ íåíàáóõàþùèõ ãðóíòîâ.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîöåññ íàáóõàíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæåí ñ÷èòàòüñÿ çàâåðøåííûì, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ïîäúåìà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,9 ïîëíîé âåëè÷èíû íàáóõàíèÿ (ï. 

Ê ï. 10.2. Èñïûòàíèå ñâàé ïðîèçâîäèòñÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è âîçìîæíîé âåëè÷èíû ïîäúåìà â ñëó÷àå íàáóõàíèÿ ãðóíòà. Âåëè÷èíà íàãðóçêè íà ñâàþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4,3 íå äîëæíà ïðåâûøàòü åå íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü. Ïðè èñïûòàíèè ñâàé ñ çàìà÷èâàíèåì ãðóíòà ïîä ðàñ÷åòíîé íàãðóçêîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ íàãðóçêà, îïðåäåëÿåìàÿ èç îñíîâíîãî ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè, ðàâíûì åäèíèöå, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ â ïðîöåññå åå ýêñïëóàòàöèè. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîäúåìà ñâàé ïëîùàäü çàìà÷èâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 150 ì2.

Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëèòü ïîäúåì íåíàãðóæåííîé ñâàè, à òàêæå ïîñëîéíûå ïåðåìåùåíèÿ ñëîåâ ãðóíòà ïî ãëóáèíå è ïîäúåì ïîâåðõíîñòè.

Íà îñíîâå èñïûòàíèÿ ñâàé íà âäàâëèâàþùóþ íàãðóçêó â íàáóõøåì ãðóíòå îïðåäåëÿåòñÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåòñÿ â ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû. Ìåòîäèêà íàçíà÷åíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.3 íàñòîÿùåé ãëàâû. Öåëåñîîáðàçíî ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé ñâàé-øòàìïîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íàáóõøèõ ãðóíòîâ ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ïîä íèæíèìè êîíöàìè. Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèÿ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ôàêòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ï. 10.4) â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ñëîÿ.

Îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ïî äàííûì äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé íå äîïóñêàåòñÿ.

10.3. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì äâóõ ãðóïï â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ðàçäåëàõ 4 — 7 íàñòîÿùåé ãëàâû. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû äîëæåí òàêæå âûïîëíÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûé ðàñ÷åò ïî îïðåäåëåíèþ ïîäúåìà ñâàé ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 10.5 è 10.7 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 10.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì, âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå îñàäêè ïîä äåéñòâèåì âíåøíåé íàãðóçêè è ïîäúåìà çà ñ÷åò íàáóõàíèÿ ãðóíòà. Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïðèíèìàþòñÿ çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ îòäåëüíûõ ñëîåâ íàáóõøåãî ãðóíòà ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè, ðàâíîé áûòîâîé, äåéñòâóþùåé â ñåðåäèíå ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ. Ïðè îäíîðîäíûõ íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ, îïðåäåëåííîãî äëÿ çàìî÷åííîãî ãðóíòà ïðè äàâëåíèè, ðàâíîì ð = (�EMBED Unknown���, ãäå h — òîëùèíà ñëîÿ íàáóõàþùåãî ãðóíòà.

10.4. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû — ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè — âåëè÷èíà ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ ïîä íèæíèì êîíöîì R è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè f ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé, ñâàé-øòàìïîâ èëè ñâàé-îáîëî÷åê â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ñ çàìà÷èâàíèåì íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå èëè íà ïðèëåãàþùèõ ê íåé òåððèòîðèÿõ, èìåþùèõ àíàëîãè÷íûå ãðóíòû. Ïðè îòñóòñòâèè êî âðåìåíè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ðåçóëüòàòîâ óêàçàííûõ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé, ñâàé-øòàìïîâ èëè ñâàé-îáîëî÷åê ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ ïîä íèæíèìè êîíöàìè R è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè f ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåòðîì ìåíåå 1 ì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1, 2 è 7 íàñòîÿùåé ãëàâû êàê äëÿ íåíàáóõàþùèõ ãðóíòîâ ñ ââåäåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà òí = 0,5, ó÷èòûâàåìîãî íåçàâèñèìî îò äðóãèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3 è 5 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 10.4. Ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû äëÿ ñâàé äèàìåòðîì ìåíåå 1 ì. òí = 0,5 îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â ïðîöåññå íàáóõàíèÿ ïðîèñõîäèò ðàçóïëîòíåíèå ãðóíòà è ñíèæåíèå ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðè áîëüøèõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçêàõ â ñëó÷àå çàìà÷èâàíèÿ âîçìîæíî ïðîÿâëåíèå îñàäîê ïðîâàëüíîãî õàðàêòåðà.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì áîëåå 1 ì è ñâàé ñ óøèðåíèåì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íàáóõàþùèõ ãðóíòîâ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ïðèíèìàåòñÿ êàê äëÿ ñâàé äèàìåòðîì ìåíåå 1 ì. Ïðè áîëüøåì äèàìåòðå íàáèâíûõ ñâàé, â òîì ÷èñëå ñ óøèðåíèåì, ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîä íèæíèì êîíöîì ïðèíèìàåòñÿ ñ ïîíèæàþùèì êîýôôèöèåíòîì, óñòàíàâëèâàåìûì íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñ äàííûìè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ìîæíî îðèåíòèðîâî÷íî ïðèíèìàòü ïðè äàâëåíèè íàáóõàíèÿ. 

Ïðèìåð 35. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíîé æåëåçîáåòîííîé ñâàè ñå÷åíèåì 30(30 ñì, ïîãðóæåííîé áåç ëèäåðíîé ñêâàæèíû íà ãëóáèíó 5 ì â ñëîé õâàëûíñêîé ãëèíû ñ êîíñèñòåíöèåé IL = 0,2, íàáóõàþùåé ïðè óâëàæíåíèè.

Ðåøåíèå. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè Ô, òc, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [7(7)] ñ ââåäåíèåì êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû mí:

Ô = ò (òR òí RF + è(òf òí fi li) = 

 = 1 (1(0,5(400(0,09 + 1,2(1(0,5(4,5(5) = 31,5 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà N, òñ, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 1(1):

�EMBED Unknown��� òñ

10.5. Âåëè÷èíó ïîäúåìà (ñ çàáèâíûõ ñâàé, ïîãðóæåííûõ â ïðåäâàðèòåëüíî ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû (ëèäåðû), íàáèâíûõ ñâàé áåç óøèðåíèÿ, à òàêæå ñâàé-îáîëî÷åê, íå ïðîðåçàþùèõ íàáóõàþùóþ çîíó ãðóíòîâ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown��� 		[76(29)]

ãäå (ï — ïîäúåì ïîâåðõíîñòè íàáóõàþùåãî ãðóíòà, ì;

	(ê — ïîäúåì ñëîÿ ãðóíòà â óðîâíå çàëîæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàè (â ñëó÷àå ïðîðåçêè íàáóõàþùåãî ãðóíòà (ê = 0), ì; 

( è ( — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 28(15); ïðè ýòîì ( çàâèñèò îò ïîêàçàòåëÿ (, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò óìåíüøåíèå äåôîðìàöèè ïî ãëóáèíå ìàññèâà ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà è ïðèíèìàåòñÿ: äëÿ íàáóõàþùèõ ãëèí ñàðìàòñêèõ 0,31 ì-1, àðàëüñêèõ 0,36 ì-1 è õâàëûíñêèõ 0,42 ì-1; 

	u ( ïåðèìåòð ñâàè, ì;

	N — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ, îïðåäåëåííàÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ïåðåãðóçêè ï = 1, òñ.

Òàáëèöà 28(15)

Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ �Êîýôôèöèåíò ( ïðè çíà÷åíèÿõ (, ì-1�Êîýôôèöèåíò (2/òñ��ñâàé, ì�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6���3�0,72�0,62�0,53�0,46�0,4�(��4�0,64�0,53�0,44�0,36�0,31�15��5�0,59�0,46�0,36�0,29�0,24�11��6�0,53�0,4�0,31�0,24�0,19�7��7�0,48�0,35�0,26�0,2�0,15�5��8�0,44�0,31�0,22�0,17�0,13�4��9�0,4�0,27�0,19�0,14�0,11�3��10�0,37�0,24�0,17�0,12�0,09�2,5��11�0,34�0,21�0,15�0,1�0,08�2��12�0,31�0,19�0,13�0,09�0,07�1,5��Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñêàåìûå âåëè÷èíû ïîäúåìà ñîîðóæåíèé, à òàêæå âåëè÷èíó ïîäúåìà ïîâåðõíîñòè íàáóõàþùåãî ãðóíòà (ï è ïîäúåìà ñëîÿ ãðóíòà â óðîâíå ðàñïîëîæåíèÿ íèæíèõ êîíöîâ ñâàé (ê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ê ï. 10.5. Ïðè ðàñ÷åòå çàáèâíûõ ñâàé, ïîãðóæàåìûõ â íàáóõàþùèå ãðóíòû áåç ïðèìåíåíèÿ ëèäåðà, çà ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó ïðèíèìàåòñÿ âîçìîæíàÿ íàãðóçêà, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè ðàñ÷åòå âåëè÷èíû ïîäúåìà ñâàé âñå íàãðóçêè, ïåðåäàâàåìûå íà ñâàþ, ïîãðóæåííóþ â íàáóõàþùèå ãðóíòû, ñ÷èòàþòñÿ äëèòåëüíûìè.

10.6. Ïðè ïðîðåçêå ñâàÿìè íàáóõàþùèõ ñëîåâ ãðóíòîâ è çàãëóáëåíèè èõ â íåíàáóõàþùèå ãðóíòû ïîäúåì ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà áóäåò ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åí ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���			 [77(30)]

ãäå N — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ, òñ, îïðåäåëåííàÿ ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè ï = 1, âêëþ÷àÿ ñîáñòâåííûé âåñ ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè;

	Ò — ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ðàñ÷åòíûõ ñèë ïîäúåìà, òñ, äåéñòâóþùèõ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ðåçóëüòàòàì èõ ïîëåâûõ èñïûòàíèé â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ èëè îïðåäåëÿåìàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ òàáë. 2 (2) íàñòîÿùåé ãëàâû ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ïåðåãðóçêè äëÿ ñèë íàáóõàíèÿ ãðóíòà ï = 1,2;

	Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, òñ, ó÷àñòêà ñâàè, ðàñïîëîæåííîãî â íåíàáóõàþùåì ãðóíòå, ïðè äåéñòâèè âûäåðãèâàþùèõ íàãðóçîê; 

	kí — îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå 1 (1). 

Ê ï. 10.6. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî ïðè íåáîëüøîé òîëùèíå ñëîÿ íàáóõàþùåãî ãðóíòà îñóùåñòâèòü èõ ïðîðåçêó è çàãëóáèòü ñâàè â ïîäñòèëàþùèå ãðóíòû, åñëè ïîñëåäíèå îêàçûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíûìè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîä ðàñ÷åòíîé íàãðóçêîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ íàèìåíüøàÿ âîçìîæíàÿ íàãðóçêà (ñì. ïîÿñíåíèÿ ê ï. 10.5). 

Ïðèìåð 36. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåîáõîäèìóþ ãëóáèíó çàãëóáëåíèÿ æåëåçîáåòîííîé ñâàè ñå÷åíèåì 30(30 ñì â íåíàáóõàþùèé ãðóíò, ïðè êîòîðîé îòñóòñòâóåò åå ïîäúåì â ñëó÷àå çàìà÷èâàíèÿ ãðóíòà. Ñâàÿ ïðîðåçàåò ñëîé íàáóõàþùåé ãëèíû òîëùèíîé 5 ì. Ãëèíà èìååò òâåðäóþ êîíñèñòåíöèþ. Íàèìåíüøàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ñîñòàâëÿåò 25 òñ. Íàáóõàþùóþ ãëèíó ïîäñòèëàåò ñëîé ïûëåâàòîãî ïåñêà òîëùèíîé 7 ì. Ãðóíòîâûå âîäû íà ïëîùàäêå îòñóòñòâóþò.

Ðåøåíèå. Èç ôîðìóëû 77 (30) îïðåäåëèì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ó÷àñòêà ñâàè, çàãëóáëåííîãî â ñëîé ïûëåâàòîãî ïåñêà, íà âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó:

�EMBED Unknown��� 

Ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ñèë âûïîðà íå ïðîèçâîäèëîñü, ïîýòîìó ðàâíîäåéñòâóþùóþ ýòèõ ñèë îïðåäåëÿåì àíàëèòè÷åñêèì ïóòåì:

T = u lí fí n,

ãäå u — ïåðèìåòð ñâàè, ì;

lí — äëèíà ñâàè â ïðåäåëàõ ñëîÿ íàáóõàþùèõ ãëèí, ì;

fí — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íàáóõàþùåãî ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 2(2) äëÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà ïðèðîäíîãî ñîñòîÿíèÿ áåç ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ; 

ï — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 1,2;

Ò = 1,2(5(4,5(1,2(32,4 òñ; 

Ð = 32,4 - 25 = 7,4 òñ.

Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ïûëåâàòûå ïåñêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���

ãäå Ð — ðàçíîñòü ìåæäó ñèëîé âûïîðà è ìèíèìàëüíîé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêîé, ïåðåäàâàåìîé íà ñâàþ, òc;

kÃ — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,4; 

m — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,6; 

è — ïåðèìåòð ñâàè, ì; 

fí — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïûëåâàòîãî ïåñêà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, òñ/ì2.

Ïðèíèìàåì ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ïûëåâàòûå ïåñêè ðàâíîé 4 ì:

�EMBED Unknown���

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òàêîé ñâàè íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó ðàâíà:

Ô = ò (òR RF + u(mf òí fi li) = 

 = 1[1(120(0,09+1,2 (1(4(6(0,5(5+2,8(5)] = 40,6 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà N, òñ, ïåðåäàâàåìàÿ íà ñâàþ, ðàâíà:

�EMBED Unknown���òñ.

10.7. Âåëè÷èíà ïîäúåìà ñâàé äèàìåòðîì áîëåå 1 ì, íå ïðîðåçàþùèõ íàáóõàþùèå ñëîè ãðóíòà, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ êàê äëÿ îáû÷íîãî ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ïðè ýòîì ïîäúåì ñâàè ñ óøèðåíèåì äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ ïðè äåéñòâèè íàãðóçêè Nó, ðàâíîé

Ny = N + (II (ãð � T, 			[(78(31)]

ãäå N è Ò — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (77(30)];

(II — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî âåñà ãðóíòà, òñ/ì3;

	(ãð — îáúåì ãðóíòà, ïðåïÿòñòâóþùèé ïîäúåìó ñâàè, ì3, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì îáúåìó ãðóíòà â ïðåäåëàõ ðàñøèðÿþùåãîñÿ óñå÷åííîãî êîíóñà âûñîòîé Í ñ íèæíèì (ìåíüøèì) äèàìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó óøèðåíèÿ D, è âåðõíèì äèàìåòðîì Dâ = H + D (çäåñü Í — ðàññòîÿíèå îò ïðèðîäíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ñåðåäèíû óøèðåíèÿ ñâàè).

Ê ï. 10.7. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ïóíêòà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñâàè, îáùàÿ äëèíà êîòîðûõ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà íå ïðåâûøàåò 4 ì.

Ïðè áîëüøåé äëèíå áóðîíàáèâíûõ ñâàé, â òîì ÷èñëå è ñ óøèðåíèåì, äèàìåòðîì 1 ì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçâèòèå êàñàòåëüíûõ ñèë âûïîðà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòâîëà. Äëÿ ñâàé ñ óøèðåíèåì äëèíîé 8 ì è áîëåå îáúåì ãðóíòà, ïðåïÿòñòâóþùèé ïîäúåìó, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì îáúåìó ãðóíòà â ïðåäåëàõ öèëèíäðà âûñîòîé Í è äèàìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó óøèðåíèÿ.

10.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â íàáóõàþùèõ ãðóíòàõ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà è íèæíåé ïëîñêîñòüþ ðîñòâåðêà äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí çàçîð ðàçìåðîì, ðàâíûì èëè áîëåå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ïîäúåìà ãðóíòà ïðè åãî íàáóõàíèè.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè òîëùèíå ñëîÿ íàáóõàþùåãî ãðóíòà ìåíåå 12 ì äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü ðîñòâåðê, îïèðàþùèéñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ãðóíò, ïðè ñîáëþäåíèè ðàñ÷åòíîãî óñëîâèÿ [77 (30)].

Ê ï. 10.8. Ïðè óñòðîéñòâå íèçêîãî ðîñòâåðêà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ àíêåðîâêó ñâàé ñ ðîñòâåðêîì, òàê êàê ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà âîçìîæåí åãî îòðûâ îò ñâàé. Â ýòîì ñëó÷àå òàêóþ êîíñòðóêöèþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ôóíäàìåíò íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, â êîòîðîì ñâàè âûïîëíÿþò ðîëü àíêåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîäúåìó ôóíäàìåíòà ïðè íàáóõàíèè ãðóíòà. Îäíîâðåìåííî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàáîòó ñâàé íà âîñïðèÿòèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê.

11. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÏÎÄÐÀÁÀÒÛÂÀÅÌÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈßÕ

11.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ êðîìå òðåáîâàíèé íàñòîÿùåé ãëàâû äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òàêæå òðåáîâàíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ: ïðè ýòîì íàðÿäó ñ äàííûìè ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ïðåäóñìîòðåííûìè â ðàçäåëå 3 íàñòîÿùåé ãëàâû, äîëæíû òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äàííûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è ñâåäåíèÿ îá îæèäàåìûõ äåôîðìàöèÿõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

11.2. Â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ìàðêøåéäåðñêîãî ðàñ÷åòà äàííûå îá îæèäàåìûõ ìàêñèìàëüíûõ äåôîðìàöèÿõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà, â òîì ÷èñëå: 

( — îñåäàíèå, ìì,

i — íàêëîíû, ìì/ì;

	(ã — îòíîñèòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìàöèè ðàñòÿæåíèÿ èëè ñæàòèÿ, ìì/ì;

	rê — ðàäèóñ êðèâèçíû çåìíîé ïîâåðõíîñòè îò ïîäðàáîòêè òåððèòîðèè, êì;

Sã — ãîðèçîíòàëüíîå ñäâèæåíèå, ìì.

11.3. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê, íàçíà÷àåìûõ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèé ñî ñòîðîíû äåôîðìèðóåìîãî ïðè ïîäðàáîòêå îñíîâàíèÿ.

11.4. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ñîïðÿæåíèÿ ãîëîâ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ñ ðîñòâåðêîì è âçàèìîäåéñòâèÿ ôóíäàìåíòà ñ ãðóíòîì îñíîâàíèÿ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ â íåì ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé îò ïîäðàáîòêè òåððèòîðèè ðàçëè÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ñõåìû ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ:

à) æåñòêèå — ïðè æåñòêîé çàäåëêå ãîëîâ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â ðîñòâåðê ïóòåì çààíêåðèâàíèÿ â íåì âûïóñêîâ àðìàòóðû ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ëèáî ïðè íåïîñðåäñòâåííîé çàäåëêå â íåì ãîëîâû ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ï. 8.5 íàñòîÿùåé ãëàâû;

á) ïîäàòëèâûå — ïðè óñëîâíî-øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ñ ðîñòâåðêîì, âûïîëíåííûì ïóòåì çàäåëêè åå ãîëîâû â ðîñòâåðê íà 5 — 10 ñì èëè ñîïðÿæåíèè ÷åðåç øîâ ñêîëüæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Øîâ ñêîëüæåíèÿ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â âèäå ïðîêëàäêè ìàòåðèàëîâ ñ ìàëûìè êîýôôèöèåíòàìè òðåíèÿ (ãðàôèòà, ñëþäû, ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè è ò.ï.) ìåæäó ðîñòâåðêîì è æåëåçîáåòîííûì áàøìàêîì êîëîííû èëè îïîðíîé ïëîñêîñòüþ ñòåíû çäàíèÿ. Êîíñòðóêöèÿ øâîâ ñêîëüæåíèÿ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ.

�

Ðèñ. 42. Ñõåìà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà äëÿ êàðêàñíîãî çäàíèÿ ïðè íàëè÷èè ñâÿçåé-ðàñïîðîê â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ è ðîñòâåðêà, îòäåëåííîãî îò ôóíäàìåíòîâ øâîì ñêîëüæåíèÿ

à — ïëàí; á — ðàçðåç; â — ýïþðà ïðîäîëüíûõ óñèëèé â ñâÿçÿõ-ðàñïîðêàõ; 1 — êîëîííû; 2 — ôóíäàìåíòû; 3 — ðàñïîðêè; 4 — ðîñòâåðê; 5 — øîâ ñêîëüæåíèÿ; 6 — ñâàè

Ê ï. 11.4. Âûñîòà ïëèòû ðîñòâåðêà ïîä áàøìàêîì êîëîííû èëè æåëåçîáåòîííîé ïëèòû äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èç óñëîâèÿ ðàñ÷åòà åå íà ïðîäàâëèâàíèå.

Øîâ ñêîëüæåíèÿ äîëæåí óñòðàèâàòüñÿ â ïðåäåëàõ îòñåêà íà îäíîé îòìåòêå. Ïëîñêîñòü øâà ñêîëüæåíèÿ äîëæíà áûòü ðîâíîé, áåç âûñòóïîâ.

Äëÿ íåäîïóùåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé êîëîíí ïðè ïîäðàáîòêå, ìåæäó áàøìàêàìè ïîä êîëîííû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ïðîäîëüíîì, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ ñâÿçè-ðàñïîðêè, ïîäîøâà êîòîðûõ äîëæíà áûòü íà óðîâíå øâà ñêîëüæåíèÿ. Ìèíèìàëüíîå ñå÷åíèå ñâÿçè-ðàñïîðêè 20(20 ñì; óâåëè÷åíèå ñå÷åíèÿ ñâÿçè-ðàñïîðêè èç óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ àðìàòóðû öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ åå øèðèíû. Ðàçìåùåíèå àðìàòóðû â ñâÿçè-ðàñïîðêå äîëæíî áûòü â îñíîâíîì ó áîêîâûõ ãðàíåé åå ñå÷åíèÿ.

Ñîïðÿæåíèå ñâÿçè-ðàñïîðêè ñ áàøìàêàìè ïîä êîëîííû äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ïî øàðíèðíîé ñõåìå.

Ïðè íàïðàâëåíèè ïîäðàáîòêè ê ãëàâíûì îñÿì çäàíèÿ ïîä óãëîì, áëèçêèì ê 45(, öåëåñîîáðàçíî ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå äèàãîíàëüíûå ñâÿçè-ðàñïîðêè. 

Ïðè óñòðîéñòâå ìåæäó îòäåëüíûìè ôóíäàìåíòàìè êàðêàñíûõ çäàíèé ñâÿçåé-ðàñïîðîê è îòäåëåíèè ðîñòâåðêà îò ôóíäàìåíòíûõ áàøìàêîâ øâîì ñêîëüæåíèÿ ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ëþáîì ñå÷åíèè ñâÿçè-ðàñïîðêè îò òðåíèÿ ïî øâó ñêîëüæåíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè ïåðåìåùåíèé ãðóíòà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (ðèñ. 42):

�EMBED Unknown���, 				(79)

ãäå ò( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåîäíîâðåìåííîñòü ñäâèãà ðîñòâåðêîâ ïî øâó ñêîëüæåíèÿ (ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 29 â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà êîëîíí íà ó÷àñòêå îò 0,5 L äî õ, ãäå: L — äëèíà îòñåêà, õ — ðàññòîÿíèå îò îñè îòñåêà äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ);

Ti — ñèëà òðåíèÿ ïîä i-ì ôóíäàìåíòîì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (80), òñ; 

ï — ÷èñëî êîëîíí íà ó÷àñòêå îò 0,5 L äî õ;

Ti = fNi, 				(80)

ãäå f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïî øâó ñêîëüæåíèÿ, ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ;

Ni — âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà ðîñòâåðê i-ãî ôóíäàìåíòà, òñ.

Òàáëèöà 29

×èñëî êîëîíí (ôóíäàìåíòîâ) íà ó÷àñòêå îò 0,5 L äî x�Êîýôôèöèåíò ò(��1�1��2�0,85��3�0,7��4�0,6��5 è áîëåå�0,5��Âåëè÷èíó èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â ñâàå íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà åå ñîïðÿæåíèÿ ñ ðîñòâåðêîì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (108) ïî âåëè÷èíå îïîðíîé ðåàêöèè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ñâàþ: Nã = �EMBED Unknown���, ãäå k — ÷èñëî ñâàé â ðîñòâåðêå ïîä ôóíäàìåíòíûì áàøìàêîì.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëíîãî óñèëèÿ â ñâÿçè-ðàñïîðêå íåîáõîäèìî ó÷åñòü òàêæå áîêîâîå íîðìàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ôóíäàìåíòíûé áàøìàê è òðåíèå ïî áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì áàøìàêà (òðåíèå î ñâÿçü-ðàñïîðêó íå ó÷èòûâàåòñÿ).

2. Ïðè óñòðîéñòâå øâà ñêîëüæåíèÿ ïîä ñïëîøíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé ðîñòâåðê íåîáõîäèìî ðàçðåçàòü íà îòäåëüíûå ó÷àñòêè ñ êóñòîì ñâàé ïîä íèìè. Ðàñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé â ïëèòå îò ñäâèãà ýëåìåíòîâ ðîñòâåðêà ïî øâó ñêîëüæåíèÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïî ôîðìóëå (79).

11.5. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ è èõ îñíîâàíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì:

à) èçìåíåíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, âûçâàííûõ ïîäðàáîòêîé òåððèòîðèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 11.6 íàñòîÿùåé ãëàâû;

á) ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê íà îòäåëüíûå ñâàè, âûçâàííîãî èñêðèâëåíèåì è íàêëîíîì çåìíîé ïîâåðõíîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 11.7 íàñòîÿùåé ãëàâû;

â) äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, âûçâàííûõ ðàçâèòèåì äåôîðìàöèé ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 11.8 è 11.9 íàñòîÿùåé ãëàâû.

11.6. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ Ôïîäð, òñ, ñâàé âñåõ âèäîâ è ñâàé-îáîëî÷åê, ðàáîòàþùèõ íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Ôïîäð = òïîäð Ô, 			[81(32)]

ãäå mïîäð — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ãðóíòà è ïåðåðàñïðåäåëåíèå âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 30 (16);

Òàáëèöà 30(16)



Âèäû ñâàé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mïîäð â ñëó÷àå, åñëè èçûñêàíèÿ ïðîâåäåíû���äî ïîäðàáîòêè�âî âðåìÿ ïîäðàáîòêè��1. Ñâàè-ñòîéêè â ôóíäàìåíòàõ ëþáûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé�0,9�1��2. Âèñÿ÷èå ñâàè â ôóíäàìåíòàõ:����à) ïîäàòëèâûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (íàïðèìåð, îäíîýòàæíûõ êàðêàñíûõ ñ øàðíèðíûìè îïîðàìè)�0,9�1��á) æåñòêèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé (íàïðèìåð, áåñêàðêàñíûõ ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé ñ æåñòêèìè óçëàìè, ñèëîñíûõ êîðïóñîâ)�1,1�1,2��Ïðèìå÷àíèå ê òàáë. 30(16). Ïîäðàçäåëåíèå íà æåñòêèå è ïîäàòëèâûå çäàíèÿ îñóùåñòâëåíî ïî èõ ðåàêöèè íà íåðàâíîìåðíûå îñàäêè ôóíäàìåíòîâ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè; â æåñòêèõ çäàíèÿõ ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå îòïîðà ãðóíòà, à â ïîäàòëèâûõ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò èëè îíî ìàëî è åãî ìîæíî íå ó÷èòûâàòü.

	Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè, òñ, îïðåäåëåííàÿ ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 5 íàñòîÿùåé ãëàâû èëè îïðåäåëåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé (äèíàìè÷åñêèõ è ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê, çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà), â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 6 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ñâàè íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå, à â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ âûäåðãèâàþùèõ íàãðóçîê îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, äåéñòâèÿ íàêëîíîâ è âåòðîâîé íàãðóçêè íàä ñæèìàþùèìè íàãðóçêàìè — íà âíåöåíòðåííîå ðàñòÿæåíèå.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ãðóíòó ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñî÷åòàíèÿ, ïðè êîòîðûõ â íèõ âîçíèêàþò ìàêñèìàëüíûå ñæèìàþùèå íàãðóçêè ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê ñæàòèÿ îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, íàêëîíà è âåòðîâîé íàãðóçêè.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ìàòåðèàëó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà äëÿ äâóõ ñî÷åòàíèé âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê, ïðè êîòîðûõ âîçíèêàþò ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ íàãðóçêè. Ïðè ýòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ ñâàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñòåðæåíü, æåñòêî çàùåìëåííûé â ãðóíòå â ñå÷åíèè, ðàñïîëîæåííîì íà ðàññòîÿíèè l1 = H + lo, ãäå Í — äëèíà ó÷àñòêà ñâàè îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äî óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè ãðóíòà; lo — äëèíà ó÷àñòêà ñâàè â ãðóíòå, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (102).

Ïðèâåäåííûå (ðàñ÷åòíûå) ìàêñèìàëüíóþ Nìàêñ è ìèíèìàëüíóþ Nìèí âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè íà ñâàþ â ñâàéíîì ôóíäàìåíòå æåñòêîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî íåâûãîäíûì ñî÷åòàíèÿì îñíîâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ â íàïðàâëåíèè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ãëàâíûõ îñåé çäàíèÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(82)

ãäå N — ðàñ÷åòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà îò âñåãî îòñåêà çäàíèÿ, òñ; 

ï — îáùåå ÷èñëî ñâàé â îòñåêå; 

(N — äîïîëíèòåëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (85), òñ;

�EMBED Unknown��� — äîïîëíèòåëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà îò íàêëîíà è âåòðîâîé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (84), òñ;

0,8 è 0,7 — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê.

Ïðèìå÷àíèå. Ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè âîçíèêàþò â óãëîâûõ ñâàÿõ ïî êîíòóðó îòñåêà çäàíèÿ, à òàêæå â êðàéíèõ ñâàÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ãëàâíûì îñÿì îòñåêà.

Ïîä âîçäåéñòâèåì íàêëîíîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âîçíèêàþùèõ ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè è îò âåòðîâîé íàãðóçêè, äîïîëíèòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå �EMBED Unknown���è âåðòèêàëüíûå �EMBED Unknown��� íàãðóçêè â ñâàÿõ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; 				(83)

�EMBED Unknown���; 	�EMBED Unknown���, 		(84)

ãäå Ò — îáùàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà, äåéñòâóþùàÿ íà îòñåê çäàíèÿ, âûçâàííàÿ íàêëîíîì çåìíîé ïîâåðõíîñòè è âåòðîâîé íàãðóçêîé, òñ; 

ï — ÷èñëî ñâàé â ôóíäàìåíòå îòñåêà;

Ìõ è My — ðàñ÷åòíûå ìîìåíòû îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé õ è ó îò äåéñòâèÿ íàêëîíà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âûçâàííîãî ïîäðàáîòêîé òåððèòîðèè, è âåòðîâîé íàãðóçêè, òñ(ì;

x y, õi è yi — ïî ôîðìóëå 44 (26).

11.7. Äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè ±(N íà ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé, âûçâàííûå èñêðèâëåíèåì çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò îæèäàåìîãî ðàäèóñà êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè Rê è åå íàêëîíà ïðè ñëåäóþùèõ äîïóùåíèÿõ:

à) ñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç âèñÿ÷èõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê è èõ îñíîâàíèÿ çàìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.1 íàñòîÿùåé ãëàâû óñëîâíûì ôóíäàìåíòîì íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè;

á) îñíîâàíèå óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïðèíèìàåòñÿ ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìûì ñ ïîñòîÿííûì ìîäóëåì äåôîðìàöèè ïî äëèíå çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) èëè âûäåëåííîãî â íåì îòñåêà.

Îïðåäåëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê ±(N ïðîèçâîäèòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé îñåé çäàíèÿ.

Ê ï. 11.7. Äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè íà ñâàè âûçûâàþòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì èõ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ çäàíèÿ áåñêîíå÷íîé æåñòêîñòè íà óñëîâíûõ ôóíäàìåíòàõ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè ïî öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, ñ óñëîâíûì ðàäèóñîì êðèâèçíû, îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëå (89).

Äîïîëíèòåëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà (N íà ëþáóþ ñâàþ, ðàñïîëîæåííóþ íà ðàññòîÿíèè Õ îò ãëàâíîé îñè ôóíäàìåíòà (ðèñ. 43), îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���			(85)

ãäå Àx — îáùàÿ äëèíà óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà â íàïðàâëåíèè îñè õ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (86), ì;

Ê — êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (87), òñ/ì3;

ló1 — ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ïîäîøâû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ðàñïîëîæåííîé ïî îäíó ñòîðîíó îò ãëàâíîé îñè ÓÓ îòíîñèòåëüíî îñè y’ó’, ì4;

x0 — ðàññòîÿíèå îò ãëàâíîé îñè ÓÓ äî öåíòðà òÿæåñòè ðàññìàòðèâàåìîé ïîëîâèíû ôóíäàìåíòà (îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ñòàòè÷åñêîãî ìîìåíòà ê ïëîùàäè ôóíäàìåíòà), ì; 

õ — ðàññòîÿíèå îò ãëàâíîé îñè óó äî îñè ñâàè, äëÿ êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ (N, ì;

xi — òî æå, äî îñè ëþáîé ñâàè, íàõîäÿùåéñÿ íà ðàññìàòðèâàåìîé ïîëîâèíå ïëîùàäè óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ì;

Ræ ( óñëîâíûé ðàäèóñ êðèâèçíû îñíîâàíèÿ îò âëèÿíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê, ó÷èòûâàþùèé êîíå÷íóþ æåñòêîñòü çäàíèÿ è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (89); ïðè êðèâèçíå âûïóêëîñòè ïðèíèìàåòñÿ ñî çíàêîì ïëþñ, ïðè êðèâèçíå âîãíóòîñòè — ñî çíàêîì ìèíóñ, ì; 

ï — îáùåå ÷èñëî ñâàé â ñâàéíîì ôóíäàìåíòå:

�EMBED Unknown���; 		(86)

ãäå L ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè êðàéíèõ ñâàé îòñåêà (ñì. ðèñ. 43,à), ì; 

d — ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàé, ì; 

l è (IIcp — ïî ï. 7.1 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ; 

ayc ( ðàçìåð óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ì;

�EMBED Unknown���, 			(87)

ãäå Ki — êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ ïîä îòäåëüíûì óñëîâíûì ôóíäàìåíòîì èëè óñëîâíîé ôóíäàìåíòíîé ëåíòîé, îïðåäåëÿåìûé ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (88à); 

Fi — ïëîùàäü ôóíäàìåíòà, ì2;

�EMBED Unknown���; 			(88à)

�EMBED Unknown���; 			(88á)

ãäå Åî — ìîäóëü âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ íà óðîâíå îñòðèÿ ñâàé, òñ/ì2;

(i — îòíîøåíèå äëèíû óñëîâíîãî ëåíòî÷íîãî ôóíäàìåíòà (íàïðèìåð, Ax) ê åãî øèðèíå;

�EMBED Unknown���, 			(89)

ãäå ïê è òê — ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòû ïåðåãðóçêè è óñëîâèé ðàáîòû ê ðàäèóñó êðèâèçíû, ïðèíèìàåìûå ïî óêàçàíèÿì ãëàâû ÑÍèÏ íà çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ;

mæ — êîýôôèöèåíò (ìåíüøå èëè ðàâíûé åäèíèöå), ó÷èòûâàþùèé êîíå÷íóþ æåñòêîñòü çäàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(90)

ãäå b — ïðèâåäåííàÿ øèðèíà ïîäîøâû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ì;

ÅI — ïðèâåäåííàÿ æåñòêîñòü ñòåí îòñåêà, òc(ì2;

L è Ê — ïî ôîðìóëàì (86) è (87). 

Äëÿ êîðîòêèõ îòñåêîâ æåñòêèõ çäàíèé, èìåþùèõ îòíîøåíèå L/H(1 (ãäå L — äëèíà îòñåêà, Í — âûñîòà çäàíèÿ îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äî êàðíèçà), äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü mæ = l, à Ræ ðàâíûì ðàñ÷åòíîìó ðàäèóñó êðèâèçíû.

�

Ðèñ. 43. Ñõåìà çàìåíû ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà óñëîâíûì íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè è ýïþðà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê íà ñâàè ïðè êðèâèçíå âûïóêëîñòè

à — çäàíèå íà èñêðèâëåííîì îñíîâàíèè; á — ïëàí ñâàéíîãî ïîëÿ, ðîñòâåðêà è óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà: â — ýïþðà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê íà ñâàè; 1 — ðîñòâåðê; 2 — ñâàè; 3 — óñëîâíûé ôóíäàìåíò íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè; àbåñd — ýïþðà íàãðóçîê íà ñâàè äî èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ; ab’e’c’d — ýïþðà íàãðóçîê íà ñâàè ïðè èñêðèâëåíèè îñíîâàíèÿ; óó — ãëàâíàÿ îñü; y’y’ ( îñü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîëîâèíû óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà

Äîïîëíèòåëüíûå îáîáùåííûå óñèëèÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè êîðîáêè æåñòêîãî çäàíèÿ â ëþáîì ñå÷åíèè õ, âûçâàííûå èñêðèâëåíèåì îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���;			 (91)

�EMBED Unknown���,			 (92)

ãäå (N — äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà íà i-þ ñâàþ ñ ó÷åòîì åå çíàêà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (85), òñ;

k — êîëè÷åñòâî ñâàé íà ó÷àñòêå îò 0,5 L äî õ (ñì. ðèñ. 43);

xi è õ — òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (85).

Íà îáîáùåííûå óñèëèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ýëåìåíòû íåñóùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ (ðîñòâåðê, ïîÿñà è ïðîñòåíêè).

11.8. Â ðàñ÷åòàõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, âîçâîäèìûõ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå â ñâàÿõ èëè ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ âñëåäñòâèå èõ ðàáîòû íà èçãèá ïîä âëèÿíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè ïî îòíîøåíèþ ê ïðîåêòíîìó ïîëîæåíèþ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê.

Âåëè÷èíó ýòèõ óñèëèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, èñïîëüçóÿ ìåòîäèêó ðàñ÷åòà ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íà ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ïî âåëè÷èíå ðàñ÷åòíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà (ã.

11.9. Ðàñ÷åòíîå ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå (ã, ìì, ãðóíòà ïðè ïîäðàáîòêå òåððèòîðèè (ðèñ. 44) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

(ã = n( m( (ã x 			[93(33)]

ãäå n( è m( — ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòû ïåðåãðóçêè è óñëîâèé ðàáîòû äëÿ îòíîñèòåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé, ïðèíèìàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ;

	(ã ( îæèäàåìàÿ âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé äåôîðìàöèè, óêàçàííàÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ìàðêøåéäåðñêîãî ðàñ÷åòà, ìì/ì;

	õ — ðàññòîÿíèå îò îñè ðàññìàòðèâàåìîé ñâàè äî öåíòðàëüíîé îñè çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) ñ ðîñòâåðêîì, óñòðàèâàåìûì íà âñþ äëèíó çäàíèÿ (îòñåêà), èëè äî áëîêà æåñòêîñòè êàðêàñíîãî çäàíèÿ (îòñåêà) ñ ðîñòâåðêîì, óñòðàèâàåìûì ïîä îòäåëüíûå êîëîííû, ì. 

Ê ï. 11.9. Ðàñ÷åò ñâàé íà ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ è íàãðóçêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ äîïóùåíèÿõ:

à) îñíîâàíèå ïðèíèìàåòñÿ óïðóãèì, õàðàêòåðèçóåìûì ãîðèçîíòàëüíûì (áîêîâûì) ìîäóëåì äåôîðìàöèè, óâåëè÷èâàþùèìñÿ ïî ãëóáèíå ñ íóëåâîé îðäèíàòîé íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà èëè ïîä ïîäîøâîé ðîñòâåðêà;

á) â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ óïðóãîé îñè ñâàè ñ óïðóãîé ãðóíòîâîé ñðåäîé ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé â çàãëóáëåííîé ÷àñòè ñâàè âîçíèêàþò äâà ó÷àñòêà ( âåðõíèé äëèíîé b è íèæíèé äëèíîé ñ (ðèñ. 45 è 46), â ïðåäåëàõ êîòîðûõ áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ñâàþ èìååò ïðîòèâîïîëîæíûå íàïðàâëåíèÿ;

â) ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà ýïþðû áîêîâîãî äàâëåíèÿ p1 íà ó÷àñòêå b, ðàñïîëàãàåìàÿ ïîñåðåäèíå ýòîãî ó÷àñòêà, ïðèíèìàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíîé âåëè÷èíå îáæàòèÿ ãðóíòà ñâàåé â òî÷êå Å è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (99);

ã) äëèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè l â ãðóíò äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü íåðàâåíñòâó

�EMBED Unknown���				(94)

�

Ðèñ. 44. Âîçäåéñòâèå ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ãðóíòà íà ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ æåñòêîé çàäåëêîé ãîëîâ ñâàé â íèçêèé ðîñòâåðê

à — ñâàéíûé ôóíäàìåíò: á — ýïþðà ïåðåìåùåíèé ãðóíòà: 1 — ñâàè äî ïîäðàáîòêè; 2 — èçãèá îñè ñâàé, âûçâàííûé ïåðåìåùåíèåì ãðóíòà

�

Ðèñ. 45. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ óïðóãîé îñè ñâàè, èìåþùåé øàðíèðíîå ñîïðÿæåíèå ñ ðîñòâåðêîì, è ãðóíòà ïðè äåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè èëè ïåðåìåùåíèÿ

à — äåôîðìàöèÿ îñè ñâàè (1) è ýïþðà îáæàòèÿ ãðóíòà (2); á — ýïþðà äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ñâàþ; â, ã — ýïþðà ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ñâàå; 3 — êàñàòåëüíàÿ ê ýïþðàì äàâëåíèÿ â òî÷êå Â

�

Ðèñ. 46. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ óïðóãîé îñè ñâàè ñ æåñòêîé çàäåëêîé ãîëîâû â ðîñòâåðê ñ ãðóíòîì ïðè äåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè èëè ïåðåìåùåíèÿ

à — äåôîðìàöèÿ îñè .ñâàè (1) è ýïþðà îáæàòèÿ ãðóíòà (2); á — ýïþðà äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ñâàþ; â, ã — ýïþðû ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ñâàå; 3 — êàñàòåëüíàÿ ê ýïþðàì äàâëåíèÿ â òî÷êå Â

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé ìåòîäèêó äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè l ( 0,9 (b + ñ).

Ïðè ðàñ÷åòå ñâàé íà ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ è íàãðóçêó ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé:

1) â òî÷êàõ Â è Ñ (ñì. ðèñ. 45 è 46), ïðîãèáû êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ îñè ñâàè (äî ïðèëîæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ) ðàâíû íóëþ, áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ñâàþ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ;

2) â íóëåâîé òî÷êå Â êàñàòåëüíàÿ ê ýïþðàì äàâëåíèÿ íà ó÷àñòêàõ b è ñ âñëåäñòâèå îäíîðîäíîñòè ãðóíòà èëè åãî ðàâíîìåðíîãî èçìåíåíèÿ ïî ãëóáèíå ÿâëÿåòñÿ îáùåé;

3) â òî÷êå Ñ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà è èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñâàå ðàâíû íóëþ.

�

Ðèñ. 47. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ (, (, q, ò, ( è �EMBED Unknown��� (ëåâàÿ øêàëà) è ( (ïðàâàÿ øêàëà) îò êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown��� ïðè æåñòêîé çàäåëêå ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðê

(, (, q, ò, ( è �EMBED Unknown���

�

Ðèñ. 48. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ (, (, q, ò, ( è �EMBED Unknown��� (ëåâàÿ øêàëà) è ( (ïðàâàÿ øêàëà) îò êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown��� ïðè øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ãîëîâ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì.

Äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ øàðíèðíîé çàäåëêîé ãîëîâ â ðîñòâåðê äîáàâëÿåòñÿ ÷åòâåðòîå ãðàíè÷íîå óñëîâèå — ñóììà ìîìåíòîâ âñåõ ñèë îòíîñèòåëüíî çàäåëêè (ãîëîâû ñâàè) ðàâíà íóëþ.

Îðäèíàòû ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ äëÿ õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèé ñâàè ïðè øàðíèðíîé èëè æåñòêîé çàäåëêå ãîëîâ â âûñîêèé èëè íèçêèé ðîñòâåðêè ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

Qi = Qqi; 				(95) 

mi = Ìmi, 				(96)

ãäå Q è Ì — îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì

�EMBED Unknown��� ;				(97)

�EMBED Unknown���; 			(98)

ãäå qi è mi — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêàì (ðèñ. 47 è 48) ñîîòâåòñòâåííî äëÿ æåñòêîé çàäåëêè è øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ãîëîâ ñâàé ñ ðîñòâåðêàìè â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown��� = Í/l (ãäå Í — ñâîáîäíàÿ âûñîòà ñâàè, ì; 

l — äëèíà åå ïîãðóæåíèÿ, ì;

pi — ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà ýïþðû áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà, òñ/ì, íà ó÷àñòêå b, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���;			(99)

ãäå Åã — ìîäóëü ãîðèçîíòàëüíîé äåôîðìàöèè ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (101), òñ/ì2;

(Å — êîýôôèöèåíò îáæàòèÿ ãðóíòà ïîñåðåäèíå ó÷àñòêà b, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ðèñ. 47 èëè 48;

(ã — ðàñ÷åòíîå ïåðåìåùåíèå ãðóíòà, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå [93 (33)];

w — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 31 â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà ï (îòíîøåíèÿ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè l ê åå ðàçìåðó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ d â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ïåðåìåùåíèÿ);

( — êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà; 

b — äëèíà âåðõíåãî ó÷àñòêà ýïþðû áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà, ì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(100)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ðèñ. 47 èëè 48. 

EI — æåñòêîñòü ñâàè; 

Eã = m Eo, 				(101)

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèé àíèçîòðîïíîñòü ãðóíòà; ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 11.2 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74 äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ðàâíûì 0,5, à äëÿ ïåñ÷àíûõ 0,65 (çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ò ìîæíî óòî÷íÿòü â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïîãðóæåíèÿ ñâàé, ÿâëåíèé çàñàñûâàíèÿ, äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçêè è ò. ï.); 

Eo — ìîäóëü âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèè ãðóíòà, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìûé îðèåíòèðîâî÷íî íà óðîâíå ñåðåäèíû ó÷àñòêà b (äëÿ ãðóíòîâ ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ íà ãëóáèíå (4 — 5) d è äëÿ ãðóíòîâ ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ — (6 — 7) d îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì èëè îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì).

Òàáëèöà 31

n�10�20�30�40�50��w�2,25�2,64�2,88�3,07�3,22��Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýïþð ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ñâàå ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ïî ãðàôèêàì ðèñ. 47 èëè 48 ñëåäóåò îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû:

äëÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû qA è qB (qD = qA; qC = 0; qG = 0,5 qB), à òàêæå ïî ôîðìóëå (102) ïîëîæåíèå ñå÷åíèÿ â çàãëóáëåííîé ÷àñòè ñâàè ñ íóëåâûì çíà÷åíèåì ïîïåðå÷íîé ñèëû è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Mïp;

äëÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòû (äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ òÀ = 0): òÀ; òD; òïð; òÂ (òÑ = 0; mG = 0,1875) è ðàññòîÿíèå lo äî òî÷êè ñ ìàêñèìàëüíîé îðäèíàòîé èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â ñâàå:

�EMBED Unknown���, 			(102)

ãäå �EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêó ðèñ. 47 èëè 48.

Äëèíó ó÷àñòêà ñ è ìàêñèìàëüíóþ îðäèíàòó ýïþðû áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà p2, íàõîäÿùóþñÿ ïîñåðåäèíå ó÷àñòêà ñ, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

ñ = (b; 				(103)

p2 = (p1. 				(104) 

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ðèñ. 47 èëè 48.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîëüêî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïîïåðå÷íîé ñèëû è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â ñâàå ïî ãðàôèêàì ðèñ. 47 èëè 48 äîñòàòî÷íî âûáðàòü ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ qi è mi è ïî ôîðìóëàì (95) è (96) âû÷èñëèòü Qìàêñ è Ììàêñ.

Ïðîãèá óïðóãîé îñè ñâàè ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì: 

ìàêñèìàëüíûé â óðîâíå ãîëîâû ñâàè

�EMBED Unknown���; 		(105) 

ïðîãèá â õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ ñâàè

�EMBED Unknown���; 				(106à) 

�EMBED Unknown���, 				(106á)

ãäå (, (d è (e — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêàì ðèñ. 47 èëè 48 â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà �EMBED Unknown��� (äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì êðèâûå ( íà ãðàôèêå ðèñ. 48 óâåëè÷åíû â 5 ðàç).

Ïî ãðàôèêó ðèñ. 48 ìîæíî òàêæå îïðåäåëèòü ïðîãèá òî÷êè G, ðàñïîëîæåííîé ïîñåðåäèíå ó÷àñòêà ñ:

�EMBED Unknown���, 				(106â)

Îðäèíàòû (G íà ãðàôèêå ðèñ. 48 óâåëè÷åíû â 10 ðàç.

Ïðèìå÷àíèå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîãèáû òî÷åê Ñ è Â ðàâíû íóëþ, ôîðìóëû (105) — (106) äàþò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü ýïþðû ïðîãèáà óïðóãîé îñè ñâàè.

Ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàÿõ ñâàéíîãî ïîëÿ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ïåðåìåùåíèÿ (ã, öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëÿòü ÷åðåç óñèëèÿ Q1 è M1), ïîëó÷àåìûå ïðè åäèíè÷íîì ïåðåìåùåíèè (ã1 = 1 ñì, à çàòåì âû÷èñëÿòü èñêîìûå Q è Ì ïðè çàäàííûõ ïåðåìåùåíèÿõ (ã, ñì, ïî ôîðìóëàì: 

Q = [(ã] Q1; 		M = [(ã] M1, 		(107)

ãäå [(ã] — àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà çàäàííîãî ïåðåìåùåíèÿ ñâàè.

Ïðè ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷, êîãäà ïî çàäàííûì ãîðèçîíòàëüíûì íàãðóçêàì (íàïðèìåð, îò íàêëîíà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è âåòðîâîé íàãðóçêè â âèäå îïîðíûõ ðåàêöèé Nã = QA) òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíûõ óñèëèé â ñâàÿõ èëè ïîñòðîèòü ýïþðû äàâëåíèÿ ãðóíòà, ïîïåðå÷íûõ ñèë, èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è ïðîãèáà ñâàè, ðàñ÷åòû ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç çíà÷åíèå îïîðíîé ðåàêöèè qa1, ïîëó÷åííîé ïðè åäèíè÷íîì ïåðåìåùåíèè (ã1 = 1 ñì. Íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â ñâàå îò äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè Nã ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(108)

ãäå Ì1 — ìàêñèìàëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñâàå ïðè åäèíè÷íîì ïåðåìåùåíèè (ã1 = 1 ñì.

Â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì â ñëó÷àÿõ, êîãäà êîýôôèöèåíò qâ > 0,5, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ çàãëóáëåííîé ÷àñòè ñâàè (òî÷êè Â — ñì. ðèñ. 45 è 46) ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(109)

ãäå qà — êîýôôèöèåíò äëÿ ñå÷åíèÿ À â óðîâíå ãîëîâû ñâàè.

�

Ðèñ. 49. Ñõåìû âçàèìîäåéñòâèÿ êîðîòêèõ ñâàé-ñòîåê ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì ïðè äåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà

À — ïðè æåñòêîé çàäåëêå ãîëîâ â ðîñòâåðê; Á — ïðè øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ñâàé ñ ðîñòâåðêîì; à — äåôîðìàöèè óïðóãîé îñè ñâàé è ýïþðû îáæàòèÿ ãðóíòà; á — ýïþðû äàâëåíèÿ ãðóíòà; â, ã — ýïþðû ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ

Ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá ñâàè ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè Nã, ïðèëîæåííîé ê ãîëîâå ñâàè (îò íàêëîíà èëè âåòðîâîé íàãðóçêè), îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(110)

ãäå qa1 — îïîðíàÿ ðåàêöèÿ â ñâàå ïðè äåéñòâèè åäèíè÷íîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ, òñ.

Äëÿ êîðîòêèõ ñâàé-ñòîåê ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì, ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó (114), ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàÿõ ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèq îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

à) ïðè óñëîâíî-øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ñâàé ñ ðîñòâåðêîì (ðèñ. 49, Á)

Q = 0,33ðl; 				(111) 

M = 0,l04pl2, 			(112)

ãäå p — ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ñâàþ, òñ/ì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���; 		(113)

l — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè, ì, êîòîðàÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü íåðàâåíñòâó

0,85b ( l ( 1,35b; 			(114)

b — äëèíà âåðõíåãî ó÷àñòêà ñâàè, ì, îïðåäåëåííàÿ ïî ôîðìóëå (100) ïðè �EMBED Unknown��� = 0; 

Åã, w, ( — ïî ôîðìóëå (99);

á) ïðè æåñòêîé çàäåëêå ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðê (ñì. ðèñ. 49, À)

�EMBED Unknown���; 			(115)

�EMBED Unknown���,			(116)

ãäå ð — ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ñâàþ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (113) ñ çàìåíîé êîýôôèöèåíòà 0,33 íà 0,395; N — ñîñðåäîòî÷åííàÿ ñèëà, òc, ïðèëîæåííàÿ â óðîâíå îñòðèÿ ñâàè, èìåþùàÿ íàïðàâëåíèå, ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèþ ð, è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(117)

ãäå ÅI — æåñòêîñòü ñâàè.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ðàñøèôðîâàíû âûøå. 

Äîïîëíèòåëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò âîçäåéñòâèÿ âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà èçîãíóòóþ îñü ñâàè äîïóñêàåòñÿ ïðèáëèæåííî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

à) äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì

(Mïð = Nb (1 � (E)(ã; 				(118)

á) äëÿ æåñòêîé çàäåëêè ñâàé ñ ðîñòâåðêîì 

(MÀ = Nb (1 � (E)(ã/2.				(119)

Â ôîðìóëàõ (118) è (119): 

Nb ( íîðìàòèâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ, òñ; 

(E — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêó ðèñ. 47 èëè 48;

(Ã —ðàñ÷åòíîå ïåðåìåùåíèå ãðóíòà äëÿ ñâàè, ì.

Ïðèâåäåííûå (ðàñ÷åòíûå) ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàå îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé, íàêëîíà è âåòðîâîé íàãðóçêè, à òàêæå îò âíåöåíòðåííîãî äåéñòâèÿ âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì: 

QÐ = 0,8 (Qã + 0,7 Qí); 			(120)

ÌÐ = 0,8 (Ìã + 0,7 Ìí + ÌN); 		(121)

ãäå Qã, Mã — ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû, òñ, è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, òñ(ì, â ñâàå îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé;

Qí, Ìí — òî æå, âîçíèêàþùèå â òåõ æå ñå÷åíèÿõ îò âîçäåéñòâèÿ íàêëîíîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è âåòðîâîé íàãðóçîê;

ÌN — äîïîëíèòåëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñâàå îò âíåöåíòðåííîãî äåéñòâèÿ âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà èçîãíóòóþ îñü ñâàè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (118) èëè (119);

0,8 è 0,7— ïîíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê.

11.10. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèé íåîáõîäèìîñòè ïåðåäà÷è íà ðîñòâåðê ìèíèìàëüíûõ óñèëèé îò ñâàé, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå äåôîðìàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ íåîáõîäèìî â ïðîåêòàõ ïðåäóñìàòðèâàòü:

à) ðàçðåçêó çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ íà îòñåêè äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ãðóíòà îñíîâàíèÿ;

á) ïðåèìóùåñòâåííî âèñÿ÷èå ñâàè äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé äëÿ ñíèæåíèÿ äîïîëíèòåëüíî âîçíèêàþùèõ óñèëèé â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ;

â) ñâàè âîçìîæíî ìåíüøåé æåñòêîñòè, íàïðèìåð, ïðèçìàòè÷åñêèå ñâàè êâàäðàòíîãî èëè ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ïðè÷åì ñâàè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ìåíüøåé ñòîðîíîé â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îòñåêà çäàíèÿ;

ã) ïðåèìóùåñòâåííî ïîäàòëèâûå êîíñòðóêöèè ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì, óêàçàííûå â ï. 11.4 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàçðåçêå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íà îòñåêè â ðîñòâåðêå ìåæäó íèìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàçîðû (äåôîðìàöèîííûå øâû), ðàçìåðû êîòîðûõ îïðåäåëÿþò êàê äëÿ íèæíèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ.

11.11. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû îæèäàåìûõ äåôîðìàöèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, òîëüêî â ñëó÷àå ïîëîãîãî è íàêëîííîãî (ìåíåå 45() çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ:

à) ñ âèñÿ÷èìè ñâàÿìè — íà òåððèòîðèÿõ II — IV ãðóïï äëÿ ëþáûõ âèäîâ è êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

á) ñî ñâàÿìè-ñòîéêàìè — íà òåððèòîðèÿõ III — IV ãðóïï äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîåêòèðóåìûõ ñ ïîäàòëèâîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé çäàíèÿ ïðè èñêðèâëåíèè îñíîâàíèÿ, à äëÿ IV ãðóïïû òàêæå è äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðîåêòèðóåìûõ ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé.

Ïðèìåíåíèå âèñÿ÷èõ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê íà òåððèòîðèÿõ I ãðóïïû è ñâàé-ñòîåê íà òåððèòîðèÿõ I è II ãðóïï äîïóñêàåòñÿ òîëüêî íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíîãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äåëåíèå ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèé íà ãðóïïû ïðèíÿòî ïî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ.

2. Ñâàè-îáîëî÷êè, áóðîíàáèâíûå ñâàè äèàìåòðîì áîëåå 600 ìì è äðóãèå âèäû æåñòêèõ ñâàé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, òîëüêî â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñ ïîäàòëèâîé ñõåìîé ïðè ñîïðÿæåíèè èõ ñ ðîñòâåðêîì ÷åðåç øîâ ñêîëüæåíèÿ (ï. 11.4 íàñòîÿùåé ãëàâû).

3. Âåëè÷èíà çàãëóáëåíèÿ â ãðóíò ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ì, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ îïèðàíèÿ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê íà ñêàëüíûå ãðóíòû.

11.12. Â ñëó÷àå êðóòîïàäàþùèõ (áîëåå 45() ïëàñòîâ, êîãäà âîçìîæíî îáðàçîâàíèå óñòóïîâ, à òàêæå íà ïëîùàäêàõ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè ïðèìåíåíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ. 

11.13. Êîíñòðóêöèÿ ñîïðÿæåíèÿ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñ ðîñòâåðêîì äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû îæèäàåìîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ (ã, ïðè÷åì ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûå çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ äëÿ ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðè ñîïðÿæåíèè ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê ñ ðîñòâåðêîì (ï. 11.4 íàñòîÿùåé ãëàâû): 

à) æåñòêîì — 2 ñì;

á) ïîäàòëèâîì óñëîâíî øàðíèðíîì — 5 ñì; 

â) òî æå, ÷åðåç øîâ ñêîëüæåíèÿ — 8 ñì. 

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñíèæåíèÿ âåëè÷èí óñèëèé, âîçíèêàþùèõ â ñâàÿõ èëè ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ è â ðîñòâåðêå îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ãðóíòà îñíîâàíèé, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) â öåëîì, ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè ñâàéíîãî ïîëÿ â çîíå äåéñòâèÿ íåáîëüøèõ ïåðåìåùåíèé ãðóíòà (äî 2 ñì) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñ æåñòêèì ñîïðÿæåíèåì, à îñòàëüíûå — ñ ïîäàòëèâûì (øàðíèðíûì èëè ñîïðÿæåíèåì ÷åðåç øîâ ñêîëüæåíèÿ).

Ê ï. 11.13. Äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì óêàçàííûå ïðåäåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû.

11.14. Ñâàéíûå ðîñòâåðêè äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà âíåöåíòðåííîå ðàñòÿæåíèå è ñæàòèå, à òàêæå íà êðó÷åíèå ïðè âîçäåéñòâèè íà íèõ ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðíûõ ðåàêöèé îò ñâàé èëè ñâàé-îáîëî÷åê (ïîïåðå÷íîé ñèëû è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà), âûçâàííûõ áîêîâûì äàâëåíèåì äåôîðìèðóåìîãî ïðè ïîäðàáîòêå ãðóíòà îñíîâàíèÿ.

�

Ðèñ. 50. Ê ðàñ÷åòó ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà íà èñêðèâëåííîì îñíîâàíèè (+ Ræ)

à — ïëàí ñâàéíîãî ïîëÿ è óñëîâíûõ ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè; á — ýïþðà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê íà ñâàè; â, ã — ýïþðû îáîáùåííûõ ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ñòåíàõ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè; 1 — ðîñòâåðê; 2 — ñâàè; 3 — óñëîâíûå ôóíäàìåíòû

Ê ï. 11.14. Ïðîäîëüíîå óñèëèå â ëþáîì ñå÷åíèè õ ðîñòâåðêà íåçàâèñèìî îò âèäà ñîïðÿæåíèÿ ãîëîâ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(122)

ãäå QÀð — ãîðèçîíòàëüíàÿ îïîðíàÿ ðåàêöèÿ i � ñâàè, òc, íàõîäÿùåéñÿ íà ðàñ÷åòíîì ó÷àñòêå îò 0,5 L äî õ ïðîäîëüíîãî ýëåìåíòà ðîñòâåðêà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (120);

Q*Àð — ÷àñòü îïîðíîé ðåàêöèè îò ñâàè, òñ, íàõîäÿùåéñÿ íà ïðèìûêàþùåì ýëåìåíòå ðîñòâåðêà ïîä ïîïåðå÷íîé ñòåíîé, îïðåäåëÿåìîé ïî ñõåìå ïðîñòîé áàëêè îò ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè (ðèñ. 50);

k — ÷èñëî ñâàé íà ïðîäîëüíîì ó÷àñòêå ðîñòâåðêà îò 0,5 L äî õ;

ï — òî æå, íà ïðèìûêàþùèõ ó÷àñòêàõ ðîñòâåðêà.

Ïðè ïåðåäà÷å ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðíûõ ðåàêöèé îò ñâàé íà ïðèìûêàþùèå ýëåìåíòû ðîñòâåðêà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èçãèá ýòèõ ýëåìåíòîâ îò ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë, ðàâíûõ qap, è êðó÷åíèå. Ñîñðåäîòî÷åííûå êðóòÿùèå ìîìåíòû îò êàæäîé ñâàè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Ìêð = Ìàð + QAphp/2, 			(123)

ãäå ìàp è Qap — óñèëèÿ â ñâàå â óðîâíå åå ãîëîâû; 

hp — âûñîòà ðîñòâåðêà, ì;

Íà ïðîäîëüíûå ýëåìåíòû ðîñòâåðêà êðóòÿùèå ìîìåíòû ïåðåäàþòñÿ êàê ñîñðåäîòî÷åííûå îïîðíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû, äåéñòâóþùèå â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè è îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(124)

ãäå M(êð — àíàëîãè÷íî Q(ap ôîðìóëå (122); 

Ìap — ñîñðåäîòî÷åííûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îò ñâàè, ðàñïîëîæåííîé íà ïðîäîëüíîì ýëåìåíòå íà ïåðåñå÷åíèè ñ îñüþ ïðèìûêàþùåé ñòåíû, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (121); 

n — ÷èñëî ñâàé íà ïðèìûêàþùåì ó÷àñòêå ðîñòâåðêà.

Äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì â ôîðìóëàõ (123) è (124) ñëåäóåò ïðèíèìàòü Map = 0.

11.15. Ïðè ïðèìåíåíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì â áåòîííûõ ïîëàõ èëè äðóãèõ æåñòêèõ êîíñòðóêöèÿõ, óñòðàèâàåìûõ íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàçîð ïî âñåìó ïåðèìåòðó ñâàé øèðèíîé íå ìåíåå 8 ñì íà âñþ òîëùèíó æåñòêîé êîíñòðóêöèè. Çàçîð ñëåäóåò çàïîëíÿòü ïëàñòè÷íûìè èëè óïðóãèìè ìàòåðèàëàìè, íå îáðàçóþùèìè æåñòêîé îïîðû äëÿ ñâàé ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ãðóíòà îñíîâàíèÿ. 

ÏÐÈÌÅÐÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ

Ïðèìåð 37. Ðàññ÷èòàòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âèñÿ÷èõ ñâàé ïî ãðóíòó ñ ó÷åòîì ãîðíûõ âûðàáîòîê — ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê íà ñâàè îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ, íàêëîíîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è âåòðîâîé íàãðóçêè â ñâàéíîì ôóíäàìåíòå 5-ýòàæíîãî êðóïíîïàíåëüíîãî æèëîãî äîìà ñ ïîïåðå÷íûìè è ïðîäîëüíûìè íåñóùèìè ñòåíàìè (ñì. ðèñ. 50), èìåþùåìó äëèíó L = 21 ì (7 ïðîëåòîâ ïî 3 ì), øèðèíó Â = 11 ì, ïðè îæèäàåìîì ðàäèóñå êðèâèçíû âûïóêëîñòè Rê = 8,1 êì è íàêëîíå çåìíîé ïîâåðõíîñòè i = 7 ìì/ì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïëîùàäêè — áåç ó÷åòà ïîäðàáîòêè ïî òàáë. 32; ïîä êàæäîé ïîïåðå÷íîé ñòåíîé ïðåäóñìîòðåíî ïî ïÿòü ñâàé ñ ðàñ÷åòíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêîé áåç ó÷åòà ïîäðàáîòêè Ð = 45 òñ.

Ðåøåíèå. Ïðèíèìàåì çàáèâíûå ñâàè ñå÷åíèåì 30 ( 30 ñì; ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðîõîäÿò ñâàè äëèíîé 7 ì.

Ïî ôîðìóëå [1(1)] è [7(7)] ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77 ïðè êîýôôèöèåíòå íàäåæíîñòè kí = 1,4 è õàðàêòåðèñòèêàõ íàïëàñòîâàíèé ïî òàáë. 32 äëÿ âèñÿ÷èõ ñâàé ïîëó÷åíà ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî ãðóíòó áåç ó÷åòà ïîäðàáîòêè: Ô = 51 òñ. Ïðè ïðîâåäåíèè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé äî ïîäðàáîòêè ïî òàáë. 30 (16) äëÿ æåñòêîãî çäàíèÿ êîýôôèöèåíò òïîäð = 1,1; ïî ôîðìóëå [81(32)] ïîëó÷èì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïî ãðóíòó: Ô = 1,1(51 = 56 òñ.

Òàáëèöà 32

Ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ãðóíòà�Ãëóáèíà ñëîÿ, ì�Êîíñèñ�òåíöèÿ, IL�Ìîäóëü äåôîðìàöèè Eo�Óäåëüíîå ñöåïëåíèå Ñ, òñ/ì2�Óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ (, ãðàä��Ïî÷âåííûé ñëîé�0 — 0,5�(�(�(�(��Ñóãëèíîê ãóìóñèðî�âàííûé�0,5 — 1,5�0,4�800�1,9�20��Ñóãëèíîê æåëòî-áó�ðûé, ïëîòíûé, î÷åíü âëàæíûé�1,5 — 4�0,3�1500�3,4�19��Ãëèíà áóðàÿ, ïëîò�íàÿ, âëàæíàÿ�4 — 10�0,2�2000�8,2�18��Îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (85) ïåðåðàñïðåäåëåííûå âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè íà ñâàè ïîä âîçäåéñòâèåì èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîãî ðàäèóñà êðèâèçíû ïî ôîðìóëå (89) ïðèíèìàåì ïî ãëàâå ÑÍèÏ «Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ» ïê = 1,4; òê = 0,7 è ïî ôîðìóëå (90) òæ = 0,9; â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì Ræ = 9,2 êì.

Ïî ôîðìóëå (86) ðàçìåð óñëîâíûõ ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè â óðîâíå îñòðèÿ ñâàé ïðè (iicp = 19( áóäåò aóñ = 1,46 ì. Óñëîâíûå ôóíäàìåíòû ïîä ñâàÿìè ïîëó÷èëèñü ñòîëá÷àòûìè êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ â ïëàíå ïëîùàäüþ F1 = 1,46 ( 1,46 = 2,12 ì2.

Ïî ôîðìóëå (88, à) äëÿ óñëîâíîãî ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ Ê = 1780 òñ/ì3.

Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü óñëîâíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä ïîëîâèíîé îòñåêà (çàøòðèõîâàíà íà ðèñ. 50) f = 20F1 = 42,4 ì2. Ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè óñëîâíûõ ôóíäàìåíòîâ îòíîñèòåëüíî îñè óó Só = (Fixi = 254 ì3; ðàññòîÿíèå îò ãëàâíîé îñè óó äî öåíòðà òÿæåñòè ðàññìàòðèâàåìîé ïîëîâèíû ôóíäàìåíòà õî = 254 : 42,4 = 6 ì (ïîëîæåíèå îñè ó(ó().

Ìîìåíò èíåðöèè ïîëîâèíû ïëîùàäè óñëîâíûõ ôóíäàìåíòîâ îòíîñèòåëüíî îñè ó(ó( ïðè �EMBED Unknown��� = xi � xo Iy1 = �EMBED Unknown��� ì2, ãäå n = 5 ñâàé â ðÿäó.

Ïî ôîðìóëå (86) 

Àõ = 22,46 ì; �EMBED Unknown��� ì2; ïî ôîðìóëå (85):

�EMBED Unknown��� 

Âû÷èñëåííûå âåëè÷èíû äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê íà ñâàè, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò îñè óó, ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 33.

Òàáëèöà 33

Îñè ïîïåðå÷íûõ ñòåí�õ, ì�õo ( x, ì�(N, òñ��1(1()�10,5�—4,5�—10��2(2()�7,5�—1,5�—3,3��3(3()�4,5�1,5�3,3��4(4()�1,5�4,5�10 ��Òàáëèöà 34

Îñè ��Ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, òñ�Èçãèáàþùèé ìîìåíò, òñ(ì��ïîïåðå÷íûõ�õ, ì�ñòåíû À è Â�ñòåíà Á�ñòåíû À è Â�ñòåíà Á��ñòåí��|Qx|�|Qx|�|Ìx|�|Ìx|��1(1()�10,5�—14,4�—21,2�0�0��2(2()�7,5�—19,2�—28,9�43,2�63,5��3(3()�4,5�—14,4�—21,2�100,8�148��4(4()�1,5�—14,4/0�—21,2/0�143,9�212��(�0�0�0�143,9�212��Ýïþðà ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê îò èñêðèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 50. Îáîáùåííûå óñèëèÿ â êîðîáêå çäàíèÿ îïðåäåëèì ïî ôîðìóëàì (91) è (92). Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 34 (îò ïðîìåæóòî÷íûõ ñâàé ïîä ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè íà ïðîäîëüíûå ñòåíû äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè ïåðåäàþòñÿ ïî çàêîíó ïåðåäà÷è íàãðóçîê â ïðîñòîé áàëêå, íàïðèìåð íà íàðóæíûå ñòåíû ïî îñÿì À è Â ïîéäåò ÷àñòü: (À(Â) = �EMBED Unknown��� = 0,44, à íà âíóòðåííþþ ñòåíó Á îò äâóõ ñâàé: (Á = �EMBED Unknown��� = 1,12.

Ýïþðû îáîáùåííûõ ñèë |Q| è |Ì|, äåéñòâóþùèõ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè êîðîáêè çäàíèÿ, ïðèâîäÿòñÿ íà ðèñ. 50. Íà ýòè îáîáùåííûå óñèëèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü ðîñòâåðê, ñòåíîâûå ïîÿñà è ïðîñòåíêè (ðàñ÷åò îïóñêàåòñÿ).

Îò äåéñòâèÿ íàêëîíà è âåòðîâîé íàãðóçêè íà êàæäóþ ñâàþ ïðèõîäèòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà T1 = 0,6 òñ, êîòîðàÿ ïðèëîæåíà íà âûñîòå zî = 7,5 ì. Îïðîêèäûâàþùèé ìîìåíò íà ïÿòü ñâàé ïîä îäíîé ïîïåðå÷íîé ñòåíîé ñîñòàâèò: Ìi = 5(0,6(7,5 = 22,5 òñ(ì. Ïî ôîðìóëå (84) ïðè äåéñòâèè îïðîêèäûâàþùåãî ìîìåíòà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè (ó1 = 0; y2 = 2,4 ì; ó3 = 5,5 ì) ïîëó÷èì äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè íà ñâàè:

�EMBED Unknown���; îòêóäà �EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown��� òñ; 

�EMBED Unknown��� òñ. 

Ðàñ÷åòíûå âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè íà ñâàè îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (82): 

�EMBED Unknown��� = 45 ( 0,8 ( 10 ( 0,7 ( 3,4, 

îòêóäà Nìàêñ = 55,4 òñ < Ô = 56 òñ; 

Nìèí = 34,6 òñ.

Â ïðèìåðå íàèáîëåå çàãðóæåííûìè ïðè ïîäðàáîòêå áóäóò ñâàè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàðóæíûìè ñòåíàìè íà ðàññòîÿíèè õ = 1,5 ì îò îñè óó (ñì. ðèñ. 50); ïðè êðèâèçíå âîãíóòîñòè íàèáîëåå çàãðóæåííûìè ïðè ïîäðàáîòêå áóäóò óãëîâûå ñâàè îòñåêà.

Ïðèìåð 38. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â æåëåçîáåòîííîé âèñÿ÷åé ñâàå ñå÷åíèåì 30(30 ñì, èìåþùåé æåñòêóþ çàäåëêó ãîëîâû è ðîñòâåðê ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà (ã = 2 ñì. Çàãëóáëåíèå ñâàè l = 7 ì, ãðóíò — ñóãëèíîê (( = 0,35) ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè íà ãëóáèíå (5 — 6)d Eî = 140 êãñ/ñì2; ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì (Í = 0), æåñòêîñòü ñâàè EI = 39(108 êãñ(ñì2, ñâàÿ ñáîðíàÿ, ïîãðóæàåòñÿ çàáèâêîé.

Ðåøåíèå. Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� = Í/l = 0. Ïî âåëè÷èíå ýòîãî êîýôôèöèåíòà ïî ãðàôèêó ðèñ. 47 îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíòû: ( = 140; ( = 0,45; (e = 0,39; qÀ = 0,79; mA = mD = -0,5.

Ïî ôîðìóëå (101): Eã = 0,5(140 = 70 êãñ/ñì2.

Ïî ôîðìóëå (100) îïðåäåëÿåì äëèíó ó÷àñòêà b, ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëèâ ïî òàáë. 31 äëÿ n = 700:30 = 23,3; w = 2,72, îòêóäà b = 369 ñì. Ïî ôîðìóëå (103) ñ = 0,45(369 = 166 ñì; b+c = (1+()b = 535 ñì — íåðàâåíñòâî (94) âûïîëíÿåòñÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ïî ôîðìóëå (99): 

p1 = 22,8 êãñ/ñì = 2,28 òñ/ì.

Ïî ôîðìóëàì (97) è (98): Q = 5,6 òc; Ì = 10,4 òñ(ì. 

Ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ (â óðîâíå ãîëîâû ñâàè) QA = 5,6(0,79 = 4,4 òc; MA = �10,4(0,5 = �5,2 òñ(ì.

Ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá ñâàè ïî ôîðìóëå (105) ïðè yà = yd = 2,01 ñì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ðàâíî çàäàííîìó ïåðåìåùåíèþ (ã = 2 ñì.

Ïðèìåð 39. Äëÿ èñõîäíûõ äàííûõ ïðèìåðà 38 îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàå ïðè óñëîâíî-øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ãîëîâû ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì.

Ðåøåíèå. Çäåñü òàêæå êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� = 0; ïî ãðàôèêó ðèñ. 48 îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíòû: ( = 50; ( = 0,62; (Å = 0,28; qA = 0,62; òïp = 0,45; �EMBED Unknown��� = 0,43.

Ïî ôîðìóëå (100): b = 286 ñì; ñ = 0,62(278 = 177 ñì; b + c = (l + () b = 463 ñì — íåðàâåíñòâî (94) âûïîëíÿåòñÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ïî ôîðìóëå (99): pi = 1,64 òñ/ì. 

Ïî ôîðìóëàì (97) è (98): Q = 3,13 òc; M = 4,45 òñ(ì. 

Ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàå: 

QA = 3,13(0,62 = 1,94 òñ — â óðîâíå ãîëîâû ñâàè; 

Ìïp = 4,45(0,45 = 2 òñ(ì — â çàãëóáëåííîé ÷àñòè ñâàè, ðàñïîëîæåííîé íà ãëóáèíå lo = (1 � 0,43) 2,86 = 1,63 ì, âû÷èñëåííîé ïî ôîðìóëå (102).

Ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá ñâàè ïî ôîðìóëå (105) ïðè 5( = 0,78: yà = yd = 1,98 ñì ( (ã = 2 ñì.

Ïðèìåð 40. Ðàññ÷èòàòü óñèëèÿ â ñâàÿõ ïîä îòñåêîì êðóïíîïàíåëüíîãî 9-ýòàæíîãî äîìà äëèíîé 21 ì ñ ïîäâàëîì, ñòðîÿùèìñÿ íà ïîäðàáàòûâàåìîé òåððèòîðèè ñ ïàðàìåòðàìè äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ: îòíîñèòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìàöèè ðàñòÿæåíèÿ ( = 4 ìì/ì; ìàêñèìàëüíûé íàêëîí çåìíîé ïîâåðõíîñòè i = 6 ìì/ì. Ñðåäíÿÿ íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ Ð = 60 òñ; ñâàè ñå÷åíèåì 30(30 ñì çàãëóáëåíû íà 6 ì â ïåñêè ìåëêèå ñ ìîäóëåì âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèè Åî = 155 êãñ/ñì2 è êîýôôèöèåíòîì Ïóàññîíà ( = 0,3; ñâîáîäíàÿ âûñîòà ñâàé Í = 2 ì; æåñòêîñòü ñâàé EI = 39(108 êãñ(ñì2. Èìååì âàðèàíò ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì. Ñâàéíîå ïîëå è ïëàí ðîñòâåðêà èçîáðàæåíû íà ðèñ. 51.

�

Ðèñ. 51. Ê ïðèìåðó 40

a ( ïëàí ñâàéíîãî ïîëÿ è ðîñòâåðêà; á — ýïþðà ïåðåìåùåíèé ãðóíòà, ñì; â — ýïþðû óñèëèé, òc, â ýëåìåíòàõ ðîñòâåðêà: ñëåâà — äëÿ æåñòêîé çàäåëêè ñâàé â ðîñòâåðê, ñïðàâà — äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ; â ÷èñëèòåëå — ïî îñè Á, â çíàìåíàòåëå — ïî îñÿì À è Â

Ðåøåíèå. Ðàñ÷åòíûå ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà, ìì, âû÷èñëèì ïî ôîðìóëå [93(33)] ïðè çíà÷åíèÿõ n( = l,2; m( = 0,85 (ã = 1,2(0,85(4x = 4,07x.

Ýïþðà ïåðåìåùåíèé ãðóíòà, ñì, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 51.

Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåòðîâîé íàãðóçêè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè äîìà è íàêëîíîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñîçäàþò ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó íà îäíó ñâàþ, ïðèëîæåííóþ â óðîâíå ãîëîâû ñâàè: Ò = 0,7 òñ.

Ðàñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé â ñâàÿõ îñóùåñòâèì ïî åäèíè÷íûì ïåðåìåùåíèÿì (1 = l ñì äëÿ âàðèàíòîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ æåñòêîé è øàðíèðíîé çàäåëêîé ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðê.

Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� = Í/l = 2/6 = 0,33 êàê äëÿ æåñòêîé, òàê è äëÿ øàðíèðíîé çàäåëêè ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðê. Äàëåå ðàñ÷åòû ïðîâåäåì îòäåëüíî äëÿ æåñòêîé çàäåëêè è øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ.

Äëÿ æåñòêîé çàäåëêè�Äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ��Ïî ãðàôèêó ðèñ. 47 

( = 62; ( = 0,58.�Ïî ãðàôèêó ðèñ. 48 

( = 28; ( = 0,74.��Ïî òàáë. 29 ïðè l/d = 20 w = 2,64; w (1�(2) = 2,64 (1 � 0,09) = 2,4; ïî ôîðìóëå (101) Åã = 0,65(155 = 100 êãñ/ñì2;��b = 276 ñì;

b + c = 1,58(2,76 = 4,36 ì.�b = 226 ñì;

b + c = 1,74(2,26 = 3,93 ì.��Óñëîâèå (94) âûïîëíÿåòñÿ êàê ïðè æåñòêîé, òàê è ïðè øàðíèðíîé çàäåëêå ñâàé â ðîñòâåðê. 

Óòî÷íèì êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���; (125)���EMBED Unknown��� = 2/4,36 = 0,46;��EMBED Unknown��� = 2/3,94 = 0,51.��Äëÿ ýòèõ çíà÷åíèé �EMBED Unknown��� íàõîäèì:��Îøèáêà! Îøèáêà âíåäðåííîãî îáúåêòà.ïî ãðàôèêó ðèñ. 47 

( = 50; ( = 0,62; 

(e = 0,16; 

qD = 0,50; qà = qd = 0,62; 

qB = �0,38; mà = �0,91; md ( 0; 

mïð = 0,45; 

mB = 0,24; �EMBED Unknown��� = 0,42; 

( = 0,09.�ïî ãðàôèêó ðèñ. 48 

( = 24; ( = 0,78; 

(e = 0,09; 

qD = 0,33; qà = qd = 0,3; 

qB = �0,61; mà = 0; md = 0,69; 

mïð = 0,91; 

mB = 0,47; �EMBED Unknown��� = 0,58; 

5( = 0,125.��Ïî ôîðìóëå (100) âû÷èñëÿåì:��b = 262 ñì; b + ñ = 4,25 ì ( 4,36 ì;�b = 218 ñì; b + c = 3,87 ì ( 3,93 ì.��Îïðåäåëèì ìàêñèìàëüíóþ îðäèíàòó ýïþðû äàâëåíèÿ ãðóíòà p1 ïî ôîðìóëå (99) ïðè (ã = 1 ñì:��p1 = 100/2,4(0,16(1 = 

 = 6,67 êãñ/ñì = 0,667 òñ/ì;�p1 = 3,75 êãñ/ñì = 

 = 0,375 òñ/ì;��Ïî ôîðìóëàì (97) è (98):��Q = 1,17 òñ; 

Ì = 1,53 òñ(ì;�Q = 0,545 òñ; 

M = 0,595 òñ(ì.��Ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàÿõ â óðîâíå ãîëîâû è â çàãëóáëåííîé â ãðóíò ÷àñòè ïî ôîðìóëàì (95) è (96):��QA1 = QD1 = 1,17(0,62 = 0,73 òc; 

QB1 = �1,17(0,38 = �0,44 òc; 

MA1 = �1,53(0,91 = �1,39 òñ(ì; 

Mïð1 = 1,53(0,45 = 0,69 òñ(ì;�QA1 = QD1 = 0,545(0,39 = 0,21 òñ; 

QB1 = �0,545(0,61 = �0,335 òñ; 

MD1 = 0,595(0,69 = 0,41 òñ(ì; 

Mïð1 = 0,595(0,91 = 0,54 òñ(ì.��Ïîëîæåíèå îðäèíàòû ñ ìàêñèìàëüíûì èçãèáàþùèì ìîìåíòîì â çàãëóáëåííîé ÷àñòè ñâàé âû÷èñëèì ïî ôîðìóëå (102):��lo = (1 � 0,42) 2,62 = 1,52 ì;�lo = (1 � 0,58) 2,18 = 0,92 ì.��Ïðîâåðèì ìàêñèìàëüíûé ïðîãèá ñâàé ïî ôîðìóëå (105):���EMBED Unknown���ñì;��EMBED Unknown���ñì (1 ñì;��Ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû ïðîãèáîâ ïðàêòè÷åñêè îêàçàëèñü ðàâíûìè ïðèíÿòûì åäèíè÷íûì ïåðåìåùåíèÿì.

Îïðåäåëèì óñèëèÿ â îñíîâíûõ ñå÷åíèÿõ ñâàè ïî ôîðìóëàì (107) ïðè ðàñ÷åòíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ, îïðåäåëåííûõ ïî ôîðìóëå [93 (33)], äëÿ âàðèàíòîâ ñ æåñòêîé è øàðíèðíîé çàäåëêîé ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðêå. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ çàïèñàíû â òàáë. 35.

Äàííûå òàáë. 35 ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàÿõ ñ æåñòêîé çàäåëêîé ãîëîâ ïðåâûøàþò óñèëèÿ â ñâàÿõ ñ øàðíèðíûì ñîïðÿæåíèåì ñâàé ñ ðîñòâåðêîì â 2,2 ðàçà ïî ïîïåðå÷íîé ñèëå è â 2,6 ðàçà ïî èçãèáàþùåìó ìîìåíòó, à îïîðíûå ðåàêöèè QA ïðè øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè â 3,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïðè æåñòêîé çàäåëêå.

Òàáëèöà 35

Îñè �(ã, ñì�Æåñòêàÿ çàäåëêà�Øàðíèðíîå ñîïðÿæåíèå��ñâàé��QA, òñ�QÂ, òñ�ÌA, òñ(ì�Ìïð, òñ(ì�QA, òñ�QÂ, òñ�ÌD, òñ(ì�Ìïð, òñ(ì��1�4,3�3,14�—1,89�—5,97�2,97�0,90�—1,44�1,76�2,32��2�3,05�2,22�—1,34�—4,23�2,1�0,64�—1,02�1,25�1,65��3�1,83�1,34�—0,81�—2,54�1,26�0,38�—0,61�0,75�0,99��4�0,61�0,44�—0,27�—0,85�0,42�0,13�—0,21�0,25�0,33��Ðåàêöèè ñâàé ïî âåëè÷èíå ðàâíûå ïîïåðå÷íîé ñèëå QA, ïåðåäàþòñÿ íà ðîñòâåðê. Ñóììàðíûå ïðîäîëüíûå óñèëèÿ äëÿ ðèñ. 51 â ëþáîì ñå÷åíèè Õ ðîñòâåðêà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïåðåäà÷ó íàãðóçêè îò ïðîìåæóòî÷íûõ ðÿäîâ ñâàé (îïðåäåëÿåòñÿ, êàê è â ïðèìåðå 37); 

QAi — îïîðíàÿ ðåàêöèÿ i-ñâàè;

n — ÷èñëî ñâàé â ðîñòâåðêå, ñ÷èòàÿ îò òîðöà çäàíèÿ (i = 1) äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ (ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñâàé ðàâíî èõ ÷èñëó îò òîðöà äî ïîïåðå÷íîé îñè îòñåêà çäàíèÿ; ñâàè, ðàñïîëîæåííûå íà ïîïåðå÷íîé îñè, íå ó÷èòûâàþòñÿ).

Îò ïðîìåæóòî÷íûõ ðÿäîâ (îñè Ã è Ä ïî ðèñ. 51) îïîðíûå ðåàêöèè ñâàé ÷åðåç ïîïåðå÷íûå ýëåìåíòû ðîñòâåðêîâ ïåðåäàþòñÿ íà ïðîäîëüíûå ðîñòâåðêè ïî çàêîíó ïåðåäà÷è íàãðóçîê â ïðîñòîé áàëêå. Ýòî ó÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì (. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðèñ. 51 êîýôôèöèåíòû ( èìåþò âåëè÷èíû: (À = (Â = 0,44; (Á = (1�0,44) 2 = 1,12.

Â òàáë. 36 è 37 ïðèâîäÿòñÿ âåëè÷èíû ñóììàðíûõ ïðîäîëüíûõ óñèëèé, òñ, â ýëåìåíòàõ ðîñòâåðêà ñîîòâåòñòâåííî ïðè æåñòêîé è øàðíèðíîé çàäåëêå ñâàé â ðîñòâåðê ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé, à íà ðèñ. 51 — ïðîäîëüíûå óñèëèÿ: ñëåâà äëÿ æåñòêîé çàäåëêè ãîëîâ, à ñïðàâà äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì.

Òàáëèöà 36

Îñè �Ñòåíû ïî îñÿì À è Â�Ñòåíà ïî îñè Á��ñâàé�(1+() QÀ, òñ�Nã, òñ�(1+() QÀ, òñ�Nã, òñ��1�4,52�4,52�6,66�6,66��2�3,22�7,74�4,71�11,37��3�1,93�9,67�2,84�14,21��4�0,63�10,3�0,93�15,14��Îñü yy�(�10,3�—�15,14��Ñîïîñòàâëåíèå ïðîäîëüíûõ óñèëèé â ðîñòâåðêàõ ïî òàáë. 36 è 37 ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè æåñòêîé çàäåëêå îíè â 3,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ïðè øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ãîëîâ ñâàé ñ ðîñòâåðêîì ïðè îäíèõ è òåõ æå âåëè÷èíàõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé. Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè æåñòêîé çàäåëêå îò ñâàé íà ðîñòâåðê ïåðåäàþòñÿ ñîñðåäîòî÷åííûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû ÌÀ (ñì. òàáë. 35), êîòîðûå äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû, êàê è îïîðíûå ðåàêöèè, íà êîýôôèöèåíò ( çà ñ÷åò ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîìåæóòî÷íûõ îñÿõ ñâàéíîãî ïîëÿ.

Òàáëèöà 37

Îñè �Ñòåíû ïî îñÿì À è Â�Ñòåíà ïî îñè Á��ñâàé�(1+() QÀ, òñ�Nã, òñ�(1+() QÀ, òñ�Nã, òñ��1�1,30�1,3�2,91�1,91��2�0,92�2,22�1,34�3,25��3�0,55�2,77�0,81�4,06��4�0,19�2,96�0,28�4,34��Îñü yy�—�2,96�—�4,34��Îïðåäåëèì ïî ôîðìóëàì (118) è (119) äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ îò âîçäåéñòâèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê íà èçîãíóòûå îò ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îñè ñâàé. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé â ñâàÿõ çàïèñàíû â òàáë. 38.

Òàáëèöà 38

Îñè �(ã, ñì�Æåñòêàÿ çàäåëêà, òñ(ì�Øàðíèðíîå ñîïðÿæåíèå��ñâàé��ÌEN ( ÌïðN�(ìA�(ìïð, òñ(ì��1�4,3�2,17�—1,08�2,09��2�3,05�1,54�—0,77�1,48��3�1,83�0,92�—0,46�0,89��4�0,61�0,3�—0,15�0,3��Ñîïîñòàâëåíèå îñíîâíûõ óñèëèé â ñâàÿõ (èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ) ïî òàáë. 35 îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé ñ äîïîëíèòåëüíûìè óñèëèÿìè ïî òàáë. 38 îò âîçäåéñòâèÿ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê íà èñêðèâëåííûå îñè ñâàé ïîêàçûâàåò áîëüøîé óäåëüíûé âåñ âòîðûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûìè; îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê âàðèàíòó ñ øàðíèðíîé çàäåëêîé ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðê, äëÿ êîòîðîãî äîïîëíèòåëüíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû ñîñòàâëÿþò 90% âåëè÷èíû îñíîâíûõ. Äëÿ æåñòêîé çàäåëêè äîïîëíèòåëüíûå ìîìåíòû â óðîâíå îïîðû ñâàè ñîñòàâëÿþò îêîëî 18%.

Îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê (âåòðîâûõ è íàêëîíîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè) â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè çäàíèÿ (îòñåêà), ðàâíûõ 0,7 òñ, îïðåäåëèì ñíà÷àëà ïî ôîðìóëå (110) ïåðåìåùåíèÿ ñâàé, à çàòåì ïî ôîðìóëàì (107) âåëè÷èíû âîçíèêàþùèõ óñèëèé.

Äëÿ æåñòêîé çàäåëêè�Äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ��((ã = �EMBED Unknown��� ñì;�((ã = �EMBED Unknown��� ñì.��Ïî ôîðìóëàì (107):��QÀÍ = 0,96(0,73 = 0,7 òñ;�QÀÍ = 3,33(0,21 = 0,7 òñ;��QÂÍ = �0,96(0,44 = �0,42 òñ;�QÂÍ = �3,33(0,335 = �1,11 òñ;��ÌÀÍ = �0,96(1,39 = �1,33 òñ(ì;�ÌÀÍ = �3,33(0,41 = �1,36 òñ(ì;��ÌïðN = 0,96(0,69 = 0,66 òñ(ì.�ÌïðN = 3,33(0,54 = 1,8 òñ(ì.��Òàáëèöà 39

Íîìåð �Æåñòêàÿ çàäåëêà�Øàðíèðíîå ñîïðÿæåíèå��ñâàé�QÀð, òñ�QÂð, òñ�ÌÀð, òñ(ì�Ìïð.ð, òñ(ì�QÀð, òñ�QÂð, òñ�Ìïð.ð, òñ(ì��1�2,9�—1,75�(6,38�4,48�1,11�(1,77�4,53��2�2,17�—1,31�(4,74�3,28�0,9�—1,44�3,51��3�1,46�(0,8�—3,14�2,11�0,7�—1,11�2,51��4�0,75�—0,45�(1,54�0,94�0,5�—0,79�1,51��Ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ñâàÿõ îò âñåõ âîçäåéñòâèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (120) è (121), ñóììèðóÿ ñîîòâåòñòâóþùèå óñèëèÿ îò âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé (ñì. òàáë. 35), äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê (ñì. òàáë. 38) è îò ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ íàêëîíîâ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è âåòðîâîé íàãðóçêè. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñóììàðíûõ óñèëèé ñâåäåíû â òàáë. 39. Ïðîäåìîíñòðèðóåì ïîäñ÷åò ðàñ÷åòíûõ óñèëèé äëÿ ñâàè 1, èìåþùåé æåñòêóþ çàäåëêó ãîëîâû â ðîñòâåðê:

QÀð = 0,8 (3,14+0,7(0,7) = 2,9 òñ; 

ÌÀð = (0,8 (5,97+0,7(1,33+1,08) = —6,38 òñ(ì.

Ñðàâíåíèå ìàêñèìàëüíûõ ñóììàðíûõ óñèëèé ïî òàáë. 39 äëÿ æåñòêîé çàäåëêè è øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè áîëüøèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ (ñâàè 1 è 2) â âàðèàíòå ñ æåñòêîé çàäåëêîé óñèëèÿ äî 40% (ìîìåíò) è 60% (ïîïåðå÷íàÿ ñèëà) áîëüøå óñèëèé, âîçíèêàþùèõ â âàðèàíòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ øàðíèðíûì ñîïðÿæåíèåì, à ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëûõ ïåðåìåùåíèÿõ (ñâàÿ 4) ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óñèëèé îòëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Íî ïðè ýòîì îïîðíûå ðåàêöèè QÀð â ñâàÿõ ñ æåñòêîé çàäåëêîé äî 2,6 ðàçà ïðåâûøàþò îïîðíûå ðåàêöèè â ñâàÿõ ñ øàðíèðíûì ñîïðÿæåíèåì (ñâàè 1 è 2); â ýòîì ñå÷åíèè — ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, ÷òî òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùåãî óñèëåíèÿ ñâàé àðìèðîâàíèåì â ýòîì óðîâíå, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïåðåäà÷è áîëüøèõ óñèëèé íà ðîñòâåðê — ñ äðóãîé. Ðàñ÷åòíûå ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ðîñòâåðêå ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî âåëè÷èíàì îïîðíûõ óñèëèé QÀð è Ìàð, êàê ýòî âûøå áûëî ñäåëàíî äëÿ âîçäåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé.

Ïðèìåð 41. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â æåëåçîáåòîííîé ñâàå ñå÷åíèåì 40 ( 40 ñì, èìåþùåé æåñòêóþ çàäåëêó â íèçêèé ðîñòâåðê (Í = 0) ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà (ã = 1 ñì, Ñâàÿ-ñòîéêà äëèíîé 6 ì ïîãðóæåíà çàáèâêîé ÷åðåç ñëîé ãëèíû, èìåþùåé ìîäóëü âåðòèêàëüíîé äåôîðìàöèè Åî = 120 êãñ/ñì2, è îïèðàåòñÿ îñòðèåì íà ïðî÷íûé ãðóíò. Æåñòêîñòü ñâàè EI = 270(108 êãñ(ñì2. Ìîäóëü áîêîâîé äåôîðìàöèè ãðóíòà, îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå (101), ñîñòàâëÿåò Åã = 60 êãñ/ñì2; êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà äëÿ ãëèíû ( = 0,42.

Ðåøåíèå. Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� = 0; ïî ãðàôèêó ðèñ. 47 íàõîäèì ( = 140; ( = 0,45. Ïî ôîðìóëå (100) îïðåäåëÿåì äëèíó ó÷àñòêà b, ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëèâ ïî òàáë. 31, ïðè

ï = 600; 40 = 15; w = 2,44; w (1 � (2) = 2,01; 

b = 576 ñì; b + ñ = 1,45(5,76 = 8,3 ì.

Óñëîâèå (94) — �EMBED Unknown��� íå âûïîëíÿåòñÿ, íî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (114); ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ óñèëèé â ñâàå íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü ôîðìóëû (115) è (116).

Ïî ôîðìóëå (117) îïðåäåëèì îïîðíóþ ðåàêöèþ â óðîâíå îñòðèÿ ñâàè N = 1280 êãñ; ïî ôîðìóëå (113) ìàêñèìàëüíàÿ îðäèíàòà ýïþðû äàâëåíèÿ ãðóíòà ð = 11,75 êãñ/ñì = 1,175 òñ/ì. Ïî ôîðìóëàì (115) è (116) ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàå Q = 3,42 òñ; Ì = 6,4 òñ(ì.

Ýïþðû ïðîãèáà, äàâëåíèé, ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ñâàå ñîîòâåòñòâóþò ñõåìàì íà ðèñ. 49À.

Ïðîâåðèì ïðîãèá êîíöà ñâàè ïîä âîçäåéñòâèåì ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè ñ ìàêñèìàëüíîé îðäèíàòîé ð è ñîñðåäîòî÷åííîé ñèëû N, èìåþùåé ïðîòèâîïîëîæíûé çíàê, ïðèëîæåííîé íà êîíöå ñâàè-êîíñîëè:

�EMBED Unknown��� ñì, ÷òî ðàâíî çàäàííîìó ïåðåìåùåíèþ (ã.

Ïðèìåð 42. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â æåëåçîáåòîííîé ñâàå-ñòîéêå ñå÷åíèåì 40(40 ñì, èìåþùåé øàðíèðíóþ çàäåëêó â íèçêèé ðîñòâåðê ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ (ã = 1 ñì. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ, äëèíà è æåñòêîñòü ñâàè — ïî ïðèìåðó 41. 

Ðåøåíèå. Êîýôôèöèåíò �EMBED Unknown��� = 0. Ïî ãðàôèêó ðèñ. 48 íàõîäèì ( = 50; ( = 0,62. Ïî ôîðìóëå (100) äëèíà ó÷àñòêà b ïðè w(1�(2) = 2,01: b = 4,62 ì, b + c = 1,62(4,62 = 7,47 ì.

Óñëîâèå (94) íå âûïîëíÿåòñÿ, íî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (114).

Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíûõ óñèëèé â ñâàå íåîáõîäèìî âåñòè ïî ôîðìóëàì (111) — (113); ïîëó÷èì ð = 9,85 êãñ/ñì = 0,985 òñ/ì; Q = l,95 òñ; M = 3,7 òñ(ì.

Ýïþðû ïðîãèáà, äàâëåíèé, ïîïåðå÷íûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ñâàå ñîîòâåòñòâóþò ñõåìàì, èçîáðàæåííûì íà ðèñ. 49, Á.

Ïðîâåðèì, êàêîâû áóäóò ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ â ñâàå ïðè ïðèìåíåíèè ôîðìóë (95) è (96).

Ïî ãðàôèêó ðèñ. 48 îïðåäåëèì: (Å = 0,28; qA = 0,62; òïð = 0,45. Äëèíà b îñòàíåòñÿ òàêîé æå. Ïî ôîðìóëàì (97) è (98) ñ ó÷åòîì p1 = 0,835 òñ/ì ïîëó÷èì Q = 2,58 òñ; M = 5,9 òñ(ì; ïî ôîðìóëàì (95) è (96) ìàêñèìàëüíûå óñèëèÿ QA = 1,6 òñ; Mïð = 2,66 òñ(ì. Êàê âèäèì, óñèëèÿ, îïðåäåëåííûå ïî ôîðìóëàì (95) è (96), îêàçàëèñü ìåíüøå, ÷åì ïî ôîðìóëàì (111) è (112): ïî ïîïåðå÷íîé ñèëå íà 18%, à ïî èçãèáàþùåìó ìîìåíòó íà 28%.

Ïðèìåð 43. Ðàññ÷èòàòü óñèëèÿ â ñâÿçÿõ-ðàñïîðêàõ êàðêàñíîãî çäàíèÿ äëèíîé 30 ì (ðèñ. 42) ñ íîðìàòèâíîé íàãðóçêîé íà êóñò ñâàé èç 6 øò. Nâ = 150 òñ ïîä êàæäîé êîëîííîé ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé èíòåíñèâíîñòüþ ( = 3,5 ìì/ì. Ðîñòâåðê îòäåëåí îò ôóíäàìåíòîâ øâîì ñêîëüæåíèÿ ñ êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ f = 0,2.

Ðåøåíèå. Ïðèíèìàåì øàðíèðíóþ çàäåëêó ãîëîâ ñâàé â ðîñòâåðê. Óñèëèÿ â ñâÿçÿõ-ðàñïîðêàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (79) è (80). Ðàñ÷åòû îñóùåñòâèì â òàáëè÷íîé ôîðìå äëÿ îäíîãî ðÿäà êîëîíí (òàáë. 40); êîýôôèöèåíòû ò( ïðèíÿòû ïî òàáë. 29. Îáùèé õàðàêòåð ýïþðû ïðîäîëüíûõ óñèëèé â ñâÿçÿõ-ðàñïîðêàõ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 42, â. Ñëåäóåò ó÷åñòü òàêæå äîïîëíèòåëüíûå íàãðóçêè íà ñâÿçè-ðàñïîðêè îò äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ôóíäàìåíòû.

Òàáëèöà 40

Îñè êîëîíí�Ti, òñ�Êîýôôèöèåíò ò(�N, òñ��1�30�1�30��2�30�0,85�51��3�30�0,7�63��Ïîïåðå÷íóþ ñèëó íà êóñò ñâàé îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (80): Ti = 0,2(150 = 30 òñ, à íà îäíó ñâàþ — Ti = 30/6 = 5 òñ.

Ñâàè ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü íà ýòó ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó (ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà 0,8) êàê äëÿ øàðíèðíîãî ñîïðÿæåíèÿ ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì ïðè Í = 0 è çíà÷åíèÿõ �EMBED Unknown��� = 0, ( = 50; ( = 62 è ñîîòâåòñòâóþùèõ æåñòêîñòíûõ è óïðóãèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñâàé è ãðóíòà.

12. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ Â ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ

12.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èç ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ (íèæå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå èìåíóåìûõ äëÿ êðàòêîñòè îáùèì íàçâàíèåì «ñâàè») â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ êðîìå òðåáîâàíèé íàñòîÿùåé ãëàâû äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òàêæå òðåáîâàíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ ïî ñòðîèòåëüñòâó â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, ïðè ýòîì â äîïîëíåíèå ê òðåáîâàíèÿì ê èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, èçëîæåííûì â ðàçäåëå 3 íàñòîÿùåé ãëàâû, äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû äàííûå î ìèêðîñåéñìîðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè (èëè ó÷àñòêà) ñòðîèòåëüñòâà.

12.2. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû. Ïðè ýòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:

à) îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè íà ñæèìàþùóþ è âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 5 íàñòîÿùåé ãëàâû;

á) ïðîâåðêà ñå÷åíèé ïî ñîïðîòèâëåíèþ ìàòåðèàëà íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ óñèëèé (ñæèìàþùåé ñèëû, èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïåðåðåçûâàþùåé ñèëû), âåëè÷èíû êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì ï. 7 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ñåéñìè÷åñêèõ ñèë;

â) ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè ãðóíòà ïî óñëîâèþ îãðàíè÷åíèÿ äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî íà ãðóíò áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâàé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 6 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

Ïðè óêàçàííûõ â ïîäïóíêòàõ «à» — «â» ðàñ÷åòàõ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òàêæå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ïï. 12.3 — 12.8 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ âûñîêèì ñâàéíûì ðîñòâåðêîì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñèë ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé ñ ãèáêîé íèæíåé ÷àñòüþ, óâåëè÷èâàÿ êîýôôèöèåíò äèíàìè÷íîñòè ( â 1,5 ðàçà, åñëè ïåðèîä êîëåáàíèé îñíîâíîãî òîíà ñîñòàâëÿåò 0,4 ñ è áîëåå. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè ( äîëæíî áûòü íå áîëåå 3 è íå ìåíåå 1,2.

12.3. Âëèÿíèå ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà âåëè÷èíû R è f ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé íà ñæèìàþùóþ èëè âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ èõ íà ïîíèæàþùèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà îñíîâàíèÿ òñ, ïðèâåäåííûé â òàáë. 41 (17).

Òàáëèöà 41(17)



Ðàñ÷åòíàÿ�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû òñ äëÿ êîððåêòèðîâêè çíà÷åíèé R è f ïðè ãðóíòàõ��ñåéñìè÷�íîñòü �ïåñ÷àíûõ, ïëîòíûõ è ñðåäíåé ïëîòíîñòè�ãëèíèñòûõ êîíñèñòåíöèé��çäàíèé è ñîîðóæåíèé�ìàëîâëàæíûõ è ñðåäíåé âëàæíîñòè�âîäîíàñû�ùåííûõ *�òâåðäîé, ïî�ëóòâåðäîé è òóãîïëàñòè÷íîé�ìÿãêîïëàñ�òè÷íîé *�òåêó÷åïëàñ�òè÷íîé *��7�0,95�0,9�0,95�0,85�0,75��8�0,85�0,8�0,9�0,8�0,7��9�0,75�0,7�0,85�0,7�0,6��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ãðàôû, îòìå÷åííûå çâåçäî÷êîé, îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê ñîïðîòèâëåíèþ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè. 

2. Îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé-ñòîåê, îïèðàþùèõñÿ íà ñêàëüíûå è êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, ïðîèçâîäèòñÿ áåç ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû òñ.��12.4. Ïðè îïðåäåëåíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé Ôñ, ðàáîòàþùèõ íà ñæèìàþùèå è âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé (ï. 12.2 íàñòîÿùåé ãëàâû), ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè äî ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû hp (ï. 12.5 íàñòîÿùåé ãëàâû) ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ.

12.5. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà hp, äî êîòîðîé íå ó÷èòûâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			[126(34)]

ãäå (ä — êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (6) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

12.6. Ðàñ÷åò ñâàè ïî óñëîâèþ îãðàíè÷åíèÿ äàâëåíèÿ, îêàçûâàåìîãî íà ãðóíò áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè, âûïîëíÿåìûé ïî ôîðìóëå (14) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå, ïðè âîçäåéñòâèè ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, ïðèíèìàÿ çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (1 óìåíüøåííûìè íà ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: äëÿ ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè 7 áàëëîâ — íà 2 ãðàä, 8 áàëëîâ — 4 ãðàä, 9 áàëëîâ — íà 7 ãðàä.

Ê ïï. 12.1 — 12.6. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü �EMBED Unknown���, òñ, âèñÿ÷åé ñâàè, ðàáîòàþùåé íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		(127)

ãäå ò, òR, R, F, è, mf, li, — çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ (7 (7)] è [14(10)];

mc è òci — êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèå âëèÿíèå ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé íà íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì è íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè â i-ì ñëîå ãðóíòà, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ïî òàáë. 41 (17) äëÿ çàáèâíûõ ïðèçìàòè÷åñêèõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, ïðèìåíÿþùèõñÿ â ôóíäàìåíòàõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå ñâàé-ñòîëáîâ, ïðèìåíÿþùèõñÿ â ôóíäàìåíòàõ îïîð ìîñòîâ; äëÿ íàáèâíûõ ñâàé (êðîìå ïðèìåíÿþùèõñÿ â ôóíäàìåíòàõ îïîð ìîñòîâ), ýòè êîýôôèöèåíòû ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 41 à;

Òàáëèöà 41 à

�òñ�òñi��Ðàñ÷åòíàÿ�Ìàëîâëàæíûå�Ãëèíèñòûå ãðóíòû êîíñèñòåíöèè��ñåéñìè÷�íîñòü, áàëëû�ïåñ÷àíûå ãðóíòû ñðåä�íåé ïëîòíîñòè è ïëîò�íûå, çà èñêëþ÷åíèåì ïûëåâàòûõ�òâåðäîé, �ïîëóòâåðäîé è òóãîïëàñ�òè÷íîé�òóãîïëàñ�òè÷íîé�ìÿãêî�ïëàñòè÷�íîé�òåêó÷å�ïëàñòè÷�íîé��7�0,85�1�0,9�0,9�0,8�0,74��8�0,75�0,95�0,8�0,8�0,7�0,65��9�0,6�0,8�0,65�0,65�0,6�0,5��mRc — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû íèæíåãî êîíöà ñâàè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì åäèíèöå äëÿ çàáèâíûõ ñâàé, äëÿ íàáèâíûõ ñâàé ñ ïðèâåäåííîé ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ �EMBED Unknown���( 4, äëÿ íàáèâíûõ ñâàé ñ ìåíüøåé ïðèâåäåííîé ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ êîýôôèöèåíò mRc îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,

ãäå Í è Ì — ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, ïðèëîæåííûõ ê ñâàå â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé; 

b — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,01 ì/òñ; 

d — äèàìåòð ñòâîëà ñâàè èëè íàèáîëüøèé äèàìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ óøèðåíèÿ äëÿ ñâàé ñ óøèðåííîé ïÿòîé; 

fi — çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ [7(7) è 10(14)], ó÷èòûâàåìûå ñ ãëóáèíû hð, êîòîðàÿ äëÿ çàáèâíûõ ñâàé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 126 (34), à äëÿ íàáèâíûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê — ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 

ãäå �EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ íàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì ìåíåå 0,8 ì �EMBED Unknown��� = 4, äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê è íàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì 0,8 ì è áîëåå �EMBED Unknown��� = 2,5 ïðè øàðíèðíîì ñîïðÿæåíèè ðîñòâåðêà ñî ñâàÿìè è �EMBED Unknown��� = 3 ïðè æåñòêîé çàäåëêå ñâàé â ðîñòâåðê.

Íàáèâíûå ñâàè â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñëåäóåò óñòðàèâàòü â ìàëîâëàæíûõ óñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ äèàìåòðîì íå ìåíåå 40 ñì ïðè îòíîøåíèè äëèíû ê äèàìåòðó íå áîëåå 20, îáåñïå÷èâàÿ íàäëåæàùèé êîíòðîëü êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ ñâàé, ãàðàíòèðóþùèé ïîëó÷åíèå èõ ôîðìû è ðàçìåðîâ â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì. Êàê èñêëþ÷åíèå, äîïóñêàåòñÿ ïðîðåçàíèå ïðîñëîåâ âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ ñ ïðèìåíåíèåì èçâëåêàåìûõ îáñàäíûõ òðóá èëè ïîä ãëèíèñòûì ðàñòâîðîì. Â ýòîì ñëó÷àå êîíòðîëü êà÷åñòâà èõ èçãîòîâëåíèÿ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ àâòîðàìè ïðîåêòà.

Ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ íàáèâíûõ ñâàé ñ óøèðåííîé ïÿòîé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (5) ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77, ãäå l — äëèíà ñòâîëà ñâàè îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî íà÷àëà óøèðåíèÿ, åñëè îòíîøåíèå äèàìåòðà óøèðåíèÿ ê äèàìåòðó ñòâîëà ñâàè íå ìåíåå 1,5, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå l — ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ïîäîøâû óøèðåííîé ïÿòû.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ëþáûõ âèäîâ ñâàé íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé èìèòèðîâàííûìè ñåéñìè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîÿñíåíèÿìè ê ï. 12.8.

Ïðîâåðêà ñå÷åíèé æåëåçîáåòîííûõ ñâàé ïî ñîïðîòèâëåíèþ ìàòåðèàëà íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ óñèëèé (ïðîäîëüíîé ñèëû, èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïîïåðå÷íîé ñèëû) äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé êàê äëÿ âíåöåíòðåííî-ñæàòîãî èëè ðàñòÿíóòîãî ýëåìåíòà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 5.2 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ. Â îòëè÷èå îò òðåáîâàíèé ïðèìå÷àíèÿ ê ï. 1 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå ÑÍèÏ ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè ãðóíòà ïî óñëîâèþ îãðàíè÷åíèÿ äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî íà ãðóíò áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâàé, äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ â ëþáîì ñëó÷àå íåçàâèñèìî îò ðàçìåðîâ ñâàè è âèäà ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ñâàþ, ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (I ïðèíèìàþòñÿ óìåíüøåííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 12.6.

Âåëè÷èíû ðàñ÷åòíûõ óñèëèé â ñâàÿõ, à òàêæå äàâëåíèå, ïåðåäàâàåìîå íà ãðóíò áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâàé, ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì ê íàñòîÿùåé ãëàâå ÑÍèÏ. Ïðè ýòîì äëÿ ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê ïðè çàäåëêå ñâàè â ñêàëó íà ãëóáèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ äëèíå ñòâîëà ñâàè â ãðóíòå äî íà÷àëà óøèðåíèÿ, åñëè îòíîøåíèå äèàìåòðà óøèðåíèÿ ê äèàìåòðó ñòâîëà íå ìåíåå 1,5; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðèíèìàþòñÿ êàê ïðè îïèðàíèè ñâàè áåç óøèðåíèÿ íà íåñêàëüíûé ãðóíò. Äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé êîíñòðóêöèè ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, êîãäà ñâàè ñ ïðèâåäåííîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ �EMBED Unknown��� = (äl ( 2 çàùåìëåíû â íèçêèé ðîñòâåðê, èñêëþ÷àþùèé âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàé, èçãèáàþùèé ìîìåíò �EMBED Unknown���è ïîïåðå÷íàÿ ñèëà Qìàêñ äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â óðîâíå ïîäîøâû íàõîäÿùåãîñÿ íà ãðóíòå ðîñòâåðêà, à äàâëåíèå, ïåðåäàþùååñÿ íà ãðóíò áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâàè (ìàêñ, äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íà ãëóáèíå�EMBED Unknown���, óêàçàííûå âåëè÷èíû ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; 			(128)

Qìàêñ = Í; 				(129)

�EMBED Unknown���, 			(130)

ãäå Í — ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ñâàþ â óðîâíå ïîäîøâû íàõîäÿùåãîñÿ íà ãðóíòå ðîñòâåðêà, òc; 

aì, að — êîýôôèöèåíòû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çàâèñÿò îò ïðèâåäåííîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè �EMBED Unknown���: ïðè �EMBED Unknown��� = 2 aì = 1,06; ap = 0,73; ïðè �EMBED Unknown���( 4 aì = 0,93, ap = 0,65. 

bc ( çíà÷åíèå òîæå, ÷òî è â ôîðìóëå (6) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå ÑÍèÏ; 

(ä — êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè, ì-1, ñèñòåìû «ñâàÿ—ãðóíò» ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíÿåìûõ ôîðñèðîâàííûì ìåòîäîì èñïûòàíèé îäèíî÷íûõ ñâàé ãîðèçîíòàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé; â ñëó÷àå ïðîðåçàíèÿ ñâàÿìè îäíîðîäíûõ ñëîåâ ãðóíòà ñ ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû íå ìåíåå 4 ì ìîæíî îïðåäåëÿòü êîýôôèöèåíò (ä ïî ôîðìóëå (6) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå ÑÍèÏ.

Èñïûòàíèÿ îäèíî÷íîé ñâàè ãîðèçîíòàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà äåôîðìàöèè (ä ïðîèçâîäèòñÿ áåç óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè ïåðåìåùåíèÿ íà êàæäîé ñòóïåíè íàãðóçêè, ò.å. ôîðñèðîâàííûì ìåòîäîì ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè âîçðàñòàíèÿ íàãðóçêè ñ èíòåðâàëîì åå äåéñòâèÿ íà êàæäîé ñòóïåíè â òå÷åíèå 5 ìèí. Âåëè÷èíà ñòóïåíè íàãðóçêè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 1/10 — 1/12 ïðåäïîëàãàåìîé âåëè÷èíû ïðåäåëüíîé íàãðóçêè â èñïûòàíèÿõ, ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîé âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñâàè íà÷èíàåò íåïðåðûâíî âîçðàñòàòü áåç óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè.

Êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè (ä, ì-1, ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãîðèçîíòàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé, ïðèëîæåííîé â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ê îäèíî÷íîé ñâàå, íèæíèé êîíåö êîòîðîé íå çàäåëàí â ñêàëó, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(131) 

ãäå

�EMBED Unknown���; 			(132)

l — ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò, ì; 

yî — ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì, ñîîòâåòñòâóþùåå íàãðóçêå Hî;

Hî — íàãðóçêà, òñ, ìåíüøàÿ íà îäíó ñòóïåíü, ÷åì ïðåäåëüíàÿ ïðè èñïûòàíèÿõ;

Åá — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñâàè ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè, òñ/ì2, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé;

À, Â — êîýôôèöèåíòû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çàâèñÿò îò âåëè÷èíû (: ïðè ( ( 3 A = 1,34, Â = 0, ïðè ( < 3 À = 1,14, B = 0,67. 

Ïðèìåð 44. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñåêöèè êðóïíîïàíåëüíîãî çäàíèÿ ïðè ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòè 8 áàëëîâ, ñâàè äëèíîé 10 ì, ñå÷åíèåì 30(30 ñì èç áåòîíà ìàðêè Ì300 ñ íåíàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé çàáèòû äèçåëü-ìîëîòîì íà ãëóáèíó 9,5 ì. Âåðõíèå êîíöû ñâàé æåñòêî çàäåëàíû â ðàñïîëîæåííûé íà ãðóíòå ðîñòâåðê, èñêëþ÷àþùèé âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàè. Âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà îäíó ñâàþ, ðàñïîëîæåííóþ ïîä íàðóæíûìè ïðîäîëüíûìè ñòåíàìè, ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê ñîñòàâëÿåò: Nìàêñ = 53,9 òñ; Nìèí = 26,1 òñ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà íà îäíó ñâàþ â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ñîñòàâëÿåò Í = 4,5 òñ.

Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ. Ñ ïîâåðõíîñòè íà ãëóáèíó 4 ì çàëåãàåò ñëîé ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñóãëèíêà, çàòåì íà ãëóáèíó 4,5 ì — òóãîïëàñòè÷íàÿ ãëèíà è íèæå — êðóïíûé ïåñîê, ðàçâåäàííûé äî ãëóáèíû 7 ì.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãðóíòîâ: 

ñóãëèíîê ìÿãêîïëàñòè÷íûé: (o = 1,8 òñ/ì3, (I = 14(, cI = 0,64 òñ/ì2, å = 0,85, il = 0,55;

ãëèíà òóãîïëàñòè÷íàÿ: (o = l,9 òñ/ì3, (I = 22(, cI = l,7 òñ/ì2, e = 0,65, il = 0,3;

ïåñîê êðóïíûé: (o = 2 òñ/ì3, (I = 31(, cI = 0,15 òñ/ì2, e = 0,55.

Ðåøåíèå. 1. Îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè (ä ïî ôîðìóëå (6) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå ÑÍèÏ ïðè ñëåäóþùèõ äàííûõ: íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà Eá = 2,6(106 òñ/ì2 ïî ÑÍèÏ II-21-75, ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ì4; óñëîâíàÿ ðàáî÷àÿ øèðèíà ñâàè bc = l,5(0,3 + 0,5 = 0,95; êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè äëÿ âåðõíåãî ñëîÿ ãðóíòà — ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñóãëèíêà (IL = 0,55) — ïî òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ ñîñòàâëÿåò K = 450 òñ/ì: êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè

�EMBED Unknown��� ì-1.

Äëèíó âåðõíåãî ó÷àñòêà ñâàè, âäîëü êîòîðîãî ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íå ó÷èòûâàåòñÿ, îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå [126(34)]:

�EMBED Unknown���ì.

Ó÷èòûâàòü áîêîâîå ñîïðîòèâëåíèå íà÷èíàåì ñ ãëóáèíû 5,3 ì.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (127), ïðèíèìàÿ: ò = 1, òR = òRc = òf = l; F = 0,09 ì2; u = 1,2 ì; R = 724 ò/ì2 [äëÿ ãëóáèíû l = 9,5 ì ïî òàáë. 1(1)]: mñ = 0,85 äëÿ ïåñêà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè ïî òàáë. 41 (17); l1 = 5,3 ì; f1 = 0 (ïî óêàçàíèÿì ï. 12.4); l2 = 2 ì (ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ñëîÿ ãëèíû l(3 = 6,3 ì); f2 = 4,2 òñ/ì2 ïî òàáë. 2(2); mñ2 = 0,9 ïî òàáë. 41(17); l3 = 1,2 ì (ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ñëîÿ ãëèíû l(3 = 7,9 ì); f3 = 4,4 òñ/ì2 ïî òàáë. 2 (2); òñ3 = 0,9 ïî òàáë. 41(17); l4 = 1 ì (ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ñëîÿ ïåñêà l(4 = 9 ì), f4 = 6,34 òñ/ì2 ïî òàáë. 2(2); òñ4 = 0,85 ïî òàáë. 41 (17);

�EMBED Unknown���= 1 [0,85(1,0(1,0(724(0,09+1,2(1(0,9(4,2(2+0,9(4,4(1,2+0,85(6,34(1)] = 

= 76,5 òc.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé [1 (1)]

�EMBED Unknown���òñ > Nìàêñ = 53,9 òñ,

÷òî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà.

2. Âåëè÷èíó óñèëèé â ñâàå îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëàì (128) — (129): òàê êàê ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè �EMBED Unknown��� = 0,76(9,5 = 7,13 > 4, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà àì = 0,93:

�EMBED Unknown���òñ(ì; 

Qìàêñ = 4,5 òñ. 

Ïðîâåðêó ñå÷åíèé æåëåçîáåòîííîé ñâàè ïî ñîïðîòèâëåíèþ ìàòåðèàëà íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü êàê äëÿ âíåöåíòðåííî-ñæàòîãî ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðè ýòîì ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñâàè êàê ñòåðæíÿ, æåñòêî çàùåìëåííîãî ïî êîíöàì, â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.2 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé

�EMBED Unknown���ì.

3. Ïðîâåðÿåì óñëîâèå îãðàíè÷åíèÿ äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî íà ãðóíò áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâàè. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (130) (ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè �EMBED Unknown��� > 4, êîýôôèöèåíò àð = 0,65):

�EMBED Unknown��� òñ/ì2.

Äàâëåíèå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íà ãëóáèíå �EMBED Unknown���1,59, ì. Ïðè ïðîâåðêå óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ äàâëåíèÿ ïî ôîðìóëå (14) ïðèëîæåíèÿ äëÿ âåðõíåãî ñëîÿ ãðóíòà — ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñóãëèíêà — ïðèíèìàåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 12.6 ïðè ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòè 8 áàëëîâ: (1 = 14( � 4( = 10(;

2,34 òñ/ì2 < 1(1 �EMBED Unknown��� (1,8(1,59(0,18+0,6(0,64) = 3,67 òñ/ì2,

÷òî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà.

Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, îòñóòñòâóþùèõ â òàáë. 41(17) èëè 41 à, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé èìèòèðîâàííûìè ñåéñìè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîÿñíåíèÿìè ê ï. 12.8.

Â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé èç ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ (ùåáíÿ, ãðàâèÿ, ïåñêà êðóïíîãî è ñðåäíåé êðóïíîñòè), êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà êîòîðûõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 52.

�

Ðèñ. 52. Ñõåìà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé

1 — ôóíäàìåíòíûé áëîê; 2 — ïðîìåæóòî÷íàÿ ïîäóøêà; 3 — æåëåçîáåòîííûå îãîëîâêè; 4 — æåëåçîáåòîííûå ñâàè; 5 — ïîâåðõíîñòü äíà êîòëîâàíà

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé íå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â íàáóõàþùèõ è çàòîðôîâàííûõ ãðóíòàõ, ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè, à òàêæå íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ è íà ïëîùàäêàõ ñ îïîëçíåâûìè è êàðñòîâûìè ÿâëåíèÿìè. 

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé è ðàáîòàþùèõ íà ñæèìàþùèå íàãðóçêè ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (127); ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà âäîëü âñåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, ò.å. ïðèíèìàåòñÿ hp = 0, à òRñ = 1,2.

Ïîñêîëüêó â ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ ïåðåäà÷à íà ñâàþ ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê îò êîëåáëþùåãîñÿ ñîîðóæåíèÿ, ðàñ÷åò ñâàé íà ãîðèçîíòàëüíûå ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè íå ïðîèçâîäèòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîíñòðóêöèÿ ñâàé ïðèíèìàåòñÿ òàêîé æå, êàê è äëÿ íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ.

Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äîïîëíèòåëüíóþ ïðîâåðêó çäàíèÿ íà ñäâèã ïî ïîäîøâå ôóíäàìåíòíîãî áëîêà, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò òðåíèÿ áåòîíà ïî ïîâåðõíîñòè ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,4, à êîýôôèöèåíò çàïàñà íà ñäâèã äîëæåí áûòü íå ìåíåå 1,2.

Ôóíäàìåíòíûé áëîê, óñòàíàâëèâàåìûé íà ïðîìåæóòî÷íóþ ïîäóøêó, ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ðîñòâåðê îáû÷íîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîäîøâà áëîêà îïèðàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñâàè.

Ñðåäíåå äàâëåíèå íà êîíòàêòå ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè è ñâàè (îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ñâàþ, ê ïëîùàäè åå êîíòàêòà ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé) íå äîëæíî ïðåâûøàòü 250 òñ/ì2. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè êîíòàêòà ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü íà ñâàÿõ æåëåçîáåòîííûå îãîëîâêè. Ðàñ÷åò îãîëîâêà âûïîëíÿåòñÿ íà äåéñòâèå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, ðàâíîé ñðåäíåìó äàâëåíèþ íà êîíòàêòå ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé, ïðèìåíÿåìûå â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, äîëæíû òàêæå îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà ïî äåôîðìàöèÿì, ïðè ýòîì îñàäêà ôóíäàìåíòà Sô, ñì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Sô = Sï + Sñâ, 			(133) 

ãäå

�EMBED Unknown���. 				(134)

Sñâ — îñàäêà ñâàéíîãî êóñòà, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 7 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ, ñì;

Sï — âåëè÷èíà ñæàòèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè, ñì;

Nô — ðàñ÷åòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà, äåéñòâóþùàÿ íà ôóíäàìåíò â óðîâíå íèçà ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè, ïðè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè, ðàâíûì 1, êãñ; 

h — òîëùèíà ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè, ñì;

fîã — ïëîùàäü âñåõ îãîëîâêîâ ñâàé â ôóíäàìåíòå, ñì2; 

Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè óïëîòíåííîé ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè; â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ïîäóøêè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: äëÿ ïåñêà ñðåäíåé êðóïíîñòè — 150 êãñ/ñì2, äëÿ êðóïíîãî ïåñêà è èçâåñòêîâîãî ùåáíÿ — 200 êãñ/ñì2, äëÿ ãðàíèòíîãî ùåáíÿ — 400 êãñ/ñì2; â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ ìàòåðèàëîâ çíà÷åíèå Å äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì ïîëîâèíå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè, îïðåäåëåííîãî â ïðèáîðå îäíîîñíîãî ñæàòèÿ.

Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè íà ñâàþ, à òàêæå âûáîð ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñâàÿìè è èõ äëèíû ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 8 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ. Â ñëó÷àå êîãäà ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà êðàéíèå ñâàè îêàçûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíîé, ÷òî îçíà÷àåò îòðûâ ïîäîøâû ôóíäàìåíòíîãî áëîêà îò ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè, ñëåäóåò îïðåäåëèòü ýïþðó äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé áëîêà êàê äëÿ ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ïîäîøâû áëîêà äî íóëåâîé îðäèíàòû òðåóãîëüíîé ýïþðû äàâëåíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1/3 øèðèíû ïîäîøâû áëîêà â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ìîìåíòà.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ ïîäóøêà äîëæíà îòñûïàòüñÿ ñëîÿìè íå áîëåå 20 ñì ñ óïëîòíåíèåì äî îáúåìíîãî âåñà íå ìåíåå 1,9 òñ/ì3. Òîëùèíà ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè íàä îãîëîâêàìè ñâàé íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäíó ñâàþ, è ñîñòàâëÿåò: ïðè íàãðóçêàõ äî 60 òñ — 40 ñì; ïðè íàãðóçêàõ áîëåå 60 òñ — 60 ñì.

Ðàçìåðû ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè â ïëàíå äîëæíû áûòü áîëüøå ðàçìåðîâ ôóíäàìåíòíîãî áëîêà íå ìåíåå ÷åì íà 30 ñì â êàæäóþ ñòîðîíó. Ðàçìåðû ôóíäàìåíòíîãî áëîêà â ïëàíå äîëæíû áûòü íå ìåíåå ðàçìåðîâ ñâàéíîãî êóñòà ïî íàðóæíûì ãðàíÿì îãîëîâêîâ. Íåçàâèñèìî îò ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè îãîëîâêè ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ êâàäðàòíîé ôîðìû â ïëàíå, ïðè ýòîì ðàçìåð ñòîðîíû îãîëîâêà à, ñì, äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ

d + 20 ( a ( �EMBED Unknown��� � L, 			(135)

ãäå d — äèàìåòð êðóãëîãî èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî, èëè áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà ñâàè, ñì;

L — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé â êóñòå, ñì. 

Òîëùèíà æåëåçîáåòîííîãî îãîëîâêà íàä ïëîñêîñòüþ ñâàè äîëæíà áûòü íåìåíåå à — d.

Òðåáîâàíèÿ ê èçûñêàíèÿì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé è ê ïîëåâûì èñïûòàíèÿì ñâàé ïðåäúÿâëÿþòñÿ òàêèå æå, êàê è äëÿ îáû÷íûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ. 

Ïðèìåð 45. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü ñâàéíûé ôóíäàìåíò ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêîé ïîä êîëîííó ïðîèçâîäñòâåííîãî çäàíèÿ, âîçâîäèìîãî íà ïëîùàäêå ñ ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòüþ 8 áàëëîâ. Ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå ïî âåðõíåìó îáðåçó ôóíäàìåíòà, ñîñòàâëÿþò: ïðè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè N = 190 òñ, Ì = 12 òñ(ì, Í = 8 òñ; ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè N = 160 òñ, Ì = 30 òñ(ì, Í = 20 òñ. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ. Ñ ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 7 ì çàëåãàåò ñëîé ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñóãëèíêà (Il = 0,6), ïîäñòèëàåìûé êðóïíûìè ïëîòíûìè ïåñêàìè. Ñâàè çàáèâíûå æåëåçîáåòîííûå ñå÷åíèåì 30(30 ñì äëèíîé 8 ì. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé, ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå (127) ïðè hp = 0, ñîñòàâëÿåò 105 òñ. Íàãðóçêà, äîïóñêàåìàÿ íà ñâàþ ïî ôîðìóëå [1(1)] íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ:

�EMBED Unknown��� òñ.

Ðåøåíèå. Ïðèíèìàåì êóñò èç ñâàé ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó îñÿìè ñâàé 90 ñì. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñîáñòâåííîãî âåñà ôóíäàìåíòà íàçíà÷àåì ðàçìåð ïîäîøâû ôóíäàìåíòíîãî áëîêà 1,5(1,5 ì, åãî âûñîòó 1,2 ì, òîëùèíó ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè 0,6 ì. Òîãäà âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà ôóíäàìåíò è ìîìåíò â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòíîãî áëîêà ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿåò Nô = 170,3 òñ; Ìô = 54 òñ(ì.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [(44 (26)] íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ:

�EMBED Unknown���;

Nìàêñ = 72,5 òñ < 75 òñ; Nìèí = 12,5 òñ > 0.

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ ìåíüøå ðàñ÷åòíîé äîïóñêàåìîé, à ìèíèìàëüíàÿ — ïîëîæèòåëüíà, ò.å. îòðûâà ïîäîøâû íå ïðîèñõîäèò. 

Ïëîùàäü îãîëîâêà â ïëàíå äîëæíà áûòü íå ìåíåå Nìàêñ = �EMBED Unknown��� = 0,29 ì2 = 2900 ñì2. Ïðèíèìàåì êâàäðàòíûå îãîëîâêè ñ ðàçìåðîì ñòîðîíû à = 55 ñì è ïëîùàäüþ 3025 ñì2 > 2900 ñì2. Â ýòîì ñëó÷àå óäîâëåòâîðÿåòñÿ óñëîâèå (135). Ïëîùàäü îãîëîâêîâ íà âñåõ ÷åòûðåõ ñâàÿõ ñîñòàâëÿåò Fîã = 3025(4 = 12100 ñì2. Òîëùèíó îãîëîâêà íàä ïëîñêîñòüþ òîðöà ñâàè ïðèíèìàåì ðàâíîé 30 ñì, ÷òî áîëüøå, ÷åì à � d = 55 � 20 = 25 ñì. Ñâàÿ çàâîäèòñÿ â îãîëîâîê íà 10 ñì.

Âûñîòó ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè îñòàâëÿåì ðàâíîé 60 ñì, ïîñêîëüêó âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ñâàþ, áîëüøå 60 òñ. Ïîäóøêà âûïîëíÿåòñÿ èç èçâåñòêîâîãî ùåáíÿ ôðàêöèè 20 — 40 ìì ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å = 200 êãñ/ñì2.

Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 52.

Ïðîâåðÿåì ôóíäàìåíò íà ñäâèã ïî ïîäîøâå ôóíäàìåíòíîãî áëîêà. Ñäâèãàþùàÿ íàãðóçêà ðàâíà 20 òñ, óäåðæèâàþùàÿ ñèëà ïðè êîýôôèöèåíòå òðåíèÿ ìåæäó ôóíäàìåíòíûì áëîêîì è ïîäóøêîé, ðàâíîì 0,4, ñîñòàâëÿåò 160(0,4 = 64 òñ. Êîýôôèöèåíò çàïàñà íà ñäâèã îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå óäåðæèâàþùåãî è ñäâèãàþùåãî óñèëèé, ò.å. �EMBED Unknown��� = 3,2 > 1,2.

Äëÿ ðàñ÷åòà ïî äåôîðìàöèÿì âû÷èñëÿåì íîðìàòèâíóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó ïðè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè, ïðèíèìàÿ îñðåäíåííûé êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà ê íîðìàòèâíûì íàãðóçêàì ðàâíûì 1,15:

�EMBED Unknown��� òñ.

Îñàäêà ïðîìåæóòî÷íîé ïîäóøêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (134):

�EMBED Unknown��� ñì.

Îñàäêà ñâàéíîãî êóñòà Sñâ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 7 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ è ñîñòàâëÿåò Sñâ = 2,9 ñì. Îáùàÿ îñàäêà ôóíäàìåíòà Sô = 4,3+2,9 = 7,2 ñì, ÷òî ìåíüøå äîïóñòèìîé äëÿ äàííîãî òèïà çäàíèé îñàäêè, ðàâíîé 8 ñì.

12.7. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ âëèÿíèå ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà óñëîâèÿ çàäåëêè ñâàé â âîäîíàñûùåííûõ ïûëåâàòûõ ïåñêàõ, òåêó÷åïëàñòè÷íûõ è ìÿãêîïëàñòè÷íûõ ãëèíàõ è ñóãëèíêàõ è â òåêó÷èõ ñóïåñÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïóòåì ïîíèæåíèÿ íà 30% çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Ê, ïðèâåäåííûõ äëÿ ýòèõ ãðóíòîâ â òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå.

Ïðè ïðîâåðêå äàâëåíèÿ íà ãðóíò äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü êðàòêîâðåìåííûé õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ ñåéñìè÷åñêîé íàãðóçêè ïóòåì ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà (2 â ôîðìóëå (14) ïðèëîæåíèÿ ê íàñòîÿùåé ãëàâå. Ïðè ðàñ÷åòàõ îäíîðÿäíûõ ôóíäàìåíòîâ íà íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ðÿäó, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (2 óâåëè÷èâàþòñÿ íà 10%, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ — íà 30%.

12.8. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè Ôñ, òñ, ðàáîòàþùåé íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïî ôîðìóëå

Ôñ = kñ Ô, 				[136(35)]

ãäå Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè, òñ, îïðåäåëåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêèõ èëè äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ëèáî ïî äàííûì ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 6 íàñòîÿùåé ãëàâû (áåç ó÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé);

	kc — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ çíà÷åíèé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè Ô, ïîëó÷åííûõ ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 12.3 è 12.4 íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ðàçäåëà 5 áåç ó÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Ê ï. 12.8. Äëÿ çàáèâíûõ ïðèçìàòè÷åñêèõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, à òàêæå äëÿ íàáèâíûõ ñâàé, ïðèìåíÿåìûõ â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ (äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òc ïðèâåäåíû â òàáë. 41(17) èëè (41à), âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà kc, õàðàêòåðèçóþùåãî ñíèæåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(137)

ãäå�EMBED Unknown���, Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè íà âåðòèêàëüíóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, òñ, îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëå (127) è [7(7)] èëè 14(10)]. 

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íàáèâíûõ ñâàé, çàáèâíûõ ïðèçìàòè÷åñêèõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò ïðèâåäåííûõ â òàáë. 41(17) è (41à), à òàêæå â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ âèäîâ ñâàé, îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà kc ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé èìèòèðîâàííûìè ñåéñìè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè ïî ôîðìóëå

kñ = ò1 m2, 				(138)

ãäå ò1, m2 — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå ñíèæåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè íà âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó ñîîòâåòñòâåííî ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà â ïðîöåññå ïðîõîæäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è ïðè ãîðèçîíòàëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ îò ðàñêà÷èâàþùåãîñÿ ñîîðóæåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ò1 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà ñåéñìîâçðûâíûå âîçäåéñòâèÿ ñâàé, çàãðóæåííûõ âåðòèêàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé.

Êîýôôèöèåíò m2 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñâàé, çàãðóæåííûõ âåðòèêàëüíîé ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé, íà ãîðèçîíòàëüíûå äèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ.

Èñïûòàíèÿ ñâàé è îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ò1 è m2 ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêå.

12.9. Ðàñ÷åòû ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 12.2 — 12.8 â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ â ñëó÷àå âîçìîæíîñòè ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå â ñëó÷àå íåèçáåæíîãî ïî òåõíîëîãè÷åñêèì èëè äðóãèì óñëîâèÿì çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïîëíîñòüþ çàìî÷åííîìó ïðîñàäî÷íîìó ãðóíòó â ïðåäåëàõ ïðîãíîçèðóåìîãî óðîâíÿ ïîäúåìà, à â ñëó÷àå âîçìîæíîñòè òîëüêî ìåñòíîãî àâàðèéíîãî çàìà÷èâàíèÿ ÷àñòè ãðóíòà ïðîñàäî÷íîé òîëùè — ïðèìåíèòåëüíî ê ñîñòîÿíèþ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïðèðîäíîé âëàæíîñòè (áåç ó÷åòà âîçìîæíîñòè èõ àâàðèéíîãî çàìà÷èâàíèÿ). Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî äîëæíû áûòü âûïîëíåíû âñå íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû ýòèõ æå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ñëó÷àþ ýêñïëóàòàöèè â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ïðè îòñóòñòâèè ñåéñìè÷åñêèõ ñèë â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 9 íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ê ï. 12.9. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äâà ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàñ÷åòà: 1) íà îñíîâíîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 9 íàñòîÿùåé ãëàâû; 2) íà îñîáîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ðàçäåëîì, ïðè ýòîì îïðåäåëåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ II òèïà ïðîèçâîäèòñÿ áåç ó÷åòà âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ ãðóíòà.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ñâàé â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íà âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçúÿñíåíèÿìè ê ï. 12.8 íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ï. 9.8 íàñòîÿùåé ãëàâû ÑÍèÏ. Â ñëó÷àå âîçìîæíîñòè ïðîÿâëåíèÿ íåãàòèâíîãî òðåíèÿ çà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïðèíèìàåòñÿ ìåíüøàÿ èç äâóõ âåëè÷èí, âû÷èñëåííûõ ïî ôîðìóëàì [136(35)] è [75(28)], ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò kc îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (137) èëè (138) â çàâèñèìîñòè îò âèäà èñïûòàíèé ñâàé.

12.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ îïèðàíèå íèæíåãî êîíöà ñâàé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ñêàëüíûå ãðóíòû, êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû, ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïåñ÷àíûå ãðóíòû, òâåðäûå, ïîëóòâåðäûå è òóãîïëàñòè÷íûå ãëèíèñòûå ãðóíòû.

Îïèðàíèå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ íà ðûõëûå âîäîíàñûùåííûå ïåñêè, ãëèíèñòûå ãðóíòû ìÿãêîïëàñòè÷íîé, òåêó÷åïëàñòè÷íîé è òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè íå äîïóñêàåòñÿ. 

Ê ï. 12.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ îïèðàíèå ñâàé íà íàêëîííûå ïëàñòû ñêàëüíûõ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä äîïóñêàåòñÿ, åñëè óñòîé÷èâîñòü ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ìàññèâà ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî íà óêàçàííûõ ïîðîäàõ, îáåñïå÷èâàåòñÿ íå çà ñ÷åò ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà è åñëè ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîñêàëüçûâàíèÿ íèæíèõ êîíöîâ ñâàé.

Äîïóñêàåòñÿ îïèðàíèå ñâàé íà ïëîòíûå è ñðåäíåé ïëîòíîñòè âîäîíàñûùåííûå ïåñêè, ïðè ýòîì èõ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, êàê ïðàâèëî, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé íà èìèòèðîâàííûå ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ.

12.11. Âåëè÷èíà çàãëóáëåíèÿ â ãðóíò ñâàè â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ì, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ îïèðàíèÿ íà ñêàëüíûå ãðóíòû.

13. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÎÏÎÐ ÂÎÇÄÓØÍÛÕ ËÈÍÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÏÅÐÅÄÀ×È

13.1. Ïðè èçûñêàíèÿõ íà òðàññàõ âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è èññëåäîâàíèå ãðóíòîâ, ïðåäóñìîòðåííîå ðàçäåëîì 3 íàñòîÿùåé ãëàâû, â ïîëíîì îáúåìå ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ îïîð áîëüøèõ ïåðåõîäîâ. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ îãðàíè÷èâàòüñÿ îäíèì èç âèäîâ èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ íà ïëîùàäêå óñòàíîâêè êàæäîé îïîðû ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ íå ìåíåå òðåõ èññëåäîâàíèé íà êàæäûé êèëîìåòð ëèíèè.

Ïðèìå÷àíèå. Êëàññèôèêàöèÿ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è ïåðåõîäîâ ïðèâåäåíà â Ïðàâèëàõ óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê.

13.2. Ãëóáèíó áóðåíèÿ ñêâàæèí ïðè èçûñêàíèÿõ äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íîðìàëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà 2 ì íèæå íàèáîëüøåé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàé, à äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä íîðìàëüíûå óãëîâûå îïîðû — íå ìåíåå ÷åì íà 4 ì íèæå ïîãðóæåíèÿ íèæíåãî êîíöà ñâàé.

13.3. Äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áóëàâîâèäíûõ, ïèðàìèäàëüíûõ è ðîìáîâèäíûõ ñâàé.

13.4. Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé â ãðóíò, âîñïðèíèìàþùèõ âûäåðãèâàþùèå èëè ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ì, à äëÿ ôóíäàìåíòîâ äåðåâÿííûõ îïîð — íå ìåíåå 3 ì.

13.5. Äåðåâÿííûå ñâàè äëÿ ôóíäàìåíòîâ äåðåâÿííûõ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ è ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Ïðè ýòîì â çîíå ïåðåìåííîé âëàæíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñèëåííóþ çàùèòó äðåâåñèíû îò ãíèåíèÿ.

13.6. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ âèñÿ÷èõ ñâàé, ðàáîòàþùèõ íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (7) ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé, ïðèâåäåííûõ â ïï. 13.8 — 13.10 íàñòîÿùåé ãëàâû; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ò â ôîðìóëå (7) ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

äëÿ íîðìàëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð — ò = 1,2; 

äëÿ àíêåðíûõ è óãëîâûõ îïîð, à òàêæå äëÿ áîëüøèõ ïåðåõîäîâ — ò = 1.

13.7. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ ñâàé, ðàáîòàþùèõ íà âûäåðãèâàíèå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (9) ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèé, ïðèâåäåííûõ â ïï. 13.8 — 13.10 íàñòîÿùåé ãëàâû; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ò â ôîðìóëå (9) ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ íîðìàëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð — ò = 1,2; 

äëÿ àíêåðíûõ è óãëîâûõ îïîð — ò = 1; 

äëÿ îïîð áîëüøèõ ïåðåõîäîâ, åñëè óäåðæèâàþùàÿ ñèëà âåñà ñâàé è ðîñòâåðêà ñîñòàâëÿåò 65% èëè áîëåå îò ðàñ÷åòíîé âûäåðãèâàþùåé íàãðóçêè — ò = 0,8; åñëè óêàçàííàÿ óäåðæèâàþùàÿ ñèëà ìåíüøå 65% ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, — m = 0,6.

Òàáëèöà 42(18)

Âèä ôóíäàìåíòà, õàðàêòåðèñòèêè �Äîïîëíèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû òg ïðè äëèíå ñâàè��ãðóíòà è íàãðóçêè��l ( 25 d è îòíîøåíèè����EMBED Unknown \s�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����1. Ôóíäàìåíò ïîä íîðìàëüíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó ïðè ðàñ÷åòå:�����à) îäèíî÷íûõ ñâàé íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè:�����â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ�0,9�0,8�0,55��â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ïðè IL ( 0,6�1,15�1,05�0,7��òî æå, ïðè IL > 0,6�1,5�1,35�0,9��á) îäèíî÷íûõ ñâàé íà ñæèìàþùèå íàãðóçêè è ñâàé â ñîñòàâå êóñòà íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè:�����â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ�0,9�0,9�0,9��â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ïðè IL ( 0,6�1,15�1,15�1,15��òî æå, ïðè IL > 0,6�1,5�1,5�1,5��2. Ôóíäàìåíò ïîä àíêåðíóþ, óãëîâóþ, êîíöåâóþ îïîðó ïðè ðàñ÷åòå:�����à) îäèíî÷íûõ ñâàé íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè:�����â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ�0,8�0,7�0,5��â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ�1�0,9�0,6��á) ñâàé â ñîñòàâå êóñòà íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè;�����â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ�0,8�0,8�0,8��â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ�1�1�1��â) íà ñæèìàþùèå íàãðóçêè âî âñåõ ãðóíòàõ�1�1�1��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â òàáë. 18 ïðèíÿòû îáîçíà÷åíèÿ: d — äèàìåòð êðóãëîãî, ñòîðîíà êâàäðàòíîãî èëè áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñâàè; Q — ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè; N — âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè. 

2. Ïðè ïîãðóæåíèè îäèíî÷íîé ñâàè ñ íàêëîíîì â ñòîðîíó äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íàãðóçêè ïðè óãëå íàêëîíà ê âåðòèêàëè áîëåå 10°, äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû mä ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ âåðòèêàëüíîé ñâàè, ðàáîòàþùåé â ñîñòàâå êóñòà (ïî ïîç. 1á èëè 2á).��13.8. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàáèâíûõ ñâàé, âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå (7), äîëæíà áûòü óìåíüøåíà íà âåëè÷èíó g = 1,1gô, à ïî ôîðìóëå (9) óâåëè÷åíà íà g = 0,9gô, (ãäå g — âåñ ñâàè, òñ; ïðè ðàñ÷åòàõ âûäåðãèâàåìûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â îáâîäíåííûõ ãðóíòàõ ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû).

13.9. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì çàáèâíûõ ñâàé R è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çàáèâíûõ ñâàé f â ôóíäàìåíòàõ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 1 è 2, ïðè÷åì â ôóíäàìåíòàõ íîðìàëüíûõ îïîð ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ f äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðè èõ êîíñèñòåíöèè IL ( 0,3 ñëåäóåò ïîâûøàòü íà 25%.

13.10. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çàáèâíûõ ñâàé f, âû÷èñëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 13.9, äîëæíû áûòü óìíîæåíû íà äîïîëíèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû mg, ïðèâåäåííûå â òàáë. 18.

13.11. Ïðè ðàñ÷åòå íà âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè ñâàè, ðàáîòàþùåé â ñâàéíîì êóñòå èç ÷åòûðåõ è ìåíåå ñâàé, ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ñëåäóåò óìåíüøèòü íà 20%.

13.12. Äëÿ ñâàé, âîñïðèíèìàþùèõ âûäåðãèâàþùèå íàãðóçêè, äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïîãðóæåíèå èõ â ëèäåðíûå ñêâàæèíû òîëüêî ïðè äèàìåòðå ñêâàæèíû, ìåíüøåì, ÷åì äèàìåòð èëè ñòîðîíà ñå÷åíèÿ ñâàè, íà 15 ñì è áîëåå.

14. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÌÀËÎÝÒÀÆÍÛÕ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÇÄÀÍÈÉ

14.1. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ, èçëîæåííûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå âèäû îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé: æèâîòíîâîä÷åñêèå è ïòèöåâîä÷åñêèå, ñêëàäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îòêðûòûå íàâåñû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ò.ï. ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà â óðîâíå öîêîëÿ ñòåíû çäàíèé ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 15 òñ/ì, à íà êîëîííó — íå áîëåå 40 òñ.

Ê ï. 14.1. Çäàíèÿ ýòîãî òèïà ñîñòàâëÿþò â ñåëüñêîì ñòðîèòåëüñòâå çíà÷èòåëüíûé óäåëüíûé âåñ (îêîëî 50% âñåõ ñòðîÿùèõñÿ ìàëîýòàæíûõ çäàíèé) è èìåþò ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè: êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà çäàíèé ìàëî÷óâñòâèòåëüíà ê íåðàâíîìåðíûì îñàäêàì è ãîðèçîíòàëüíûì ñìåùåíèÿì ãðóíòîâ; îòñóòñòâóåò òÿæåëîå êðàíîâîå èëè ïîäâåñíîå îáîðóäîâàíèå; ôóíäàìåíòû âîñïðèíèìàþò ëèøü ñîáñòâåííûé âåñ êîíñòðóêöèé è âåòðîâûå íàãðóçêè; â çäàíèÿõ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà (÷òî âàæíî ïðè îïðåäåëåíèè êðèòåðèÿ ñåéñìîñòîéêîñòè); ñóòî÷íûå ðàñõîäû âîäû, îòíåñåííûå ê 1 ì2 ïëîùàäè çàñòðîéêè, â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç ìåíüøå, ÷åì, íàïðèìåð, ó ïðîìûøëåííûõ çäàíèé (÷òî âàæíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ); çäàíèé III è IV êëàññîâ ïî äîëãîâå÷íîñòè îêîëî îäíîé òðåòè.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çäàíèÿ ïî õàðàêòåðó âîçìîæíîãî çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû:

1. Çäàíèÿ ñ ñóõèì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì, íå èìåþùèå âíóòðåííèõ âîäîíåñóùèõ ñåòåé (âîäîïðîâîäà, êàíàëèçàöèè); ñêëàäû ñåëüõîçïðîäóêòîâ, ñåëüõîçòåõíèêè, íàâåñû è äð.

2. Çäàíèÿ ñ ìîêðûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì, ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì èñòî÷íèêîâ çàìà÷èâàíèÿ ïî ïëîùàäè çäàíèÿ, âîçìîæíûì èíòåíñèâíûì çàìà÷èâàíèåì ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïî ïëîùàäè çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ. Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò êîðîâíèêè, ñâèíàðíèêè, èìåþùèå ãèäðîñìûâ è ñèñòåìó ïîäïîëüíûõ êàíàëîâ ãèäðîñïëàâà íàâîçà, ðàñïîëàãàåìûõ âäîëü âñåãî çäàíèÿ, è ïòè÷íèêè, èìåþùèå ñèñòåìó êóïî÷íûõ è êàíàëèçàöèîííûõ êàíàâîê ïîä ïîèëêàìè.

3. Çäàíèÿ ñ ëîêàëüíûì ìîêðûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì, ïðè êîòîðîì óñëîâèÿ, îãîâîðåííûå â ï. 2, õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ îòäåëüíûõ ïîìåùåíèé èëè ó÷àñòêîâ çäàíèé. Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò çäàíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, èìåþùèå îòäåëüíûå ïîìåùåíèÿ ñ ìîêðûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì (ìîå÷íûå, äóøåâûå è ò.ï.), à òàêæå çäàíèÿ ñâèíàðíèêîâ ñ îäèíî÷íûìè ïîïåðå÷íûìè ïîäïîëüíûìè êàíàëàìè ãèäðîñïëàâà íàâîçà, îáúåäèíÿþùèå ñèñòåìó ïðîäîëüíûõ êàíàëîâ, îáîðóäîâàííûõ ñêðåáêîâûìè òðàíñïîðòåðàìè. Íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ âåðîÿòíîñòü çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ è óäåëüíûå ðàñõîäû âîäû çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íà îñòàëüíîé ïëîùàäè çäàíèÿ.

4. Çäàíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ óäåëüíûì ðàñõîäîì âîäû â îñíîâíîì ìåíåå 10 ë/(ñóò(ì2) è âîçìîæíîñòüþ çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ ëèøü â îòäåëüíûõ òî÷êàõ â àâàðèéíûõ ñëó÷àÿõ. Ìíîãèå çäàíèÿ ýòîãî òèïà — ïòè÷íèêè, îâ÷àðíè è äð. — èìåþò òîëüêî ðàçâåòâëåííóþ, íî íå çàãëóáëåííóþ â ïîë èëè ãðóíò ñèñòåìó âîäîïðîâîäà, à ïðîâîäêè êàíàëèçàöèè îòñóòñòâóþò èëè åäèíè÷íû. Óòå÷êà âîäû îáíàðóæèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àâàðèéíîãî ïîâðåæäåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ.

Êðîìå ñëó÷àåâ çàìà÷èâàíèÿ îñíîâàíèÿ, îãîâîðåííûõ â ïï. 1—4, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ çàìà÷èâàíèå îñíîâàíèÿ èëè ïîâûøåíèå âëàæíîñòè ãðóíòîâ â ñëó÷àÿõ:

ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä (íàïðèìåð, âñëåäñòâèå èððèãàöèîííûõ ðàáîò è äð.), âûçûâàþùåãî ïðîñàäêó íèæíèõ ñëîåâ ãðóíòà ïîä äåéñòâèåì òîëüêî ñîáñòâåííîãî âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ èëè ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè íà ñâàè è ñîáñòâåííîãî âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ãðóíòà;

ìåäëåííîãî ïîâûøåíèÿ âëàæíîñòè ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà îñíîâàíèÿ, âûçûâàåìîãî íàðóøåíèåì ïðèðîäíûõ óñëîâèé èñïàðåíèÿ ãðóíòîâîé âëàãè â çîíå àýðàöèè âñëåäñòâèå çàñòðîéêè è àñôàëüòèðîâàíèÿ òåððèòîðèè è ïîñòåïåííîãî íàêîïëåíèÿ âëàãè ïðè èíôèëüòðàöèè â ãðóíò ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Ýòè îñîáåííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè îïðåäåëåíèè îáúåìà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ãëóáèíû ðàçâåäî÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê, ìèíèìàëüíîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ïðîñàäî÷íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ.

14.2. Ïðè âûïîëíåíèè èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé ãëóáèíó çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòà, à òàêæå ãëóáèíó ïðîõîäêè ñêâàæèí ïðè èçûñêàíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà 2 ì íèæå íàèáîëüøåé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàé.

Ê ï. 14.2. Âûðàáîòêè â ïëàíå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü ïî ñòâîðàì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âûðàáîòêàìè â ñòâîðå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 150 ì. Äëÿ îòäåëüíûõ çäàíèé ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî îäíîãî ñòâîðà ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó âûðàáîòêàìè íå áîëåå 100 ì. Â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ çäàíèé (íå äàëåå 5 ì îò ðàçáèâî÷íûõ îñåé) íàëè÷èå òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê è òî÷åê çîíäèðîâàíèÿ îáÿçàòåëüíî. Äëÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ çäàíèé ÷èñëî ñêâàæèí äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ, à ÷èñëî òî÷åê çîíäèðîâàíèÿ — òðåõ. Ïðè ñîîðóæåíèè êîìïëåêñîâ âîçìîæíî óìåíüøàòü ÷èñëî ñêâàæèí íà êàæäîì çäàíèè êîìïëåêñà äî îäíîé.

Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé — àâòîðîì ïðîåêòà — âîçìîæíî èçìåíåíèå îáúåìà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé:

ñîêðàùåíèå — â ñëó÷àå âûÿâëåííîé îäíîðîäíîñòè ãðóíòîâ è èõ äîñòàòî÷íî âûñîêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (ïåñêè ñðåäíåé ïëîòíîñòè â ñî÷åòàíèè ñ ïëîòíûìè, ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ êîíñèñòåíöèåé äî 0,5, ãðóíòû I òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè ñ îòíîñèòåëüíîé ïðîñàäî÷íîñòüþ ((0,02 ïðè äàâëåíèè 3 êãñ/ñì2; íàëè÷èå òî÷åê çîíäèðîâàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå íåîáÿçàòåëüíî;

óâåëè÷åíèå — â ñëó÷àå ðåçêîé íåîäíîðîäíîñòè ãðóíòîâ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè è íàëè÷èÿ ãðóíòîâ ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ (ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ êîíñèñòåíöèåé áîëåå 0,6, ïåñêè ðûõëûå, ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû è äð.).

Ãëóáèíà ðàçâåäî÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ ñêâàæèí, çîíäèðîâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ íà 2 ì íèæå ïðåäïîëàãàåìîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàé, íî íå ìåíåå 6 ì. Äëÿ çäàíèé ñ ìîêðûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì è ðàñõîäîì âîäû áîëåå 10 ë/ñóò íà 1 ì2 ïëîùàäè çäàíèÿ 15% îáùåãî ÷èñëà ñêâàæèí, íî íå ìåíåå 2 äîëæíî ïðîõîäèòü âñþ ïðîñàäî÷íóþ òîëùó. Ïðè ìîùíîñòè ïðîñàäî÷íîé òîëùè áîëåå 20 ì ãëóáèíà ñêâàæèí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 20 ì. Ãëóáèíà øóðôîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5 ì äëÿ çäàíèé êîìïëåêñîâ è äëÿ îòäåëüíûõ çäàíèé. Ðàçðåøàåòñÿ ïðîõîäêó øóðôîâ çàìåíÿòü òåõíè÷åñêèìè ñêâàæèíàìè ñ îòáîðîì îáðàçöîâ ãðóíòîíîñàìè, èñêëþ÷àþùèìè íàðóøåíèå ïëîòíîñòè è ñòðóêòóðû ãðóíòà. Äëÿ îòäåëüíûõ çäàíèé ðàçðåøàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü òèï ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïî ïðîñàäî÷íîñòè ïî ðåãèîíàëüíûì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì êàðòàì ñ ó÷åòîì îïûòà ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðèâåäåííûå ãëóáèíû ðàçâåäî÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê îòêîñÿòñÿ ê ñïîêîéíîìó ðåëüåôó (ïåðåïàä îòìåòîê íå áîëåå 1 ì íà 100 ì). Ïðè áîëüøåì ïåðåïàäå îòìåòîê ãëóáèíà âûðàáîòîê óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 ì íà êàæäûé äîïîëíèòåëüíûé ìåòð ïåðåïàäà îòìåòîê.

Äëÿ êîìïëåêñîâ ÷èñëî òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îòáîðà ìîíîëèòîâ ãðóíòîâ ïðè ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèÿõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 50% (íî íå ìåíåå 3) îáùåãî ÷èñëà âñåõ âûðàáîòîê.

Ïðè ñëîæíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè (íàëè÷èå ñëàáûõ ãðóíòîâ, íàêëîííûõ ïëàñòîâ è äð.) ÷èñëî òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê óâåëè÷èâàåòñÿ äî 20% (íî íå ìåíåå 5). Äëÿ îäíîðîäíûõ ãðóíòîâ ÷èñëî òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê ðàçðåøàåòñÿ óìåíüøàòü äî 10% (íî íå ìåíåå 2).

Îòáîð ìîíîëèòîâ ãðóíòà èç òåõíè÷åñêèõ âûðàáîòîê äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ãëóáèíû 7 ì ÷åðåç 1 ì, äàëåå (äëÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ) ÷åðåç 2 — 3 ì. Äëÿ îäíîðîäíûõ â ïëàíå è ïî ãëóáèíå òîëù ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ II òèïà ïî ïðîñàäî÷íîñòè áîëüøîé ìîùíîñòè ðàçðåøàåòñÿ ÷èñëî ìîíîëèòîâ, îòáèðàåìûõ â òîëùå, ðàñïîëîæåííîé ãëóáæå 7 ì, óìåíüøàòü äî 3. Îáÿçàòåëåí îòáîð ìîíîëèòîâ èç ñëîåâ ãðóíòà, çàëåãàþùèõ ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàé è êîíñîëÿìè ñâàé êîëîíí.

14.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðåèìóùåñòâåííî êîðîòêèå çàáèâíûå ñâàè, ñâàè-êîëîííû, à ïðè îòñóòñòâèè ãðóíòîâûõ âîä — òàêæå íàáèâíûå ñâàè â âûòðàìáîâàííîì â ãðóíòå ëîæå, áóðîíàáèâíûå ñâàè äëèíîé äî 3 ì ñ óïëîòíåííûì òðàìáîâàííîì çàáîåì è íàáèâíûå ñâàè, óñòðàèâàåìûå â ïðîáèòûõ ñêâàæèíàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ â ï. 2.6"á" íàñòîÿùåé ãëàâû.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèìåíåíèå ñâàé-êîëîíí äëÿ îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, äîïóñêàåòñÿ ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ íèæíèõ êîíöîâ ñâàé-êîëîíí â ãðóíò îò 2 ì è áîëåå.

2. Óïëîòíåíèå çàáîÿ ñêâàæèíû ïðè óñòðîéñòâå áóðîíàáèâíûõ ñâàé äëèíîé äî 3 ì äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì âòðàìáîâûâàíèÿ â ãðóíò ñëîÿ ùåáíÿ òîëùèíîé íå ìåíåå 10 ñì.

Ê ï. 14.3. Â êà÷åñòâå ñâàé-êîëîíí ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñâàè-êîëîííû ñ êîíñîëÿìè ïî ñåðèè 1.821-1, òàê è òèïîâûå êîíñòðóêöèè çàáèâíûõ ñâàé ñ íåíàïðÿãàåìîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé è ïîïåðå÷íûì àðìèðîâàíèåì ñòâîëà.

14.4. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà R, òñ/ì2, ïîä íèæíèì êîíöîì çàáèâíûõ ñâàé ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ 2 ì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü òàêèìè æå, òàê è ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ 3 ì ïî òàáë. 1(1) íàñòîÿùåé ãëàâû.

14.5. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà R, òñ/ì2, ïîä íèæíèì êîíöîì áóðîíàáèâíûõ ñâàé ñ óïëîòíåííûì çàáîåì ïðè ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàé 2 — 3 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïî òàáë. 42(19) è äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïî òàáë. 43(20), à äëÿ ïëîòíûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò óâåëè÷èòü â 1,3 ðàçà.

Ê ï. 14.5. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ R ïîä ïÿòîé êîðîòêèõ íàáèâíûõ ñâàé, âêëþ÷åííûå â òàáë. 43(19) è 43à(20), îïðåäåëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì íà ïëîùàäêàõ ñ ðàçëè÷íûìè ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè.

Òàáëèöà 43(19)

Âèä ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ�Êîýôôèöè�åíò ïîðèñ�òîñòè, å�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ R, òñ/ì2, ïîä íèæíèì êîíöîì áóðîíàáèâíûõ ñâàé ïðè ãëóáèíå èõ ïîãðóæåíèÿ 2 — 3 ì, ïðè ïîêàçàòåëå êîíñèñòåíöèè IL, ðàâíîì ����( 0�0,2�0,4�0,6��Ñóïåñè�0,5�80�65�55�45��Ñóãëèíêè�0,7�65�55�45�35���1,0�55�45�35�25��Ãëèíû�0,5�140�110�90�70���0,6�110�90�75�60���0,8�70�60�50�40��Òàáëèöà 43a(20)

Âèä ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ R, òñ/ì2, ïîä íèæíèì êîíöîì áóðîíàáèâíûõ ñâàé ïðè ãëóáèíå èõ ïîãðóæåíèÿ 2 — 3 ì��Êðóïíûé�200��Ñðåäíåé êðóïíîñòè�150��Ìåëêèé ìàëîâëàæíûé�90��Ìåëêèé âëàæíûé�70��Ïûëåâàòûé ìàëîâëàæíûé�70��Ïûëåâàòûé âëàæíûé�50��Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ âåðòèêàëüíûìè ñæèìàþùèìè íàãðóçêàìè íàáèâíûõ ñâàé ñ çàáîåì, óïëîòíåííûì òðàìáîâàíèåì, è ñ íåóïëîòíåííûì çàáîåì ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü óïëîòíåíèÿ çàáîÿ. Ïðè íàëè÷èè øëàìà â ñêâàæèíå ïÿòà çàáèâíûõ ñâàé âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó ëèøü ïðè áîëüøèõ îñàäêàõ (3 — 5 ñì è áîëåå). Ïîýòîìó â ï. 14.5 óêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä ïÿòîé ñâàé, ïðèâåäåííûå â òàáë. 43(19) è 43a(20), îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àÿì, êîãäà çàáîé ñêâàæèí óïëîòíåí òðàìáîâàíèåì èëè äðóãèìè ïðîâåðåííûìè ñïîñîáàìè.

14.6. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-êîëîííû ñ ïîãðóæàåìûìè â ãðóíò æåëåçîáåòîííûìè êîíñîëÿìè, ðàáîòàþùåé íà îñåâóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó ñîïðîòèâëåíèé ãðóíòà ïîä íèæíèì åå êîíöîì, ïîä êîíñîëÿìè è ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ïî ôîðìóëå

Ô = ò (RF + Rê Fê + è(fi li), 			[139(36)]

ãäå ò, R, F, u, fi è li — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå [7(7)] íàñòîÿùåé ãëàâû;

	rk — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä êîíñîëÿìè, òc/ì2, ïðè ïîãðóæåíèè èõ â ãðóíò íà ãëóáèíó 0,5—1 ì, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 44(21);

	fk — ïëîùàäü ïðîåêöèè êîíñîëåé íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü, ì.

Òàáëèöà 44(21)

�Ñîñòîÿíèå ãðóíòîâ�Ðàñ÷åòíîå��Âèä ãðóíòîâ�ïîêàçàòåëü êîíñèñòåíöèè IL, è ñòåïåíü âëàæíîñòè G�êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè, å�ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä êîíñîëÿìè ñâàé-êîëîíí Rê, òñ/ì2.��Ñóïåñè�IL = 0,2�0,5 
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55��ê��0 < G ( 0,8�< 0,6

0,6 ( 0,75�55

40��è�ïûëåâàòûå�0 < G ( 0,5�< 0,6

0,6 ( 0,8�50

30��Ëåññ è ëåññîâèäíûå ñóãëèíêè â ñîñòîÿíèè �

G = 0,8�0,75�35��ïîëíîãî âîäîíàñû�ùåíèÿ��1�20��Ñóïåñè è ñóãëèíêè, ïîñëîéíî óïëîòíåííûå �G = 0,5�0,65�30��ïðè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè�G = 0,8�0,65�20��Ê ï. 14.6. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà RÊ ïîä êîíñîëÿìè ñâàé-êîëîíí ñåðèè 1.821-1 îïðåäåëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì íà ïëîùàäêàõ ñ ðàçëè÷íûìè ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äàâëåíèå, ïåðåäàâàåìîå êîíñîëÿìè, ìåíÿåò õàðàêòåð êîíòàêòíûõ áîêîâûõ äàâëåíèé è óâåëè÷èâàåò ñèëû òðåíèÿ ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè. Äëÿ óïðîùåíèÿ ìåòîäèêè ðàñ÷åòà â ôîðìóëå [139(36)] ñðåäíèé ÷ëåí êîìïëåêñíî ó÷èòûâàåò âåñü ýôôåêò, ïîëó÷àåìûé çà ñ÷åò êîíñîëåé; ñèëû òðåíèÿ ñîõðàíåíû òàêèìè æå, êàê äëÿ ïðèçìàòè÷åñêèõ ñâàé.

14.7. Äëÿ ñâàé âñåõ âèäîâ, ðàçìåðû êîòîðûõ îïðåäåëåíû â ïðîåêòå ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì è íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êîòîðûõ ïîëíîñòüþ íå èñïîëüçóåòñÿ, ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðåêðàùàòü ïðè âåëè÷èíå îñàäêè ìåíåå 30 ìì, åñëè ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ äîñòèãíóòàÿ íàãðóçêà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,5 ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, äîïóñêàåìîé íà ñâàþ è ïðèíÿòîé â ïðîåêòå. 

Ê ï. 14.7. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü íà ïëîùàäêàõ ñî ñëîæíûìè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ êîíñèñòåíöèåé IL>0,6, ïåñêè ðûõëûå, ïðîñàäî÷íûå ãðóíòû ñ ïîðèñòîñòüþ áîëåå 48% è ò.ï.) è ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé êðóïíûõ êîìïëåêñîâ. Ýòè èñïûòàíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ñòàäèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàé ïðîâîäÿòñÿ â îòäåëüíûõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ êàê êîíòðîëüíûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ III-9-74 è â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, åñëè ïðè äîáèâêå ñâàé (ïîãðóæàåìûõ â ñåëüñêîì ñòðîèòåëüñòâå, êàê ïðàâèëî, äî ïðîåêòíîé îòìåòêè) îòêàç îêàçàëñÿ áîëüøå ïðîåêòíîãî. Èñïûòàíèÿì ïîäâåðãàåòñÿ íå ìåíåå äâóõ ñâàé. 

14.8. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ è ñâàé-êîëîíí îäíîýòàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé íà óñòîé÷èâîñòü ôóíäàìåíòîâ ïðè äåéñòâèè ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, óñòàíîâëåííîé ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ÿâëÿåòñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ îáÿçàòåëüíûì.

Ê ï. 14.8. Ñâàè-êîëîííû è ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé îáû÷íî íåñóò ñîñðåäîòî÷åííûå íàãðóçêè îò 5 äî 25 òñ è ïîãîííûå íàãðóçêè îò 3 äî 10 òñ. Ñèëû ïó÷åíèÿ ïî ÑÍèÏ II-75-74 èìåþò òàêîé æå ïîðÿäîê. Ïîýòîìó ïðîâåðêà íà âûïó÷èâàíèå äëÿ ìàëîíàãðóæåííûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ê ÃËÀÂÅ ÑÍèÏ

ÐÀÑ×ÅÒ ÑÂÀÉ, ÑÂÀÉ-ÎÁÎËÎ×ÅÊ È ÑÂÀÉ-ÑÒÎËÁÎÂ ÍÀ ÑÎÂÌÅÑÒÍÎÅ ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÛÕ È ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ È ÌÎÌÅÍÒÎÂ

À. ÎÑÍÎÂÍÎÉ ÌÅÒÎÄ

1. Ðàñ÷åò ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ (èìåíóåìûõ íèæå äëÿ êðàòêîñòè îáùèì íàçâàíèåì ñâàè) íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê è ìîìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1(1), äîëæåí âêëþ÷àòü: 

�

Ðèñ. 1(1). Ñõåìà íàãðóçîê íà ñâàþ

à) ðàñ÷åò ñâàé ïî äåôîðìàöèÿì, êîòîðûé ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé äîïóñòèìîñòè ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâû ñâàè (ã è óãëà åå ïîâîðîòà (:

(ã ( Sïð; 			[1(1)]

( ( (ïð, 			[2(2)]

ãäå (ã è ( — ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâû ñâàè, ì, è óãëà åå ïîâîðîòà, ðàä, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

	Sïð è (ïð — ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûå âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâû ñâàè, ì, è óãëà åå ïîâîðîòà, ðàä, óñòàíàâëèâàåìûå â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ;

á) ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îêðóæàþùåãî ñâàþ, âûïîëíÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

â) ïðîâåðêó ñå÷åíèé ñâàé ïî ñîïðîòèâëåíèþ ìàòåðèàëà ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïû (ïî ïðî÷íîñòè, ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí) íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ óñèëèé: ñæèìàþùåé ñèëû, èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïåðåðåçûâàþùåé ñèëû. Óêàçàííûé ðàñ÷åò ñâàè äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ñâàé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 4.2 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77.

Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, ïîïåðå÷íûõ ñèë è ïðîäîëüíûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ â ðàçëè÷íûõ ñå÷åíèÿõ ñâàè, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Â ñëó÷àå æåñòêîé çàäåëêè ñâàè â ðîñòâåðê, åñëè èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà åå ãîëîâû (íàïðèìåð, â æåñòêèé ðîñòâåðê ñ äâóìÿ èëè áîëåå ðÿäàìè ñâàé, óñòàíîâëåííûõ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû), â ðàñ÷åòàõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìîìåíò çàäåëêè Ì = Ìç, äåéñòâóþùèé â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñâàè ñ ðîñòâåðêîì è îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 8 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷¸ò óñòîé÷èâîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îêðóæàþùåãî ñâàþ, íå òðåáóåòñÿ äëÿ ñâàé ðàçìåðîì ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ d ( 0,6 ì, ïîãðóæåííûõ â ãðóíò íà ãëóáèíó áîëåå 10d, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ ïîãðóæåíèÿ ñâàé â èëû èëè ãëèíèñòûå ãðóíòû òåêó÷åïëàñòè÷íîé è òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè (çäåñü d — íàðóæíûé äèàìåòð êðóãëîãî, èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî èëè áîëüøàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñâàè).

Òàáëèöà 1(1)

�Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Ê, òñ/ì4 äëÿ ñâàé��Âèä ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ñâàè, è åãî õàðàêòåðèñòèêà�çàáèâíûõ�íàáèâíûõ, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé-ñòîëáîâ��Ãëèíû è ñóãëèíêè òåêó÷å-ïëàñòè÷íûå (0,75 < IL ( l)�65 — 250�50 — 200��Ãëèíû è ñóãëèíêè ìÿãêî-ïëàñòè÷íûå (0,5 < IL ( 0,75); ñóïåñè ïëàñòè÷íûå (0 ( IL ( l); ïåñêè ïûëåâàòûå (0,6 ( e ( 0,8)�250 — 500�200 — 400��Ãëèíû è ñóãëèíêè òóãîïëàñòè÷íûå è ïîëóòâåðäûå (0 ( IL ( 0,5); ñóïåñè òâåðäûå (IL < 0); ïåñêè ìåëêèå (0,6 ( å ( 0,75); ïåñêè ñðåäíåé êðóïíîñòè (0,55 ( å ( 0,7)�500(800�400 — 600��Ãëèíû è ñóãëèíêè òâåðäûå (IL < 0); ïåñêè êðóïíûå (0,55 ( å ( 0,7)�800 — 1300�600 — 1000��Ïåñêè ãðàâåëèñòûå (0,55 ( å ( 0,7); ãðàâèé è ãàëüêà ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì��1000 — 2000��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ìåíüøèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê â òàáë. 1(1) ñîîòâåòñòâóþò áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì ïîêàçàòåëÿ êîíñèñòåíöèè il ãëèíèñòûõ è êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè å ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, óêàçàííûì â ñêîáêàõ, à áîëüøèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê — ñîîòâåòñòâåííî áîëåå íèçêèì çíà÷åíèÿì IL è å. Äëÿ ãðóíòîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèñòèê IL è å âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà Ê îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé. 

2. Êîýôôèöèåíò Ê äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ íà 30% âûøå, ÷åì íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ â òàáë. 1(1) êîýôôèöèåíòîâ Ê äëÿ çàäàííîãî âèäà ãðóíòà.��2. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàé íà ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó ãðóíò, îêðóæàþùèé ñâàþ, äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê óïðóãóþ ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìóþ ñðåäó, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ êîýôôèöèåíòîì ïîñòåëè Ñz, òñ/ì3.

Ðàñ÷åòíóþ âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè Ñz, òñ/ì3, ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Ñz = Êz, 				[3(3)]

ãäå Ê — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, òñ/ì4, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ñâàþ ïî òàáë. 1(1); 

	z — ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè â ãðóíòå, ì, äëÿ êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ïîñòåëè, ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå èëè ê ïîäîøâå ðîñòâåðêà ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå.

Ê ï. 2. Åñëè êîíñèñòåíöèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ äàåòñÿ íå ÷èñëåííî, à â âèäå íàèìåíîâàíèÿ, è ïåñêè óêàçûâàþòñÿ êàê ñðåäíåé ïëîòíîñòè, òî âåëè÷èíà Ê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó èç óêàçàííûõ â òàáë. 1(1) ïðåäåëîâ Ê äëÿ äàííîãî âèäà ãðóíòà.

Ïðè íàëè÷èè â ïðåäåëàõ äëèíû ñâàè íåñêîëüêèõ ñëîåâ ãðóíòà ðàçðåøàåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè ïîëüçîâàòüñÿ îäíèì ïðèâåäåííûì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Ê, ïðèíèìàåìûì â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ äî ãëóáèíû lK, ì:

lK = 3,5 d1 + 1,5, 			(4)

ãäå d1 — íàðóæíûé äèàìåòð êðóãëîãî èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî èëè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ïàðàëëåëüíàÿ ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè, ì.

Åñëè â ïðåäåëàõ ãëóáèíû lK, îòñ÷èòûâàåìîé îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå èëè îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå, ðàñïîëîæåí îäèí ñëîé ãðóíòà, òî ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå Ê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì çíà÷åíèþ, ñîîòâåòñòâóþùåìó ýòîìó ãðóíòó.

Åñëè â ïðåäåëàõ ãëóáèíû lK ðàñïîëîæåíî äâà ñëîÿ ãðóíòà, òî ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå Ê îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(5)

ãäå lI — òîëùèíà ïåðâîãî (âåðõíåãî) ñëîÿ ãðóíòà, ì;

ki è KII — êîýôôèöèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 1(1) äëÿ ãðóíòîâ I è II ñëîåâ.

Â ðàñ÷åòàõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ìîìåíò Ì = Ì3, äåéñòâóþùèé íà ñâàþ â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñ ðîñòâåðêîì, ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ïðèë. 15.

3. Âñå ðàñ÷åòû ñâàé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèâåäåííîé ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè â ãðóíòå z è ïðèâåäåííîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò�EMBED Unknown���, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; 				[6(4)]

�EMBED Unknown���; 				[7(5)]

ãäå z è l — äåéñòâèòåëüíàÿ ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè â ãðóíòå è äåéñòâèòåëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé (åå íèæíåãî êîíöà) â ãðóíò, ñîîòâåòñòâåííî îòñ÷èòûâàåìûå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà — ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå èëè îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà — ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå, ì:

(ä — êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè, 1/ì, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			[8(6)]

ãäå Ê — îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå [3(3)];

	Eá — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñâàè ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè, òñ/ñì2, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé; äëÿ äåðåâÿííûõ ñâàé — ìîäóëü óïðóãîñòè äðåâåñèíû, ïðèíèìàåìûé ïî íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé; 

I — ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì4;

	bñ — óñëîâíàÿ øèðèíà ñâàè, ì, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé: äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê, à òàêæå ñâàé-ñòîëáîâ è íàáèâíûõ ñâàé ñ äèàìåòðîì ñòâîëîâ îò 0,8 ì è áîëåå bc = 1,5d + 1 ì, à äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ è ðàçìåðîâ ñå÷åíèé ñâàé bc = d + 0,5 ì;

	d — íàðóæíûé äèàìåòð êðóãëîãî èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî, èëè ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñâàè â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé äåéñòâèþ íàãðóçêè, ì.

Ê ï. 3. Âåëè÷èíû (ä, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì çíà÷åíèÿì �EMBED Unknown���, 1/ì-5, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

�EMBED Unknown��� (ì-5) �(ä 

(ì-5)��EMBED Unknown��� (ì-5) �(ä 

(ì-5)��1�0,100�2711,3�0,486��1,104�0,102�2767,6�0,488��1,217�0,104�2824,8�0,49��1,338�0,106�2882,9�0,492��1,469�0,108�2942�0,494��1,611�0,11�3002�0,496��1,762�0,112�3063�0,498��1,925�0,114�3125�0,5��2,082�0,116�3188�0,502��2,288�0,118�3252�0,504��2,449�0,12�3317,1�0,506��2,703�0,122�3383,1�0,508��2,932�0,124�3450,3�0,51��3,176�0,126�3518,4�0,512��3,436�0,128�3587,7�0,514��3,713�0,13�3658�0,516��4,007�0,132�3729,5�0,518��4,32�0,134�3802�0,52��4,653�0,136�3875,7�0,522��5,005�0,138�3950,5�0,524��5,378�0,14�4026,5�0,526��5,774�0,142�4103,6�0,528��6,222�0,144�4182�0,53��6,634�0,146�4261,5�0,532��7,101�0,148�4342,2�0,534��7,594�0,15�4424,1�0,536��8,114�0,152�4507,3�0,538��8,662�0,154�4591,7�0,54��9,239�0,156�4677,3�0,542��9,847�0,158�4764,5�0,544��10,486�0,16�4852,5�0,546��11,158�0,162�4942�0,548��11,864�0,164�5032,8�0,55��12,605�0,166�5125�0,552��13,383�0,168�5218,5�0,554��14,199�0,17�5313,4�0,556��15,054�0,172�5409,7�0,558��15,949�0,174�5507,3�0,56��16,887�0,176�5606,4�0,562��17,869�0,178�5706,8�0,564��18,896�0,18�5808,7�0,566��19,969�0,182�5912,1�0,568��21,091�0,184�6016,9�0,57��22,262�0,186�6123,2�0,572��23,485�0,188�6231�0,574��24,761�0,19�6340,3�0,576��26,091�0,192�6451,2�0,578��27,479�0,194�6563,6�0,58��28,925�0,196�6677,5�0,582��30,432�0,198�6793�0,584��32�0,2�6910,2�0,586��33,632�0,202�7028,9�0,588��35,331�0,204�7149,2�0,59��37,097�0,206�7271,2�0,592��38,933�0,208�7394,9�0,594��40,841�0,210�7520,2�0,596��42,823�0,212�7647,3�0,598��44,882�0,214�7776�0,6��47,018�0,216�7906,5�0,602��49,236�0,218�8038,7�0,604��51,536�0,22�8172,7�0,606��53,922�0,222�8308,4�0,608��56,395�0,224�8446�0,61��58,958�0,226�8585,3�0,612��61,613�0,228�8726,5�0,614��64,363�0,23�8869,6�0,616��67,211�0,232�9014,5�0,618��70,158�0,234�9161,3�0,62��73,208�0,236�9310,1�0,622��76,363�0,238�9460,7�0,624��79,626�0,24�9613,3�0,626��83�0,242�9767,8�0,628��86,487�0,244�9924,4�0,63��90,09�0,246�10083�0,632��93,812�0,248�10243�0,634��97,656�0,25�10406�0,636��101,636�0,252�10571�0,638��105,721�0,254�10738�0,64��109,95�0,256�10906�0,642��114,314�0,258�11077�0,644��118,81�0,26�11250�0,646��123,45�0,262�11426�0,648��128,24�0,264�11597�0,65��133,17�0,266�11783�0,652��138,25�0,268�11964�0,654��143,49�0,27�12148�0,656��148,88�0,272�12335�0,658��154,44�0,274�12523�0,66��160,16�0,276�12714�0,662��166,04�0,278�12907�0,664��172,1�0,28�13103�0,666��178,34�0,282�13301�0,668��184,75�0,284�13501�0,67��191,35�0,286�13704�0,672��198,14�0,288�13909�0,674��205,11�0,29�14117�0,676��212,28�0,292�14327�0,678��219,65�0,294�14539�0,68��227,23�0,296�14754�0,682��235,01�0,298�14972�0,684��243�0,3�15192�0,686��251,21�0,302�15415�0,688��259,64�0,304�15640�0,69��268,29�0,306�15868�0,692��277,17�0,308�16099�0,694��286,29�0,31�16332�0,696��295,65�0,312�16568�0,698��305,24�0,314�16807�0,7��315,09�0,316�17048�0,702��325,19�0,318�17293�0,704��335,54�0,32�17540�0,706��346,16�0,322�17790�0,708��357,05�0,324�18042�0,71��368,2�0,326�18298�0,712��379,38�0,328�18556�0,714��391,35�0,33�18818�0,716��403,36�0,332�19082�0,718��415,65�0,334�19349�0,72��428,25�0,336�19619�0,722��441,15�0,338�19838�0,724��454,35�0,34�20169�0,726��467,88�0,342�20448�0,728��481,72�0,344�20731�0,73��495,88�0,346�21016�0,732��510,38�0,348�21305�0,734��525,22�0,35�21597�0,736��540,4�0,352�21892�0,738��555,92�0,354�22190�0,74��571,81�0,356�22492�0,742��588,05�0,358�22796�0,744��604,66�0,36�23104�0,746��621,65�0,362�23416�0,748��639,01�0,364�23730�0,75��656,76�0,366�24049�0,752��674,9�0,368�24370�0,754��693,44�0,37�24695�0,756��712,38�0,372�25023�0,758��731,74�0,374�25355�0,76��751,52�0,376�25691�0,762��771,72�0,378�26030�0,764��792,35�0,38�26372�0,766��813,42�0,382�26718�0,768��834,94�0,384�27068�0,77��856,91�0,386�27421�0,772��879,34�0,388�27778�0,774��902,24�0,39�28139�0,776��925,61�0,392�28503�0,778��949,47�0,394�28872�0,78��973,81�0,396�29244�0,782��998,65�0,398�29620�0,784��1024�0,4�29999�0,786��1049,9�0,402�30383�0,788��1076,2�0,404�30771�0,79��1103,1�0,406�31162�0,792��1130,6�0,408�31557�0,794��1158,6�0,41�31957�0,796��1187,1�0,412�32360�0,798��1216,2�0,414�32768�0,8��1245,9�0,416�3,3180�0,802��1276,1�0,418�33595�0,804��1306,9�0,42�34015�0,806��1338,3�0,422�34440�0,808��1370,3�0,424�34868�0,81��1403�0,426�35300�0,812��1436,2�0,428�35737�0,814��1468,5�0,43�36179�0,816��1504,6�0,432�36624�0,818��1539,7�0,434�37074�0,82��1575,6�0,436�37528�0,822��1612�0,438�37987�0,824��1649,2�0,44�38450�0,826��1687�0,442�38918�0,828��1725,5�0,444�39390�0,83��1764,7�0,446�39867�0,832��1804,6�0,448�40349�0,834��1845,3�0,45�40835�0,836��1886,7�0,452�41326�0,838��1928,8�0,454�41821�0,84��1971,6�0,456�42321�0,842��2015,2�0,458�42826�0,844��2059,6�0,46�43336�0,846��2104,8�0,462�43851�0,848��2150,8�0,464�44371�0,85��2197,5�0,466�44895�0,852��2245,1�0,468�45424�0,854��2293,5�0,47�45959�0,856��2342,7�0,472�46498�0,858��2392,7�0,474�47043�0,86��2443,6�0,476�47592�0,862��2495,4�0,478�48147�0,864��2548�0,48�48707�0,866��2601,6�0,482�49272�0,868��2656�0,484����Ïîä ãëóáèíîé l íóæíî ïîíèìàòü ôàêòè÷åñêóþ ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ ñâàé ïðè îïèðàíèè èõ íà íåñêàëüíûé ãðóíò èëè íà ñêàëüíóþ ïîðîäó áåç çàäåëêè (çàáóðèâàíèÿ) â íåãî. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íàáèâíûå ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáû ïîãðóæåíû ÷åðåç òîëùó íåñêàëüíîãî ãðóíòà è çàäåëàíû íå ìåíåå 0,5 ì â íåâûâåòðåëûé ñêàëüíûé ãðóíò (ñêàëüíóþ ïîðîäó), ãëóáèíó l íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ðàâíîé

l = lñ + (l, 				(9)

ãäå lñ — ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ êðîâëè íåâûâåòðåëîãî ñêàëüíîãî ãðóíòà, ì, îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå èëè îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå; 

(l — äîïîëíèòåëüíàÿ ãëóáèíà, ì, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé:

à) ïðè çàäåëêå â ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (ãðàíèò, äèîðèò, áàçàëüò è äð.) (l = 0;

á) ïðè çàäåëêå â ïðî÷èå ïîðîäû (l = d/2.

Â ðàñ÷åòàõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ íåîáõîäèìî: 

à) æåñòêîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè Eál, òñ/ì2, îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá;

á) ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâíîé øèðèíû bñ äëÿ ñâàé êðóãëîãî ñå÷åíèÿ âñåõ âèäîâ ââîäèòü â ïðèâåäåííûå âûøå ôîðìóëû êîýôôèöèåíò kô = 0,9, à äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê, ñâàé-ñòîëáîâ èëè íàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì ñòâîëîâ 0,8 ì è áîëåå, îáðàçóþùèõ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè îäèí èëè íåñêîëüêî ðÿäîâ, ââîäèòü â ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîé øèðèíû äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì

�EMBED Unknown���, 			(10)

íî íå áîëåå 1.

Çäåñü k1 — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ÷èñëà ïð ñâàé-îáîëî÷åê, ñâàé-ñòîëáîâ èëè íàáèâíûõ ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçîê (â îäíîì ðÿäó): ïðè ïð = 2 k1 = 0,6; ïðè ïð = 3 k1 = 0,5; ïðè ïð ( 4 k1 = 0,45; 

Lp — ðàññòîÿíèå â ñâåòó (íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà) ìåæäó ñâàÿìè-îáîëî÷êàìè, ñâàÿìè-ñòîëáàìè èëè íàáèâíûìè ñâàÿìè, ì.

d — îáîçíà÷åíèå òîæå, ÷òî è â ôîðìóëå 8(6) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

4. Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà (ã, ì, è óãîë åå ïîâîðîòà (, ðàä, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; 		[11(7)]

�EMBED Unknown���, 			[12(8)]

ãäå Í è Ì ( ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû, òñ, è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, òñ(ì, äåéñòâóþùèå ñî ñòîðîíû ðîñòâåðêà íà ãîëîâó ñâàè [ñì. ðèñ. 1(1)]: 

	lo ( äëèíà ó÷àñòêà ñâàè, ì, ðàâíàÿ ðàññòîÿíèþ îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà;

		Åá è I — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå [8(6)];

	yî è (î — ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå, ì, è óãîë ïîâîðîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ðàä, â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå, à ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå — â óðîâíå åãî ïîäîøâû; îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 5 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ñ÷èòàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè:

ìîìåíò è ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà, ïðèëîæåííûå ê ãîëîâå ñâàè, åñëè ìîìåíò è ñèëà íàïðàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è âïðàâî;

èçãèáàþùèé ìîìåíò è ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â ñå÷åíèè ñâàè, åñëè ìîìåíò è ñèëà, ïåðåäàþùèåñÿ îò âåðõíåé óñëîâíî îòñå÷åííîé ÷àñòè ñâàè íà íèæíþþ, íàïðàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è âïðàâî;

ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå ñå÷åíèÿ ñâàè è åãî ïîâîðîò, åñëè îíè íàïðàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî âïðàâî è ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Ê ï. 4. Äëÿ ñâàé, îïåðòûõ íà íåñêàëüíûé ãðóíò, ïðè ïðèâåäåííîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ �EMBED Unknown��� è äëÿ ñâàé, îïåðòûõ íà ñêàëó, ïðè �EMBED Unknown��� ïåðåìåùåíèÿ (ã è ( ìîæíî îïðåäåëÿòü òàáëè÷íûì ìåòîäîì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå Á íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, èëè ïî ïðèáëèæåííûì ôîðìóëàì:

â ñëó÷àå, êîãäà ãîëîâà ñâàè ñâîáîäíà îò çàêðåïëåíèÿ ïðîòèâ ïîâîðîòà:

�EMBED Unknown���;			(13)

�EMBED Unknown���;				(14)



â ñëó÷àå, êîãäà âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàè èñêëþ÷åíà:

�EMBED Unknown���;	( =0			(15)

ãäå 		lÌ — äëèíà èçãèáà ñâàè, ì;

(ã, (, H, M, Eá, è I — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ [11(7)] è [12(8)] íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ. 

Äëèíà èçãèáà lÌ ñâàè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(16)

ãäå l0 — îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ [11(7)] è [12(8)] íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

(ä — êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè ñâàè, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

k2 — êîýôôèöèåíò, êîòîðûé â ïåðâîì èç óêàçàííûõ ñëó÷àåâ ïðèíèìàåòñÿ ïî ðèñ. 2, à âî âòîðîì — ïî òàáë. 3.

Òàáëèöà 3

�EMBED Unknown��� �ÅáI �Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k2 ïðè lo, ì���òc(ì2�0�1�2�3�5�10�(15���( 103�2,35�2,15�2,05�2�1,95�1,95�(��2,6�104�2,35�2,2�2,1�2,05�2�1,95�1,95���( 105�2,35�2,25�2,15�2,1�2,05�2�1,95���( 103�2,3�2,1�2�1,95�1,9�1,85�(��2,8�104�2,3�2,15�2,1�2�1,95�1,9�1,85���( 105�2,3�2,2�2,15�2,1�2�1,95�1,9���( 103�2,25�2,05�1,95�1,9�1,85�1,8�(��3�104�2,25�2,1�2�1,95�1,9�1,85�1,8���( 105�2,25�2,15�2,1�2�1,95�1,85�1,85���( 103�2,25�2,05�1,95�1,9�1,85�1,8�(��( 3,5�104�2,25�2,1�2�1,95�1,9�1,8�1,8���( 105�2,25�2,15�2,05�2�1,95�1,85�1,8���

Ðèñ. 2. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà k2

5. Ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå yo, ì, è óãîë ïîâîðîòà (, ðàä, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

yo = Ho(íí + Mo(íì 			[17(9)]

(o = Ho(ìí + Mo(ìì			[18(10)]

ãäå Ho è Ìo — ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïîïåðå÷íîé ñèëû, òñ, è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, òñ(ì, â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè ñâàè, ïðèíèìàåìûå ðàâíûìè Íî = Í è Ìî = Ì + Ílo [çäåñü Í è Ì — çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ 11(7) è 12(8)];

	(HH — ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñå÷åíèÿ, ì/òñ, îò ñèëû Hî = 1 [ðèñ. 3(2), à]; 

	(HM — ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñå÷åíèÿ, 1/òñ, îò ìîìåíòà Ìî = 1 [ðèñ. 3(2), á]; 

	(ÌH — óãîë ïîâîðîòà ñå÷åíèÿ, 1/òñ, îò ñèëû Hî = 1 [ðèñ. 3(2), à];

	(ÌÌ ( óãîë ïîâîðîòà ñå÷åíèÿ, 1/(òñ(ì), îò ìîìåíòà Ìî = 1 [ðèñ. 3(2), á].

Ïåðåìåùåíèÿ (ÍH, (ÌH = (ÍÌ è (ÌÌ âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���;			[19(11)]

�EMBED Unknown���;		[20(12)]

�EMBED Unknown���,			[21(13)]

ãäå (ä, fá, I — çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå [8(6)];

	A0, Â0, C0 — áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 4 (2) â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîé ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ñâàé â ãðóíòå �EMBED Unknown���, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå [7 (5)]. Ïðè âåëè÷èíå �EMBED Unknown���, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîìåæóòî÷íîìó çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â òàáë. 4(2), åå ñëåäóåò îêðóãëèòü äî áëèæàéøåãî òàáëè÷íîãî çíà÷åíèÿ.

Òàáëèöà 4(2)

�EMBED Unknown����Ïðè îïèðàíèè ñâàè íà íåñêàëüíûé ãðóíò�Ïðè îïèðàíèè ñâàè íà ñêàëó�Ïðè çàäåëêå ñâàè â ñêàëó���A0�B0�C0�A0�B0�C0�A0�B0�C0��0,5�72,004�192,026�576,243�48,005�96,037�192,291�0,042�0,125�0,5��0,6�50,007�111,149�278,059�33,314�55,609�92,912�0,072�0,18�0,6��0,7�36,745�70,023�150,278�24,507�35,059�50,387�0,114�0,244�0,699��0,8�28,14�46,943�88,279�18,775�23,533�29,763�0,17�0,319�0,798��0,9�22,244�33,008�55,307�14,851�16,582�18,814�0,241�0,402�0,896��1�18,03�24,106�36,486�12,049�12,149�12,582�0,329�0,494�0,992��1,1�14,916�18,16�25,123�9,933�9,196�8,836�0,434�0,593�1,086��1,2�12,552�14,041�17,914�8,418�7,159�6,485�0,556�0,698�1,176��1,3�10,717�11,103�13,235�7,208�5,713�4,957�0,695�0,807�1,262��1,4�9,266�8,954�10,05�6,257�4,664�3,937�0,849�0,918�1,342��1,5�8,101�7,319�7,838�5,498�3,889�3,24�1,014�1,028�1,415��1,6�7,154�6,129�6,268�4,887�3,308�2,758�1,186�1,134�1,48��1,7�6,375�5,189�5,133�4,391�2,868�2,419�1,361�1,232�1,535��1,8�5,73�4,456�4,299�3,935�2,533�2,181�1,532�1,321�1,581��1,9�5,19�3,878�3,679�3,653�2,277�2,012�1,693�1,397�1,617��2�4,737�3,418�3,213�3,381�2,081�1,891�1,841�1,46�1,644��2,2�4,032�2,75S�2,591�2,977�1,819�1,758�2,08�1,545�1,675��2,4�3,526�2,327�2,227�2,713�1,673�1,701�2,24�1,586�1,685��2,6�3,163�2,048�2,013�2,518�1,6�1,687�2,33�1,596�1,687��2,8�2,905�1,869�1,889�2,153�1,572�1,693�2,371�1,593�1,687��3�2,727�1,758�1,818�2,403�1,568�1,707�2,385�1,586�1,691��3,5�2,502�1,641�1,757�2,394�1,597�1,739�2,389�1,584�1,711��4�2,441�1,621�1,751�2,419�1,618�1,75�2,401�1,6�1,732���

Ðèñ. 3(2). Ñõåìà ïåðåìåùåíèé ñâàè â ãðóíòå 

à — îò äåéñòâèÿ ñèëû Íî = 1, ïðèëîæåííîé â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà; á — îò äåéñòâèÿ ìîìåíòà Ìî = 1

Ê ï. 5. Çàäåëàííûìè â ñêàëå [ñì. òàáë. 4(2)] ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ íàáèâíûå ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè, çàïîëíåííûå áåòîíîì, è ñâàè-ñòîëáû, åñëè îíè çàáóðåíû â ñêàëüíûé ãðóíò íà ãëóáèíó, äîñòàòî÷íóþ äëÿ âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ ï. 4.3 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77. Ïðè ýòîì èõ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü Ô ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (4) óêàçàííîé ãëàâû ÑÍèÏ, ïðèíèìàÿ ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñêàëüíîãî ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè è ñâàè-ñòîëáà ðàâíûì

�EMBED Unknown��� 			(22)

ãäå Ríñæ, kã, hç, è dç — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (5) ãëàâû ÑÍèÏ; 

ke — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêó ðèñ. 4 â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîãî ýêñöåíòðèñèòåòà

�EMBED Unknown���;			(23)

Ml, Ql, è nl — ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, ïîïåðå÷íîé ñèëû è ïðîäîëüíîé ñèëû â ñå÷åíèè íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà íà ãëóáèíå z = l, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì ï. 7 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

�

Ðèñ. 4. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà kå

Ïðè �EMBED Unknown��� íàáèâíûå ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çàäåëàííûå â ñêàëå, åñëè ïðîâåðåíà èõ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü íà äåéñòâèå ðàñ÷åòíîé ïðîäîëüíîé íàãðóçêè (ñîãëàñíî ïï. 4.3 è 5.4 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77) è ïðî÷íîñòü çàäåëêè ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���,			(24)

ãäå Ml, Ql, Ríñæ, hç, è dç — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ (22) è (23).

6. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè îñíîâàíèÿ, îêðóæàþùåãî ñâàþ, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî óñëîâèþ [25(14)] îãðàíè÷åíèÿ ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ (z, îêàçûâàåìîãî íà ãðóíò áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñâàé

�EMBED Unknown���,		 [25(14)]

ãäå (z — ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò, òñ/ì2, áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå [27(16)], íà ñëåäóþùèõ ãëóáèíàõ z, ì, îòñ÷èòûâàåìûõ ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, à ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå — îò åãî ïîäîøâû:

à) ïðè �EMBED Unknown��� ( 2,5 — íà äâóõ ãëóáèíàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ z = l/3 è z= l, 

á) ïðè �EMBED Unknown��� > 2,5 — íà ãëóáèíå �EMBED Unknown���,  ãäå (ä îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [8 (6)]; 

	(I — ðàñ÷åòíûé îáúåìíûé âåñ ãðóíòà íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû, òñ/ì3, îïðåäåëÿåìûé â âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàíèÿ â âîäå; 

(I è cI — ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà, ãðàä, è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, òñ/ì2 ïðèíèìàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4.6 íàñòîÿùåé ãëàâû;

	( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïðè çàáèâíûõ ñâàÿõ è ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ ( = 0,6, à ïðè âñåõ îñòàëüíûõ âèäàõ ñâàé ( = 0,3;

	(1 — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé åäèíèöå, êðîìå ñëó÷àåâ ðàñ÷åòà ôóíäàìåíòîâ ðàñïîðíûõ ñîîðóæåíèé (íàïðèìåð, ðàñïîðíûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé), â êîòîðûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü (1 = 0,7;

	(2 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äîëþ ïîñòîÿííîé íàãðóçêè â ñóììàðíîé íàãðóçêå, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 			[26(15)]

Çäåñü Ìï — ìîìåíò îò âíåøíèõ ïîñòîÿííûõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê â ñå÷åíèè ôóíäàìåíòà íà óðîâíå íèæíèõ êîíöîâ ñâàé, òñ(ì;

Ìâ — òî æå, îò âíåøíèõ âðåìåííûõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, òñ(ì;

	�EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ï = 2,5, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ ðàñ÷åòà;

à) îñîáî îòâåòñòâåííûõ ñîîðóæåíèé, äëÿ êîòîðûõ ïðè �EMBED Unknown��� ( 2,5 ïðèíèìàåòñÿ �EMBED Unknown��� = 4 è ïðè �EMBED Unknown��� ( 5 ïðèíèìàåòñÿ �EMBED Unknown��� = 2,5; ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ �EMBED Unknown��� çíà÷åíèå �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé;

á) ôóíäàìåíòîâ ñ îäíîðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì ñâàé íà âíåöåíòðåííî-ïðèëîæåííóþ âåðòèêàëüíóþ ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, äëÿ êîòîðûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Unknown��� = 4 íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû �EMBED Unknown���.

Ïðèìå÷àíèå. Åñëè ðàñ÷åòíûå ãîðèçîíòàëüíûå äàâëåíèÿ íà ãðóíò (z íå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ [25(14)], íî ïðè ýòîì íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ìàòåðèàëó íåäîèñïîëüçîâàíà, è ïåðåìåùåíèÿ ñâàè ìåíüøå ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ âåëè÷èí, òî ïðè ïðèâåäåííîé ãëóáèíå ñâàé �EMBED Unknown��� > 2,5 ðàñ÷åò ñëåäóåò ïîâòîðèòü, ïðèíÿâ óìåíüøåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Ê (ï. 2 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ). Ïðè íîâîì çíà÷åíèè Ê íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðî÷íîñòü ñâàè ïî ìàòåðèàëó, åå ïåðåìåùåíèÿ, à òàêæå ñîáëþäåíèå óñëîâèÿ [25(14)].

7. Ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå (z, òñ/ì2, íà ãðóíò ïî êîíòàêòó ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè, âîçíèêàþùåå íà ãëóáèíå z, à òàêæå ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò Mz, òñ(ì, ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qz, òñ, ïðîäîëüíóþ ñèëó Nz, òñ, äåéñòâóþùèå íà ãëóáèíå z â ñå÷åíèè ñâàè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

�EMBED Unknown���;	[27(16)]

�EMBED Unknown���;	 [28(17)]

�EMBED Unknown���; 	[29(18)]

Nz = N, 				[30(19)]

ãäå 	Ê — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1(1) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ; 

	(ä, åá, I — çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå [8(6)];

	�EMBED Unknown��� — ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå [6(4)] â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíîé ãëóáèíû z, äëÿ êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíû äàâëåíèÿ (z, ìîìåíòà Mz è ïîïåðå÷íîé ñèëû Qz;

Í0, Ì0, y0 è (î — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ïï. 4 è 5 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

�EMBED Unknown��� — êîýôôèöèåíòû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 5(3);

	N ( ðàñ÷åòíàÿ îñåâàÿ íàãðóçêà, òñ, ïåðåäàâàåìàÿ íà ãîëîâó ñâàè.

Òàáëèöà 5(3)

Ïðèâåäåííàÿ ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè â �

Êîýôôèöèåíòû��ãðóíòå �EMBED Unknown����A1�B1�C1�D1�A3�B3�C3�D3�A4�B4�C4�D4��0�1�0�0�0�0�0�1�0�0�0�0�1��0,1�1�0,1�0,005�0�0�0�1�0,1�—0,005�0�0�1��0,2�1�0,2�0,02�0,001�—0,001�0�1�0,2�—0,02�—0,003�0�1��0,3�1�0,3�0,045�0,005�—0,005�—0,001�1�0,3�—0,045�—0,009�—0,001�1��0,4�1�0,4�0,08�0,011�—0,011�—0,002�1�0,4�—0,08�—0,021�—0,003�1��0,5�1�0,5�0,125�0,021�—0,021�—0,005�0,999�0,5�—0,125�—0,042�—0,008�0,999��0,6�0,999�0,6�0,18�0,036�—0,036�—0,011�0,998�0,6�—0,18�—0,072�—0,016�0,997��0,7�0,999�0,7�0,245�0,057�—0,057�—0,02�0,996�0,699�—0,245�—0,114�—0,03�0,994��0,8�0,997�0,799�0,32�0,085�—0,085�—0,034�0,992�0,799�—0,32�—0,171�—0,051�0,989��0,9�0,995�0,899�0,405�0,121�—0,121�—0,055�0,985�0,897�—0,404�—0,243�—0,082�0,98��1�0,992�0,997�0,499�0,167�—0,167�—0,083�0,975�0,994�(0,499�—0,333�—0,125�0,967��1,1�0,987�1,095�0,604�0,222�—0,222�—0,122�0,96�1,09�—0,603�—0,443�—0,183�0,946��1,2�0,979�1,192�0,718�0,288�—0,287�—0,173�0,938�1,183�—0,716�—0,575�—0,259�0,917��1,3�0,969�1,287�0,841�0,365�—0,365�—0,238�0,907�1,273�—0,838�—0,73�—0,356�0,876��1,4�0,955�1,379�0,974�0,456�—0,455�—0,319�0,866�1,358�—0,967�—0,91�—0,479�0,821��1,5�0,937�1,468�1,115�0,56�—0,559�-0,42�0,811�1,437�—1,105�—1,116�—0,63�0,747��1,6�0,913�1,553�1,264�0,678�—0,676�—0,543�0,739�1,507�—1,248�—1,35�—0,815�0,652��1,7�0,882�1,633�1,421�0,812�—0,808�—0,691�0,646�1,566�—1,396�—1,613�—1,036�0,529��1,8�0,843�1,706�1,584�0,961�—0,956�—0,867�0,53�1,612�—1,547�—1,906�—1,299�0,374��1,9�0,795�1,77�1,752�1,126�—1,118�—1,074�0,385�1,64�—1,699�—2,227�—1,608�0,181��2�0,735�1,823�1,924�1,308�—1,295�(1,314�0,207�1,646�—1,848�—2,578�—1,966�—0,057��2,2�0,575�1,887�2,272�1,72�—1,693�—1,906�—0,271�1,575�—2,125�—3,36�—2,849�—0,692��2,4�0,347�1,874�2,609�2,195�—2,141�—2,663�—0,949�1,352�—2,339�—4,228�—3,973�—1,592��2,6�0,033�1,755�2,907�2,724�—2,621�—3,6�—1,877�0,917�—2,437�—5,14�—5,355�—2,821��2,8�(0,385�1,49�3,128�3,288�—3,103�(4,718�—3,108�0,197�—2,346�—6,023�—6,99�—4,445��3�—0,928�1,037�3,225�3,858�—3,541�—6�—4,688�—0,891�—1,969�—6,765�—8,84�(6,52��3,5�—2,928�—1,272�2,463�4,980�—3,919�—9,544�—10,34�—5,854�1,074�—6,789�—13,692�—13,826��4�—5,853�—5,941�—0,927�4,548�—1,614�—11,731�—17,919�—15,076�9,244�—0,358�—15,611�—23,14��Ê ï. 7. Äëÿ ñâàé, îïåðòûõ íà íåñêàëüíûé ãðóíò, ïðè ïðèâåäåííîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ â ãðóíò �EMBED Unknown��� è äëÿ ñâàé, îïåðòûõ íà ñêàëó, ïðè �EMBED Unknown��� ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò (z, òñ/ì2 ïî êîíòàêòó ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè, âîçíèêàþùåå íà ãëóáèíå �EMBED Unknown��� (ñì. ï. 6), à òàêæå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ììàêñ, òñ(ì, íà ó÷àñòêå ñâàè, ðàñïîëîæåííîì â ãðóíòå, ìîæíî îïðåäåëÿòü òàáëè÷íûì ìåòîäîì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå Á íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, èëè ïî ïðèáëèæåííûì ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� ;			(31)

�EMBED Unknown��� 			(32)

ãäå Ìo, Ío è (ä — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ï. 7 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ; 

(1 — êîýôôèöèåíò, êîòîðûé ïðè çíà÷åíèÿ �EMBED Unknown��� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,7, à â èíòåðâàëå 2,6<�EMBED Unknown���<4 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

(1 = 1,5 � 0,2�EMBED Unknown���, 			(33)

k3 — êîýôôèöèåíò; ïðè �EMBED Unknown��� = 2,6 k3 = 0,65; ïðè �EMBED Unknown��� = 3 k3 = 0,7 è ïðè �EMBED Unknown���( 3,5 k3 = 0,75.

8. Ðàñ÷åòíûé ìîìåíò çàäåëêè Ì3, òñ(ì, ó÷èòûâàåìûé ïðè ðàñ÷åòå ñâàé, èìåþùèõ æåñòêóþ çàäåëêó â ðîñòâåðê, êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ íåâîçìîæíîñòü ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 		[34(20)] 

ãäå âñå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ïðåäûäóùèõ ôîðìóëàõ.

Ïðè ýòîì çíàê ìèíóñ îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ñèëå Í, íàïðàâëåííîé ñëåâà íàïðàâî, íà ãîëîâó ñâàè ñî ñòîðîíû çàäåëêè ïåðåäàåòñÿ ìîìåíò, íàïðàâëåííûé ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. 

Äëÿ ñâàé, îïåðòûõ íà íåñêàëüíûé ãðóíò, ïðè ïðèâåäåííîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ â ãðóíò �EMBED Unknown���( 2,6 è äëÿ ñâàé, îïåðòûõ íà ñêàëó, ïðè �EMBED Unknown���( 4 äîïóñêàåòñÿ ðàñ÷åòíûé ìîìåíò Ì3 âû÷èñëÿòü òàáëè÷íûì ìåòîäîì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå Á íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, èëè ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(35)

ãäå Í — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû, òñ; 

k4 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 6; 

lM — äëèíà èçãèáà ñâàè, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (16) è òàáë. 3 (ñì. ï. 4).

Òàáëèöà 6

Eá I, òñ(ì2�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k4, ïðè lo, ì���0�1�2�3�5�( 10��( 103�0,83�0,93�0,97�0,98�0,99�1��104�0,83�0,9�0,94�0,96�0,98�1��( 105�0,83�0,88�0,92�0,94�0,97�1��Ïðèìåð. 1. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå è óãîë ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàè, à òàêæå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïðîäîëüíîé ñèëû äëÿ ïðîâåðêè ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè ñòâîëà ñâàè. Ñâàÿ æåëåçîáåòîííàÿ êðóãëàÿ ïîëàÿ ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì d = 0,6 ì è âíóòðåííèì dâ = 0,4 ì. Ãîëîâà ñâàè ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå lo = 2 ì îò ïîâåðõíîñòè-ãðóíòà (ðèñ. 5, à). Ñâàÿ ïîãðóæåíà â ìåëêèé ïåñîê íà ãëóáèíó l = 8 ì. Íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà Åá = 2,9(106 òñ/ì2. Ê ãîëîâå ñâàè ïðèëîæåíû âíåøíèå íàãðóçêè â âèäå âåðòèêàëüíîé ñèëû N, ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû H è ìîìåíòà Ì, íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 30 òñ, 4 òc è 2 òñ(ì. Êîýôôèöèåíòû ïåðåãðóçêè â ðàñ÷åòàõ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé: äëÿ âåðòèêàëüíîé ñèëû 1,1 èëè 0,9, äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû è ìîìåíòà 1,2.

�

Ðèñ. 5. Ê ïðèìåðó ðàñ÷åòà

a — ñõåìà ñâàè; á — ýïþðà Ìz ïðè Í = 4 òñ è Ì = 2 òñ(ì

Ðåøåíèå. Ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè

�EMBED Unknown��� ì4.

Æåñòêîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè ïðè èçãèáå 

Åá I = 2,9(106(5,1(10-3 = 14,8(103 òñ(ì2.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3 îïðåäåëÿåì óñëîâíóþ øèðèíó ñâàè:

bc = 1,5 d + 0,5 = 1,5(0,6 + 0,5 = 1,4 ì.

Ñîãëàñíî ï. 2, äëÿ ìåëêîãî ïåñêà êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

�EMBED Unknown��� òñ/ì4.

Èç òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî çíà÷åíèþ 

�EMBED Unknown��� ì-5

ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà äåôîðìàöèÿ 

(ä = 0,572 ì-1.

Ïî ôîðìóëå [7 (5)] îïðåäåëÿåì ïðèâåäåííóþ ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò:

�EMBED Unknown���= 0,572(8 = 4,58.

Ïðèíÿâ, ñîãëàñíî òàáë. 4(2), Àî = 2,441, Âî = 1,621 è Ñî = 1,751, ïî ôîðìóëàì [19(11)] — [21(13)] âû÷èñëÿåì ïåðåìåùåíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà îò åäèíè÷íûõ óñèëèé, ïðèëîæåííûõ â òîì æå óðîâíå [ñì. ðèñ. 3 (2)]:

�EMBED Unknown��� ì/òñ;

�EMBED Unknown��� 1/òñ; 

�EMBED Unknown��� 1/òñ(ì.

Ñîãëàñíî ï. 5, èçãèáàþùèé ìîìåíò è ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â ñå÷åíèè ñâàè íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ðàâíû:

Ìî = Ì + Ílo = 2 + 4(2 = 10 òñ(ì; 

Íî = Í = 4 òñ.

Ïî ôîðìóëàì [17(19)] è [18(10)] îïðåäåëÿåì ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå è óãîë ïîâîðîòà ñå÷åíèÿ ñâàè íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà: 

óî = 4(8,809(10-4 + 10(3,347(10-4 = 68,71(10-4 ì = 0,69 ñì;

(î =4(3,347(10-4 + 10(2,068(10-4 = 34,07(10-4 ðàä.

Èñêîìûå ïåðåìåùåíèÿ ñâàè íàõîäèì ïî ôîðìóëàì [11(7)] è [12(8)];

�EMBED Unknown��� 

( = 34,07-4 + �EMBED Unknown��� = 42,2(10-4 ðàä.

Íàéäåì âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ììàêñ äëÿ ðàñ÷åòà òðåùèíîñòîéêîñòè ñòâîëà ñäàé. Äëÿ ýòîãî, ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé [28 (17)], îïðåäåëÿåì èçãèáàþùèå ìîìåíòû Mz â ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèÿõ ñâàè, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ z îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà 

Mz = 0,5722 (14,8(103(68,21(10-4 — 0,572(14,8(103 (34,07(10-4 Â3 + 10(Ñ3 + 

+ �EMBED Unknown��� D3 = 33,28 A3 � 28,84 B3 + 10 C3 + 6,993 D3.

Äàëüíåéøèå âû÷èñëåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ çíà÷åíèé Mz, ïðèâåäåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ òàáë. 5(3), ñâåäåíû â òàáë. 7. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ âû÷èñëåíèé íà ðèñ. 5, á ïîñòðîåíà ýïþðà Mz, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî ìîæíî ïðèíÿòü Mìàêñ = 14 òñ(ì.

Òàáëèöà 7

z, ì��EMBED Unknown��� �À3�Â3�Ñ3�D3�33,28 À3�28,84 B3�10 Ñ3�6,993 D3�Mz, òñ(ì��0,87�0,5�–0,021�–0,005�0,999�0,5�–0,69�–0,14�9,99�3,5�12,9��1,75�1�–0,167�–0,083�0,975�0,994�–5,56�–2,39�9,75�6,95�13,5��2,62�1,5�–0,559�–0,42�0,811�1,437�–18,6�–12,11�8,11�10,05�11,7��3,5�2�–1,295�–1,314�0,207�1,646�–43,1��37,9�2,07�11,51�8,4��5,25�3�–3,54�–6�–4,688�–0,891�–117,81�–173,04�–46,88��6,23�2,1��7 �4�–1,614�–11,731�–17,919�–15,076�–53,71�–338,32�–179,19�–105,43�0��Ó÷èòûâàÿ ôîðìóëó [30 (19)], ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî â ðàñ÷åòå òðåùèíîñòîéêîñòè ñòâîëà ñâàè ñëåäóåò ïðèíÿòü èçãèáàþùèé ìîìåíò è ïðîäîëüíóþ ñèëó ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî 14 òñ(ì è 30 òñ, à â ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòâîëà — 1,2(14 = 16,8 òñ(ì è 1,1(30 = 33 òñ èëè 0,9(30 = 27 òñ.

Â çàêëþ÷åíèå îïðåäåëèì âåëè÷èíû ïåðåìåùåíèé (ã è ( ñâàè, à òàêæå âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Mìàêñ, ïîëüçóÿñü ïðèáëèæåííûìè ôîðìóëàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû, òàê êàê ïðèâåäåííàÿ äëèíà ñâàè �EMBED Unknown���= 4,58 > 2,6.

Ïðèíÿâ ïî ãðàôèêó ðèñ. 2 çíà÷åíèå k2 = 1,85, ïî ôîðìóëå (16) îïðåäåëèì äëèíó èçãèáà ñâàè:

�EMBED Unknown��� ì.

Èç ôîðìóë (13) è (14) ñëåäóåò: 

�EMBED Unknown��� ì ( 1,5 ñì;

�EMBED Unknown��� ðàä.

Ïî ôîðìóëå (32) ïîëó÷àåì:

Ììàêñ = 10 + 4 �EMBED Unknown��� = 15,2 òñ(ì.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî ïðèáëèæåííûì ôîðìóëàì äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîâïàäàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè âûøå ïî áîëåå îáùèì ôîðìóëàì.

Ïðèìåð 2. Äëÿ ñâàè, ðàññìîòðåííîé â ïðèìåðå 1, íî ðàáîòàþùåé â óñëîâèÿõ, èñêëþ÷àþùèõ âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà åå ãîëîâû, îïðåäåëèòü ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå (ã ïîñëåäíåé îò äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû Í = 12 òñ.

Ðåøåíèå. Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèé (ÍÍ, (ÌÍ = (ÍÌ è (ÌÌ, à òàêæå æåñòêîñòè ÅáI ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ïî ôîðìóëå [34(20)] âû÷èñëÿåì ìîìåíò çàäåëêè Ì = Ì3 (ìîìåíò, äåéñòâóþùèé â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñâàè ñ ðîñòâåðêîì): 

Ì = Ì3 = 

�EMBED Unknown���òñ(ì.

Îïðåäåëÿåì, ñîãëàñíî ï. 5, èçãèáàþùèé ìîìåíò è ïîïåðå÷íóþ ñèëó â ñå÷åíèè ñâàè íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà è çàòåì ïî ôîðìóëàì [17(9)] è [18(10)] ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå è óãîë ïîâîðîòà ýòîãî ñå÷åíèÿ:

Ìî = Ì + Ílo = -31 + 12(2 = -7 òñ(ì; 

Íî = Í = 12 òñ.

óî = 12(8,809(10-4 - 7(3,347(10-4 = 82,28(10-4 ì = 0,82 ñì;

(î = 12(3,347(10-4 - 7(2,068(10-4 = 25,68(10-4 ðàä.

Ïî ôîðìóëå [11(7)] âû÷èñëÿåì èñêîìîå çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâû ñâàè:

�EMBED Unknown��� 

Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðè ïîäñòàíîâêå çíà÷åíèé âåëè÷èí â ôîðìóëó [12(8)] ïîëó÷àåòñÿ ( = 0; ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèé.

Â çàêëþ÷åíèå îïðåäåëèì âåëè÷èíó (ã ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå (13).

Íå ïðèáåãàÿ ê èíòåðïîëÿöèè, ïî òàáë. 3 óñòàíàâëèâàåì, ÷òî çíà÷åíèÿì �EMBED Unknown��� = 4,58, ÅáI = 14,8(10 òñ(ì2 è lo = 2 ì ñîîòâåòñòâóåò k2 = 2. 

Ïî ôîðìóëàì (16) è (15) èìååì:

�EMBED Unknown��� ì.

�EMBED Unknown��� ì = 1,13 ñì;

Á. ÒÀÁËÈ×ÍÛÉ ÌÅÒÎÄ

Ïðèâåäåííûé íèæå òàáëè÷íûé ìåòîä ïðèìåíèì äëÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, íå çàäåëàííûõ â ñêàëüíûé ãðóíò ïðè âåëè÷èíå �EMBED Unknown���( 2,6; äëÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïðè îïèðàíèè èëè çàäåëêå èõ â ñêàëüíûé ãðóíò ìåòîä ïðèìåíèì ïðè �EMBED Unknown���( 4.

Óñèëèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê â ëþáîé òî÷êå íà ãëóáèíå Z, ì, (ñì. ðèñ. 1) îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; 			(36)

�EMBED Unknown���; 			(37)

�EMBED Unknown���; 			(38)

�EMBED Unknown���; 			(39)

(z = Êzyz, 				(40)

ãäå �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� — ôóíêöèè, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 8 â çàâèñèìîñòè îò ïðèâåäåííîé ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ñâàé â ãðóíò �EMBED Unknown��� = (äl è ïðèâåäåííîé êîîðäèíàòû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè �EMBED Unknown��� = (äz (ãäå l è z — äåéñòâèòåëüíàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåííîé â ãðóíò ÷àñòè ñâàè è äåéñòâèòåëüíàÿ êîîðäèíàòà ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè, ì, ñîãëàñíî ðèñ. 1); 

(ä — êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè, 1/ì, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (6) ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77;

Eá — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñâàè ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ II-21-74 «Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ»; 

I — ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì4;

Ê — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, òñ/ì4, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ñâàþ èëè ñâàþ-îáîëî÷êó, ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

Ho è Ìî — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû, òñ, è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, òñ(ì, â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè, ïðèíèìàåìûå ðàâíûìè

Í = Ío, 				(41) 

Ìo = Ì + Ílo, 			(42)

ãäå Í è Ì — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû, òñ, è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, òñ(ì, äåéñòâóþùèõ ñî ñòîðîíû ðîñòâåðêà íà ãîëîâó ñâàè (ñì. ðèñ. 1).

Ìîìåíò çàäåëêè Ì3, òñ(ì, ó÷èòûâàåìûé ïðè ðàñ÷åòå ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, èìåþùèõ æåñòêóþ çàäåëêó â íèçêèé ðîñòâåðê, îáåñïå÷èâàþùèé èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè ïîâîðîòà ãîëîâû ñâàè (ñì. ðèñ. 2) â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òàáëè÷íîãî ìåòîäà ïðè �EMBED Unknown���( 2,6 ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���. 			(43)

ãäå �EMBED Unknown���, �EMBED Unknown��� — çíà÷åíèÿ ôóíêöèé �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà (ïðè Z = 0);

Íî è (ä — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ (36) ( (40).

Ïðè ýòîì çíàê ìèíóñ îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ñèëå Í, íàïðàâëåííîé ñëåâà íàïðàâî, íà ãîëîâó ñâàè ñî ñòîðîíû çàäåëêè ïåðåäàåòñÿ ìîìåíò, íàïðàâëåííûé ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ãîëîâû ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè â óðîâíå ïîäîøâû ïëèòû ðîñòâåðêà (ã, ì, è óãîë åå ïîâîðîòà , ðàä, äëÿ ðàñ÷åòà ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê ïî äåôîðìàöèÿì ïðè èñïîëüçîâàíèè òàáëè÷íîãî ìåòîäà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òàê æå, êàê è ïðè èñïîëüçîâàíèè îñíîâíîãî ìåòîäà ïî ôîðìóëàì [11(7)] è [12 (8)] íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî óî è (î îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (36) è (37).

Ïðèìåð. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà è â óðîâíå ïðèëîæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû Í, à òàêæå âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ììàêñ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñâàè. Ñâàÿ æåëåçîáåòîííàÿ êðóãëàÿ ïîëàÿ ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì dí = 0,6 ì è âíóòðåííèì äèàìåòðîì dâ = 0,4 ì, äëèíîé 10 ì. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà Í = 4,15 òñ ïðèëîæåíà íà âûñîòå lo = 2 ì îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñâàè Eá = 2,8(106 òñ/ì2.

Ðåøåíèå. Ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè ðàâåí:

�EMBED Unknown��� ì.

Æåñòêîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè ïðè èçãèáå ðàâíà:

ÅáI = 2,8(106(5,1(10-3 = 14,28(103 òñ(ì2.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ âû÷èñëÿåì óñëîâíóþ ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ñâàè:

bñ = 1,5 d + 0,5 = 1,5(0,6 + 0,5 = 1,4.

Òàáëèöà 8

�EMBED Unknown��� = (äz��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ���EMBED Unknown��� = 2,6��0�2,109�2,058�1�0�3,246�2,109�0�1��0,21�1,703�1,85�0,997�–0,04�2,808�2,088�0,203�0,936��0,47�1,255�1,594�0,912�–0,167�2,275�2,006�0,421�0,716��0,73�0,873�1,348�0,907�–0,329�1,67�875�0,568�0,405��0,99�0,552�1,125�0,801�–0,485�1,302�718�0,629�0,065��1,25�0,285�0,985�0,658�–0,604�0,877�556�0,604�–0,248��1,51�0,063�0,785�0,492�–0,664�0,492�41�0,506�–0,49��1,77�–0,127�0,68�0,319�–0,649�0,141�297�0,359�–0,621��2,03�–0,295�0,618�0,162�–0,543�–0,186�225�0,196�–0,608��2,29�–0,451�0,592�0,046�–0,333�–0,499�193�0,059�-0,413��2,55�0,604�0,588�0�0�–0,809�187�0�0���EMBED Unknown��� = 2,7��0�2�1,978�1�0�3,095�2�0�1��0,22�1,596�1,762�0,997�–0,04�2,665�1,977�0,211�0,934��0,49�1,156�1,496�0,97�–0,167�2,142�1,888�0,436�0,71��0,76�0,787�1,242�0,904�–0,327�1,65�1,748�0,587�0,396��1,03�0,483�1,012�0,795�–0,477�1,201�1,579�0,647�0,056��1,3�0,238�0,816�0,65�–0,587�0,798�1,406�0,62�0,253��1,57�0,039�0,663�0,483�–0,638�0,44�1,251�0,517�–0,489��1,84�–0,124�0,556�0,312�–0,616�0,119�1,131�0,366�–0,614��2,11�–0,265�0,493�0,158�–0,511�–0,175�1,055�0,199�–0,596��2,33�–0,394�0,467�0,045�–0,31�–0,455�1,022�0,06�–0,403��2,65�–0,519�0,463�0�0�–0,73�1,016�0�0���EMBED Unknown��� = 2,8��0�1,922�1,917�1�0�2,968�1,912�0�1��0,22�1,507�1,997�0,041�0,121�2,542�1,887�0,219�0,933��0,5�1,072�1,417�0,969�–0,169�2,026�1,792�0,451�0,703��0,78�0,713�1,154�0,899�–0,327�1,544�1,642�0,604�0,385��1,06�0,423�0,917�0,787�–0,47�1,109�1,462�0,665�0,046��1,34�0,196�0,717�0,64�–0,571�0,726�1,278�0,634�–0,259��1,62�0,018�0,561�0,473�–0,613�0,392�1,114�0,527�–0,488��1,9�–0,123�0,452�0,303�–0,585�0,098�0,988�0,371�–0,605��2,18�–0,24�0,389�0,152�–0,48�–0,166�0,908�0,201�–0,583��2,46�–0,344�0,363�0,043�–0,288�–0,414�0,872�0,06�–0,392��2,74�–0,445�0,359�0�0�–0,657�0,867�0�0���EMBED Unknown��� = 2,9��0�1,841�1,87�1�0�2,862�1,841�0�1��0,23�1,434�1,638�0,997�–0,042�2,437�1,815�0,226�0,931��0,52�1,001�1,353�0,997�–0,327�1,924�1,713�0,465�0,696��1,1�0,371�0,838�0,779�–0,465�1,449�1,553�0,622�0,374��1,39�0,158�0,633�0,629�–0,557�1,026�1,362�0,681�0,035��1,68�0,001�0,475�0,462�–0,59�0,66�1,167�0,646�–0,266��1,97�–0,122�0,366�0,294�–0,555�0,347�0,994�0,534�–0,486��2,26�–0,218�0,302�0,147�–0,449�0,079�0,862�0,374�–0,596��2,55�–0,301�0,277�0,041�–0,267�–0,157�0,776�0,202�–0,569��2,84�–0,381�0,272�0�0�0,377�0,742�0,06�–0,38���EMBED Unknown��� = 3��0�1,786�1,835�1�0�2,773�1,786�0�1��0,24�1,374�1,596�0,996�–0,043�2,347�1,757�0,234�0,928��0,54�0,94�1,3�0,965�–0,175�1,834�1,648�0,48�0,688��0,84�0,592�1,021�0,889�–0,329�1,364�1,476�0,638�0,361��1,14�0,324�0,771�0,77�–0,461�0,951�1,275�0,696�0,022��1,44�0,125�0,562�0,617�–0,545�0,599�1,071�0,656�–0,273��1,74�–0,018�0,402�0,449�–0,576�0,306�0,89�0,54�–0,486��2,04�–0,121�0,293�0,283�–0,526�0,061�0,751�0,376�–0,585��2,34�–0,198�0,23�0,14�–0,419�–0,15�0,665�0,202�–0,553��2,64�–0,263�0,204�0,039�–0,246�–0,343�0,627�0,06�–0,367��2,94�–0,323�0,2�0�0��0,529�0,621�0�0���EMBED Unknown��� = 3,1��0�1,742�1,809�1�0�2,7�1,742�0�1��0,25�1,324�1,562�0,996�–0,049�2,27�1,711�0,242�0,926��0,56�0,887�1,257�0,963�–0,178�0,56�1,756�1,959�0,494��0,87�0,543�0,968�0,883�–0,332�1,288�1,415�0,654�0,347��1,18�0,283�0,714�0,76�–0,46�0,882�1,201�0,708�0,008��1,49�0,096�0,502�0,604�–0,533�0,543�0,986�0,664��0,281��1,8�–0,033�0,34�0,435�–0,546�0,268�0,797�0,543��0,488��2,11�–0,121�0,231�0,272��0,497�0,44�0,654�0,376�–0,573��2,42�–0,181�0,169�0,133�–0,39��0,143�0,565�0,201�–0,535��2,73�–0,229�0,144�0,036�–0,225�–0,311�0,526�0,059��0,352��3,04�–0,273�0,14�0�0�–0,473�0,5�0�0���EMBED Unknown��� = 3,2��0�1,708�1,79�1�0�2,639�1,798�0�1,��0,26�1,282�1,535�0,996�–0,046�2,205�1,676�0,249�0,923��0,58�0,842�1,22�0,96�–0,183�1,686�1,552�0,507�0,669��0,9�0,499�0,925�0,877�–0,336�1,219�1,361�0,669�0,332��1,22�0,246�0,664�0,749�–0,458�0,819�1,136�0,72�–0,007��1,54�0,07�0,449�0,59��0,523�0,491�0,912�0,67�–0,29��1,86�–0,047�0,287�0,421�–0,526�0,232�0,716�0,544�–0,481��2,18�–0,12�0,179�0,26�–0,47�0,028�0,568�0,374�–0,561��2,5�–0,166�0,118�0,126�–0,361�–0,137�0,477�0,198�–0,517��2,82�–0,2�0,094�0,034�–0,204�–0,282�0,437�0,058�–0,336��3,14�–0,229�0,09�0�0�–0,421�0,431�0�0���EMBED Unknown��� = 3,3��0�1,682�1,777�1�0�2,59�1,682�0�1��0,26�1,248�1,513�0,996�–0,048�2,149�1,648�0,257�0,92��0,59�0,802�1,189�0,958�–0,188�(�(�(�(��0,92�0,461�0,886�0,87�–0,341�1,156�1,315�0,682�0,315��1,25�0,218�0,62�0,737�–0,457�0,76�1,079�0,729�–0,023��1,58�0,046�0,403�0,575�–0,514�0,443�0,845�0,674�–0,299��1,91�–0,059�0,242�0,405�–0,506�1,199�0,643�0,543�–0,479��2,24�–0,12�0,135�0,247�–0,443�0,013�0,491�0,371�–0,547��2,57�–0,153�0,076�0,118�–0,333�–0,132�0,399�0,195�–0,496��2,9�–0,173�0,052�0,031�–0,184�–0,256�0,359�0,057�–0,319��3,23�–0,19�0,049�0�0�–0,372�0,352�0�0���EMBED Unknown��� = 3,4��0�1,663�1,767�1�0�2,551�1,663�0�1��0,27�1,219�1,495�0,995��0,05�2,102�1,626�0,264�0,917��0,61�0,768�1,162�0,955�–0,194�1,57�1,488�0,534�0,647��0,95�0,426�0,852�0,862�–0,347�1,099�1,276�0,695�0,298��1,29�0,184�0,581�0,724�–0,458�0,706�1,029�0,738�–0,04��1,63�0,025�0,363�0,558��0,505�0,399�0,786�0,676�–0,308��1,97�–0,07�0202�0,388�–0,488-�0,168�0,578�0,539�–0,476��2,31�–0,119�0,097�0,233��0,416�–0,001�0,424�0,365�–0,532��2,65�–0,141�0,04�0,109�–0,305�–0,127�0,33�0,19�–0,475��2,99��0,15�0,018�0,029�–0,165��0,231�0,29�0,055��0,301��3,33�–0,15�0,015�0�0�0,328�0,283�0�0���EMBED Unknown��� = 3,5��0�1,648�1,716�1�0�2,52�1,648�0�1��0,28�1,195�1,481�0,996�–0,052�2,062�1,61�0,272�0,913��0,63�0,737�1,139�0,952�–0,2�1,521�1,464�0,546�0,634��0,98�0,395�0,812�0,854�–0,353�1,046�1,241�0,,/07�0,279��1,33�0,157�0,546�0,71�–0,459�1,657�0,984�0,744�–0,058��1,68�0,006�0,327�0,541�–0,497�0,357�0,732�0,675��0,318��2,03�–0,079�0,168�0,73�–0,47�0,139�0,519�0,534�–0,473��2,38�0,118�0,066�0,218�–0,391�–0,013�0,363�0,357�–0,516��2,73�–0,13�0,011�0,1�–0,278�–0,122�0,269�0,185�–0,452��3,08�–0,13�0,01�0,026�–0,145�–0,208�0,229�0,053�–0,282��3,43�–0,126�0,013�0�0�–0,286�0,223�0�0���EMBED Unknown��� = 3,6��0�1,638�1,756�1�0�2,495�1,636�0�1��0,29�1,174�1,469�0,994�0,055�2,028�1,597�0,279�0,909��0,65�0,709�1,117�0,949��0,207�1,477�1,443�0,558�0,621��1,01�0,366�0,793�0,846�–0,36�0,98�1,21�0,117�0,259��1,87�0,133�0,514�0,696�–0,461�0,61�0,942�0,748�0,077��1,73�–0,011�0,294�0,522�–0,49�0,318�0,634�0,672�–0,328��2,09�–0,087�0,138�0,351�–0,452�0,113�0,467�0,526�–0,469��2,45�–0,025�0,309�0,348�–0,5�–0,117�0,039�0,203�–0,366��2,81�–0,118�0,215�0,178�–0,439�–0,12�0,013�0,091�–0,252��3,17�–0,187�0,176�0,05�–0,263�–0,111�0,032�0,023�–0,127��3,53�–0,248�0,17�0�0��0,095�0,035�0�0���EMBED Unknown��� = 3,7��0�1,631�1,754�1�0�2,477�1,631�0�1��0,3�1,156�1,458�0,994�–0,057�1,998�1,588�0,286�0,906��0,67�0,684�1,097�0,945�–0,214�1,437�1,426�0,570�0,607��1,04�0,34�0,766�0,836�–0,368�0,953�1,182�0,727�0,239��1,41�0,111�0,484�0,681�–0,463�0,567�0,904�0,751��0,096��1,78�–0,026�0,265�0,503�–0,482�0,282�0,639�0,667�–0,338��2,15�–0,094�0,111�0,332�–0,435�0,088�0,419�0,515��0,465��2,52�–0,116�0,116�0,187�–0,342�–0,036�0,261�0,337��0,482��2,89�–0,111�0,032�0,082�–0,227�–0,113�0,168�0,17�–0,404��3,26�–0,095�0,05�0,02�–0,109�–0,167�0,13�0,048�–0,243��3,63��0,076�0,052�0�0�–0,214�0,124�0�0���EMBED Unknown��� = 3,8��0�1,626�1,752�1�0�2,463�1,626�0�1��0,3�1,139�1,448�0,994�–0,06�1,973�1,581�0,294�0,901��0,68�0,66�1,079�0,941�–0,221�1,401�1,411�0,582�0,593��1,06�0,316�0,741�0,827�–0,375�0,911�1,156�0,736�0,217��1,44�0,09�0,457�0,665�–0,465�0,526�0,869�0,752�–0,116��1,82�0,039�0,238�0,484�–0,475�0,249�0,598�0,66�–0,348��2,2�–0,099�0,088�0,312��0,418�0,066�0,376�0,503�–0,461��2,58�–0,114�0,003�0,171�–0,318�–0,045�0,219�0,324�–0,464��2,96�–0,108�0,048�0,072�–0,203�–0,109�0,128�0,161�–0,379��3,34�–0,081�0,063�0,017�–0,092�–0,149�0,09�0,044�–0,223��3,72�–0,056�0,065�0�0��0,182�0,084�0�0���EMBED Unknown��� = 3,9��0�1,623�1,751�1�0�2,452�1,623�0�0��0,31�1,126�1,44�0,993�–0,062�1,951�1,576�0,301�0,897��0,7�0,639�1,051�0,938�–0,228�1,367�1,397�0,593�0,577��1,09�0,294�0,717�0,817�–0,383�0,872�1,132�0,743�0,195��1,48�0,072�0,43�0,648�–0,467�0,488�0,836�0,752�–0,137��1,87�–0,051�0,214�0,463�–0,468�0,218�0,56�0,651�–0,358��2,26�–0,104�0,067�0,292�–0,401�0,045�0,336�0,468�–0,456��2,65�–0,111�0,019�0,155�–0,295�–0,054�0,181�0,309�–0,446��3,04�–0,095�0,06�0,063�–0,179�–0,105�0,092�0,151�–0,354��3,43�–0,068�0,073�0,014�–0,076�–0,132�0,057�0,041�–0,202��3,82�–0,039�0,075�0�0�–0,153�0,051�0�0���EMBED Unknown��� = 4��0�1,622�1,751�1�0�2,445�1,622�0�1��0,32�1,113�1,431�0,993�0,065�1,931�1,572�0,308�0,892��0,72�0,618�1,044�0,933�0,24�1,336�1,385�0,603�0,562��1,12�0,273�0,694�0,806�–0,391�0,836�1,109�0,75�0,172��1,52�0,055�0,405�0,631�–0,47�0,453�0,805�0,75�–0,157��1,92�–0,062�0,191�0,442�–0,461�0,189�0,524�0,64�–0,368��2,32�–0,107�0,049�0,271�–0,385�0,026�0,3�0,472�–0,451��2,72�–0,109�0,032�0,139�–0,273�–0,061�0,147�0,294�–0,427��3,12�–0,088�0,069�0,053�–0,157�–0,101�0,062�0,141�–0,328��3,52�–0,057�0,08�0,011�–0,061�–0,117�0,028�0,038�–0,182��3,92�–0,025�0,082�0�0�–0,127�0,028�0�0��Èç òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ äëÿ ìåëêîãî ïåñêà ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïðèíèìàåì êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè:

�EMBED Unknown��� òñ/ì4.

Íàõîäèì âñïîìîãàòåëüíóþ âåëè÷èíó r

�EMBED Unknown��� ì-5,

à ïî íåé èç òàáë. 2 ïðèëîæåíèÿ íàõîäèì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåôîðìàöèè:

(ä = 0,570 1/ì.

Âû÷èñëÿåì ïðèâåäåííóþ ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ñâàè â ãðóíòå:

�EMBED Unknown���= 0,576(8 = 4,6.

Ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå óî è óãîë ïîâîðîòà (î ñå÷åíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëàì (36) è (37) ïðè z = 0. 

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíÿòü Ho = H = 4,15 òñ;

Ìî = Ì + Hlo = 4,15(2 = 8,3 òñ(ì.

Ïî òàáë. 7 ïðè �EMBED Unknown��� = 4 (òàê êàê l = 4,6 > 4) è z = 0 íàõîäèì: 

�EMBED Unknown���=1,622; �EMBED Unknown���=2,445;

�EMBED Unknown��� = 1,751; �EMBED Unknown��� = 1,622. 

Äàëåå íàéäåì ïî ôîðìóëàì (36) è (37):

�EMBED Unknown��� ì;

�EMBED Unknown��� ðàä.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà íàõîäèì ïî ôîðìóëå (38) ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ Íî è Ìî âçÿòûõ ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè 1,2:

Íî = 4,15(1,2 = 5 òñ; 

Ìî = 8,3(1,2 = 10 òñ(ì.

Ïðè ýòîì âûðàæåíèå (38) ïðèíèìàåò âèä:

�EMBED Unknown���. 

Ïî ïîëó÷åííîìó âûðàæåíèþ íàéäåì çíà÷åíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ z, èñïîëüçóÿ òàáëè÷íûå âåëè÷èíû ôóíêöèé �EMBED Unknown��� è �EMBED Unknown��� ïðè l = 4 (ñì òàáë. 7):

ïðè �EMBED Unknown��� = 0,32 èëè ïðè �EMBED Unknown��� ì

�EMBED Unknown��� = 10(0,993 + 8,68(0,308 = 12,6 òñ(ì;

ïðè �EMBED Unknown��� = 0,72 èëè ïðè �EMBED Unknown��� ì

�EMBED Unknown���= 10(0,933 + 8,68(0,603 = 14,65 òñ(ì;

ïðè �EMBED Unknown��� = 1,12 èëè ïðè �EMBED Unknown��� ì

�EMBED Unknown��� = 10(0,806 + 8,68(0,75 = 14,57 òñ(ì;

ïðè �EMBED Unknown��� = 1,52 èëè ïðè �EMBED Unknown��� ì

�EMBED Unknown��� = 10(0,631 + 8,68(0,75 = 12,82 òñ(ì.

Èç ïðèâåäåííûõ âû÷èñëåíèé âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ììàêñ = 14,57 òñ(ì

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÒÅÕÍÈÊÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÖÅÍÊÈ ÏÐÎÅÊÒÍÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

1. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è êîíñòðóêöèé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà òîëüêî íà îñíîâå èõ âàðèàíòíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Ïðè îáîñíîâàíèÿõ äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ âñå òèïû ôóíäàìåíòîâ, îòâå÷àþùèå òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïðèìåíåíèÿ â äàííûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà âàðèàíòîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ âêëþ÷àåò:

àíàëèç òåõíè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè è ðàöèîíàëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ôóíäàìåíòà ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà èëè ñâàé ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ;

àíàëèç ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â ÷àñòè èõ êîíñòðóêòèâíîé è ýêñïëóàòàöèîííîé ðàâíîíàäåæíîñòè;

ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ äëÿ óñëîâèé îäíîãî è òîãî æå ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà â åäèíîì óðîâíå öåí íà êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëû ñ ïðèìåíåíèåì åäèíîé ñìåòíî-íîðìàòèâíîé áàçû èëè åäèíûõ ïðèíöèïîâ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé.

2. Òåõíè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñâàé ðàçëè÷íûõ âèäîâ îöåíèâàåòñÿ:

òåõíè÷åñêîé äîïóñòèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ ôóíäàìåíòîâ èëè ñâàé â çàäàííûõ ãðóíòîâûõ è äðóãèõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè (îáåñïå÷åíèå èçãîòîâëåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðè ãàðàíòèðîâàííîì êà÷åñòâå ðàáîò, âîçìîæíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòà çàäàííûõ ãàáàðèòîâ â ïðåäåëàõ è âíå ïðåäåëîâ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè, âîçìîæíîñòü ïîãðóæåíèÿ ñâàé â çàäàííûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ äî òðåáóåìûõ îòìåòîê è ò.ï.);

ðåàëüíîé âîçìîæíîñòüþ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî óñòðîéñòâó âûáðàííûõ òèïîâ ôóíäàìåíòîâ è êîíñòðóêöèé ñâàé ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêîé âîîðóæåííîñòè ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè, êîòîðàÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòü ïðîèçâîäñòâî ðàáîò;

âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ äîïóñòèìîñòè îñàäîê ôóíäàìåíòîâ è íåîáõîäèìîé ïî ïðîåêòó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé â çàäàííûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè ñðàâíåíèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ðàöèîíàëüíûå êîíñòðóêöèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî:

ïðè ñðàâíåíèè, íàïðèìåð, ëåíòî÷íûõ è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íåîáõîäèìî âûÿâèòü ïåðâîíà÷àëüíî â êàæäîì âèäå ðàöèîíàëüíûé òèï ôóíäàìåíòà èç âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ, à çàòåì ñðàâíèòü èõ ìåæäó ñîáîé;

íåëüçÿ ñðàâíèâàòü òùàòåëüíî ïðîðàáîòàííûé âàðèàíò ôóíäàìåíòà ñ âàðèàíòîì äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà, â êîòîðîì êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòîâ íå ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûìè;

â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ íåîáõîäèìî èñêëþ÷àòü èç ðàññìîòðåíèÿ âàðèàíòû ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ îò åäèíèöû, èëè ïåðåðàáîòàòü èõ, äîáèâàÿñü ïîâûøåíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà (ïîä êîýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé ïðèíèìàåòñÿ îòíîøåíèå ñóììàðíîé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè îò çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ê ñóììàðíîé íàãðóçêå, äîïóñòèìîé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âñåõ ñâàé â åãî ôóíäàìåíòå).

Äëÿ ïðàâèëüíîé îöåíêè ñðàâíèâàåìûå ôóíäàìåíòû äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ îäíèõ è òåõ æå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ðàññ÷èòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè íà îäèíàêîâûå íàãðóçêè ñ îäèíàêîâîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòà è ïðè îäèíàêîâûõ ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèÿõ íàäçåìíîé ÷àñòè è ãðóíòîâûõ óñëîâèé.

3. Ñîïîñòàâëåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ôóíäàìåíòîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè èõ ðàâíîíàäåæíîñòè.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè ðàñ÷åòå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ çàòðàòû íà êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé æåñòêîñòè çäàíèÿ, äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû ïî åãî ýêñïëóàòàöèè (íà âíåïëàíîâûå ðåìîíòû è íàáëþäåíèÿ çà îñàäêàìè), à òàêæå ñòîèìîñòü ìåðîïðèÿòèé ïî óëó÷øåíèþ îñíîâàíèÿ.

Ïðè ñðàâíåíèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü òîëüêî äëÿ èçìåíÿåìîé ÷àñòè íóëåâîãî öèêëà. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ æèëûõ çäàíèé ñ íèçêèì è âûñîêèì ðîñòâåðêîì, à òàêæå ñâàéíûõ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ äëÿ âñåãî íóëåâîãî öèêëà äî óðîâíÿ íèçà ïåðåêðûòèÿ ïåðâîãî ýòàæà, åñëè íå èìååòñÿ êîíñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé â íàäçåìíîé ÷àñòè çäàíèÿ, è ñ ó÷åòîì çàòðàò íà èõ óñòðîéñòâî, åñëè ïîñëåäíèå èìåþò ìåñòî.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñðàâíèìîñòè âñå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ôóíäàìåíòîâ îòíîñÿòñÿ íà åäèíóþ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ åäèíèöó èçìåðåíèÿ — 100 òñ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè îò çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé åäèíèöû èçìåðåíèÿ äëÿ îáúåêòà â öåëîì ìîæíî ïðèíèìàòü: äëÿ æèëûõ çäàíèé — 1 ì2 îáùåé ïðèâåäåííîé ïëîùàäè; äëÿ îäíîýòàæíûõ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé — 1 ì2 ïëîùàäè, èçìåðåííîé â îñÿõ çäàíèÿ; äëÿ ìíîãîýòàæíûõ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé — 1 ì2 ðàçâåðíóòîé ïëîùàäè çäàíèÿ; äëÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð — îäèí ôóíäàìåíò.

Óñòàíîâëåíèå ñðàâíèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òîëüêî îäèíî÷íûõ ñâàé íå äîïóñêàåòñÿ.

4. Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà âàðèàíòîâ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ôóíäàìåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Ê îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì îòíîñÿòñÿ ïðèâåäåííûå çàòðàòû, ñåáåñòîèìîñòü; ê äîïîëíèòåëüíûì — êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêóþ áàçó, îáùàÿ è ïîñòðîå÷íàÿ òðóäîåìêîñòü, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîò, ðàñõîä ìàòåðèàëîâ.

Â êà÷åñòâå ðåøàþùåãî ïîêàçàòåëÿ ïðèíèìàþòñÿ ïðèâåäåííûå çàòðàòû, îïðåäåëÿåìûå â îáùåì ñëó÷àå ñ ó÷åòîì ñåáåñòîèìîñòè ðàáîò, êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â áàçó, òðóäîåìêîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçâåäåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ.

Êðèòåðèåì ñðàâíèòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ôóíäàìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìóì ïðèâåäåííûõ çàòðàò.

Ïðè ýòîì äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ÒÏ 101-76 «Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà ïî ýêîíîìíîìó ðàñõîäîâàíèþ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ».

Ðàñ÷åò îáùåé òðóäîåìêîñòè êàê ñóììû òðóäîçàòðàò íà âñåõ ïåðåäåëàõ — íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå — ïîçâîëÿåò ó÷åñòü íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà. Îïðåäåëåíèå òîëüêî ïîñòðîå÷íîé òðóäîåìêîñòè îòðàæàåò ëèøü îòðàñëåâîé ïðèíöèï òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé êîíñòðóêöèé.

Ñðàâíèòåëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ôóíäàìåíòîâ ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ òîëüêî ñåáåñòîèìîñòè èëè ñìåòíîé ñòîèìîñòè èõ óñòðîéñòâà â ñëó÷àÿõ, åñëè:

ðàçíèöà â ñåáåñòîèìîñòè óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì ñîñòàâëÿåò áîëåå 5%;

ïðîèçâîäñòâî àíàëèçèðóåìûõ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé; 

ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü çäàíèé, ôóíäàìåíòû êîòîðûõ ñîïîñòàâëÿþòñÿ, îäèíàêîâà.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÌÎÄÓËß ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ ÃÐÓÍÒÎÂ Å ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÊÎÌÏÐÅÑÑÈÎÍÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ðàñ÷åòà îñàäîê ôóíäàìåíòîâ (â òîì ÷èñëå êóñòîâ ñâàé) çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå ìîäóëåé äåôîðìàöèé ãðóíòîâ Å, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëåííûõ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãðóíòîâ øòàìïîì ñòàòè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

Ìîäóëè äåôîðìàöèè, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé, èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ óñëîâèé èñïûòàíèé ãðóíòà â êîìïðåññèîííîì ïðèáîðå óñëîâèÿì äåôîðìàöèé ãðóíòà â íàòóðå ïî ñâîåé âåëè÷èíå îêàçûâàþòñÿ ìåíüøèìè, ÷åì ìîäóëè äåôîðìàöèé òåõ æå ãðóíòîâ, ïîëó÷àåìûå ïðè øòàìïîâûõ èñïûòàíèÿõ.

Âåëè÷èíó ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà Å, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåçóëüòàòàì øòàìïîâûõ èñïûòàíèé, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî âåëè÷èíå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà Åê, ïîëó÷åííîãî ïî ðåçóëüòàòàì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé ïî ôîðìóëå

Å = òêÅê, 				(1)

ãäå òê — êîððåêòèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò, âåëè÷èíó êîòîðîãî äëÿ àëëþâèàëüíûõ, äåëþâèàëüíûõ è îçåðíî-ëåäíèêîâûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ îò òåêó÷åïëàñòè÷íîé äî òóãîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè ìîæíî ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå.

Âèä ãðóíòà�Êîýôôèöèåíò òê ïðè êîýôôèöèåíòå ïîðèñòîñòè ãðóíòà (, ðàâíîì���0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1�1,1�1,2�1,3�1,4��Ñóïåñè�4�4�3,5�3�2�(�(�(�(�(�(��Ñóãëèíêè�5�5�4,5�4�3�2,5� — � — � — � — � — ��Ãëèíû� — � — �6�6�5,5�5�4,5�4�3,5�2,5�2��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÎÑÒÀÂÀ È ÎÁÚÅÌÀ ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÕ ÈÇÛÑÊÀÍÈÉ ÄËß ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÈÇ ÂÈÑß×ÈÕ ÑÂÀÉ

Êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè ãðóíòîâûõ óñëîâèé â òàáëèöå ïðèíèìàåòñÿ:

ïåðâàÿ — îäíîñëîéíàÿ èëè ìíîãîñëîéíàÿ ïî ñîñòàâó òîëùà ãðóíòîâ ñ ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíûìè èëè ñëàáî íàêëîííûìè ñëîÿìè (óêëîí ãðàíèö ñëîåâ íå áîëåå 0,05), â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ ãðóíòû îäíîðîäíû ïî ñâîéñòâàì;

âòîðàÿ — îäíîñëîéíàÿ èëè ìíîãîñëîéíàÿ ïî ñîñòàâó òîëùà ãðóíòîâ ñ íåäîñòàòî÷íî âûäåðæàííûìè ãðàíèöàìè ìåæäó ñëîÿìè (óêëîí ãðàíèö ñëîåâ íå áîëåå 0,1), â ïðåäåëàõ ñëîåâ ãðóíòû íåîäíîðîäíû ïî ñâîéñòâàì;

òðåòüÿ — ìíîãîñëîéíàÿ ïî ñîñòàâó è íåîäíîðîäíàÿ ïî ñâîéñòâàì òîëùà ãðóíòîâ ñ íåâûäåðæàííûìè ãðàíèöàìè ìåæäó ñëîÿìè (óêëîí ãðàíèö ñëîåâ áîëåå 0,1), îòäåëüíûå ñëîè ìîãóò âûêëèíèâàòüñÿ.

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîåêòèðóåìîãî çäàíèÿ èëè �

Ñîñòàâ èçûñêàíèé�Îáúåì èçûñêàíèé ïðè êàòåãîðèè ñëîæíîñòè ãðóíòîâûõ óñëîâèé ïðèìåíèòåëüíî ê ñâàéíûì ôóíäàìåíòàì��ñîîðóæåíèÿ��ïåðâîé�âòîðîé�òðåòüåé��Ãðàæäàíñêèå çäàíèÿ äî 9 ýòàæåé âêëþ÷è�òåëüíî ñ íàãðóçêàìè îò íåñóùèõ ñòåí íà ôóíäàìåíò íå áîëåå 50 �1. Áóðåíèå ñêâàæèí�Ïî ñåòêå 70(70 ì, íî íå ìåíåå 1 ñêâà�æèíû íà êàæ�äîå çäàíèå (ñîîðóæåíèå)�Ïî ñåòêå 50(50 ì, íî íå ìåíåå 2 ñêâà�æèí íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 30(30 ì, íî íå ìåíåå 2 ñêâà�æèí íà êàæäîå çäàíèå��òñ/ì è ïðîìûøëåííûå ñîîðóæåíèÿ ñ íàãðóç�êàìè íà êîëîííó êàð�êàñà íå áîëåå 300 òñ ïðè ìàññîâîé çàñò�ðîéêå�2. Ëàáîðàòîð�íûå èññëåäî�âàíèÿ ãðóíòîâ�Íå ìåíåå 6 îïðåäåëåíèé êàæäîãî ïîêà�çàòåëÿ â ïðå�äåëàõ îäíîãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ�êîãî ýëåìåíòà�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè���3. Ñòàòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå�Ïî ñåòêå 35(35 ì, íî íå ìåíåå 2 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 25(25 ì, íî íå ìåíåå 3 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 15(15 ì, íî íå ìåíåå 5 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå���4. Èñïûòàíèÿ èíâåíòàðíîé ñâàè ìàëîãî ñå÷åíèÿ�Íå ìåíåå 3 èñïûòàíèé íà êàæäîé êîíê�ðåòíîé ãëóáèíå â ïðåäåëàõ îäíîãî èíæå�íåðíî-ãåîëîãè�÷åñêîãî ýëåìå�íòà�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè��Ãðàæäàíñêèå çäàíèÿ äî 16 ýòàæåé âêëþ÷è�òåëüíî ñ íàãðóçêàìè îò íåñóùèõ ñòåí íà �1. Áóðåíèå ñêâàæèí�Ïî ñåòêå 50(50 ì, íî íå ìåíåå 2 ñêâàæèí íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 40(40 ì, íî íå ìåíåå 3 ñêâàæèí íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 30(30 ì, íî íå ìåíåå 4 ñêâàæèí íà êàæäîå çäàíèå��ôóíäàìåíò íå áîëåå 300 òñ/ì è ïðîìûø�ëåííûå ñîîðóæåíèÿ ñ íàãðóçêàìè íà êî�ëîííó êàðêàñà íå áîëåå 2000 òñ�2. Ëàáîðàòîð�íûå èññëåäî�âàíèÿ ãðóíòîâ�Íå ìåíåå 6 îïðåäåëåíèé êàæäîãî ïîêà�çàòåëÿ â ïðåäå�ëàõ îäíîãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè���3. Ñòàòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå�Ïî ñåòêå 25(25 ì, íî íå ìåíåå 5 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 20(20 ì, íî íå ìåíåå 7 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 15(15 ì, íî íå ìåíåå 10 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå���4. Ïðåññèîìå�òðèÿ�Íå ìåíåå 6 èñïûòàíèé â ïðåäåëàõ îä�íîãî èíæåíå�ðíî-ãåîëîãè÷å�ñêîãî ýëåìåíòà�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè���5. Èñïûòàíèÿ èíâåíòàðíîé ñâàè ìàëîãî ñå÷åíèÿ�Íå ìåíåå 3 èñïûòàíèé èíâåíòàðíîé ñâàè è 1 èñïû�òàíèÿ íàòóð�íîé ñâàè íà êàæäîé êîíê�ðåòíîé ãëóáèíå â ïðåäåëàõ �Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè���6. Èñïûòàíèÿ íàòóðíîé ñâàè�îäíîãî èíæå�íåðíî-ãåîëîãè�÷åñêîãî ýëåìå�íòà.���Âûñîòíûå æåñòêèå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (16 — 28-ýòàæíûå çäàíèÿ, ñèëîñíûå �1. Áóðåíèå ñêâàæèí�Ïî ñåòêå 40(40 ì, íî íå ìåíåå 3 ñêâàæèí íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 30(30 ì, íî íå ìåíåå 4 ñêâàæèí íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 20(20 ì, íî íå ìåíåå 5 ñêâàæèí íà êàæäîå çäàíèå��êîðïóñà, äîìåííûå ïå÷è, ïðîìûøëåííûå òðóáû), à òàêæå ïðî�÷èå çäàíèÿ è ñîîðó�æåíèÿ ñ íàãðóçêîé íà êîëîííó êàðêàñà áî�ëåå 2000 òñ�2. Ëàáîðàòîð�íûå èññëåäî�âàíèÿ ãðóíòîâ�Íå ìåíåå 6 îïðåäåëåíèé êàæäîãî ïîêà�çàòåëÿ â ïðåäå�ëàõ îäíîãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè���3. Ñòàòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå�Ïî ñåòêå 20(20 ì, íî íå ìåíåå 6 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 15(15 ì, íî íå ìåíåå 8 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå�Ïî ñåòêå 10(10 ì, íî íå ìåíåå 10 òî÷åê íà êàæäîå çäàíèå���4. Ïðåññèîìå�òðèÿ�Íå ìåíåå 6 èñïûòàíèé â ïðåäåëàõ îä�íîãî èíæåíå�ðíî-ãåîëîãè÷å�ñêîãî ýëåìåíòà�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè���5. Èñïûòàíèÿ øòàìïîì�Íå ìåíåå 2 èñïûòàíèé íà êàæäîé êîíê�ðåòíîé ãëóáèíå â ïðåäåëàõ îäíîãî èíæå�íåðíî-ãåîëîãè�÷åñêîãî ýëåìå�íòà ïðè îòêëî�íåíèè ðåçóëü�òàòîâ îò ñðåä�íåãî íå áîëåå 30%�Òî æå, ÷òî äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè��Èçûñêàíèÿ ïî âèäàì ðàáîò äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óêàçàííîé â òàáëèöå. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ãðóíòîâ ïðîâîäÿòñÿ ïàðàëëåëüíî ñî ñòàòè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì è ïðåññèîìåòðèåé. Ìåñòà èñïûòàíèé íàòóðíûõ ñâàé è èíâåíòàðíûõ ñâàé ìàëîãî ñå÷åíèÿ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 1 — 2 ì îò ñêâàæèí è îò òî÷åê ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. Ñêâàæèíû è òî÷êè çîíäèðîâàíèÿ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà òîì æå ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà.

Íàìå÷åííàÿ ïðîãðàììîé ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ èíâåíòàðíûõ ñâàé ìàëîãî ñå÷åíèÿ è íàòóðíûõ ñâàé äëÿ èñïûòàíèé äîëæíà êîððåêòèðîâàòüñÿ ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ è ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ïðè îäèíî÷íîé çàñòðîéêå çäàíèÿìè äî 9 ýòàæåé è ñîîðóæåíèÿìè ñ íàãðóçêîé íà êîëîííó äî 300 òñ ÷èñëî ñêâàæèí è òî÷åê ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â 2 ðàçà îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ â òàáëèöå.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î êîýôôèöèåíòå ïåðåõîäà â îñîáûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ îò èíâåíòàðíîé ñâàè ìàëîãî ñå÷åíèÿ ê íàòóðíîé, à òàêæå ïðè äëèíå ñâàé áîëåå 12 ì èñïûòàíèÿ èíâåíòàðíûõ ñâàé çàìåíÿþòñÿ èñïûòàíèÿìè íàòóðíûõ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàáèâíûõ ñâàé íàòóðíûå èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

Ïðè ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçêàõ áîëåå 0,05 îò âåðòèêàëüíîé äîëæíû íàìå÷àòüñÿ èñïûòàíèÿ íàòóðíûõ ñâàé ñòàòè÷åñêîé ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêîé.

Åñëè íà ïëîùàäêå çàëåãàþò ðûõëûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû èëè ãëèíèñòûå ãðóíòû ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè > 0,6 è íå íàìå÷àåòñÿ ïðîðåçêà ýòèõ ãðóíòîâ ñâàÿìè íà ïîëíóþ ìîùíîñòü, ñîñòàâ, îáúåì è ìåòîäèêà èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò îïðåäåëÿþòñÿ èíäèâèäóàëüíî.

Èçìåíåíèå âèäîâ è îáúåìîâ ðàáîò ïðîòèâ ðåêîìåíäóåìûõ â òàáëèöå äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî è ñîãëàñîâàíî ñ îðãàíèçàöèåé, âûäàâøåé òåõíè÷åñêîå çàäàíèå.
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Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü Ô, òñ, ñâàé-îáîëî÷åê ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì äî 1,5 ì, íå çàïîëíÿåìûõ áåòîíîì è ïîãðóæàåìûõ áåç âûåìêè èëè ñ ÷àñòè÷íîé íåîïåðåæàþùåé âûåìêîé ãðóíòà èç ïîëîñòè ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà íà âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè óñëîâèè îñòàâëåíèÿ íà êîíå÷íîì ýòàïå ïîãðóæåíèÿ ãðóíòîâîãî ÿäðà âûñîòîé íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Ô = ò (òï1 RFî + èí (mï2 fi líi + òä èâ (mï2 fi lâi), 	(1)

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1;

òï1 — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ñïîñîáà ïîãðóæåíèÿ ñâàè-îáîëî÷êè íà ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3(3) ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77;

R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè-îáîëî÷êè, òñ/ì, îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 1(1) ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77;

Fî — ïëîùàäü îïèðàíèÿ ñâàè-îáîëî÷êè, ì, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íåòòî, ò.å. ïëîùàäè êîëüöà;

èí — íàðóæíûé ïåðèìåòð ñâàè-îáîëî÷êè, ì; 

mï2 ( ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ñïîñîáà ïîãðóæåíèÿ ñâàè íà ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, ïðèíèìàåìîé ïî òàáë. 3(3) ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77;

fi — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è â ïðåäåëàõ ãðóíòîâîãî ÿäðà âûñîòîé íå áîëåå äâóõ äèàìåòðîâ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè, òñ/ì2, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 2(2) ÑÍèÏ II-17-77; ïðè ýòîì òîëùèíà ñëîåâ è ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñëîåâ ãðóíòà â ïðåäåëàõ ãðóíòîâîãî ÿäðà ïðèíèìàåòñÿ òàêîé æå, ÷òî è äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íàðóæíûõ ñëîåâ; 

líi ( òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ñîïðèêàñàþùåãîñÿ ñ íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè-îáîëî÷êè, ì;

mä — äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâîãî ÿäðà ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1 äëÿ âñåõ ãðóíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ñóïåñè ñ êîíñèñòåíöèåé IL > 0 è ñóãëèíêîâ è ãëèí ñ êîíñèñòåíöèåé IL > 0,5, äëÿ êîòîðûõ òä = 0; 

èâ — âíóòðåííèé ïåðèìåòð ñâàè-îáîëî÷êè, ì; 

lâi — òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà (ãðóíòîâîãî ÿäðà), ì, ñîïðèêàñàþùåãîñÿ ñ âíóòðåííåé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè-îáîëî÷êè, ïðè÷åì ïðè âûñîòå ãðóíòîâîãî ÿäðà áîëåå äâóõ äèàìåòðîâ ñâàè-îáîëî÷êè â ðàñ÷åò ââîäèòñÿ âûñîòà ãðóíòîâîãî ÿäðà (lâi, ðàâíàÿ íå áîëåå äâóõ äèàìåòðîâ ñâàè-îáîëî÷êè.

Ïðèìåð 1. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü æåëåçîáåòîííîé ñâàè-îáîëî÷êè íàðóæíûì äèàìåòðîì 1,2 ì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 1 ì, äëèíîé 17 ì, ïîãðóæåííîé âèáðàòîðîì òèïà ÂÏ-80 íà ãëóáèíó 15,6 ì è îïèðàþùåéñÿ íà ïåñ÷àíûé ãðóíò. Ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå.

�

Ñõåì ãðóíòîâûõ óñëîâèé

I — ãëèíà IL = 0,4; II — ñóãëèíîê IL = 0,5; III — ãëèíà IL = 0,3; IV — ïåñîê ìåëêèé ïûëåâàòûé; V — ãëèíà IL = 0,7; VI — ãëèíà IL = 1,1; VII — ãëèíà IL = 1,1; VIII — ãëèíà IL = 0,5; IX — ãëèíà IL = 0,5; X — ïåñîê ìåëêèé ñðåäíåé ïëîòíîñòè; XI — ïåñîê ìåëêèé ñðåäíåé ïëîòíîñòè âîäîíàñûùåííûé; XII — ïåñîê ìåëêèé âîäîíàñûùåííûé

Òàáëèö 1

¹ ñëîÿ i�Ãëóáèíà ñåðåäèíû ñëîÿ, ì�Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ�fi, òñ/ì2�líi, ì�mï2�fi líi mï2,

òñ/ì��1�0,2�Ãëèíà IL = 0,4�0,35�0,4�0,9�0,12��2�0,85�Ñóãëèíîê IL = 0,5�1,02�0,9�0,9�0,82��3�1,9�Ãëèíà IL = 0,3�2,93�1,2�0,9�3,17��4�2,85�Ïåñîê ìåëêèé ïûëåâàòûé�2,42�0,7�1�1,7����Ãëèíà:������5�4,2�IL = 0,7�0,92�2�0,9�1,66��6�5,25�IL = 0,7�1�0,1�0,9�0,09���5,85�IL = 1,1�0,6�1,1�0,9�0,59��8�7,3�IL = 1,1�0,6�1,8�0,9�0,97��9�9,2�IL = 0,5�2,66�2�0,9�4,78��10�10,6�IL = 0,5�2,71�0,8�0,9�1,95��11�11,55�IL = 0,5�2,73�1,1�0,9�2,71��12�12,85�Ïåñîê ìåëêèé ñðåäíåé ïëîòíîñòè�5,01�1,5�1�7,51��13�14,6�Òî æå, íàñûùåííûé âîäîé�5,08�2�1�10,16��������(mï2 fi líi = 36,23 òñ/ê��Òàáëèöà 2

¹ ñëîÿ i�Ãëóáèíà ñåðåäèíû ñëîÿ, ì�fi, òñ/ì2�lâi, ì�mï2�mï2 fi lâi, òñ/ì��1�13,4�5,04�0,4�1�9,7��2�14,6�5,08�2�1�10,16�������mï2( fi lâi = 12,86��Ðåøåíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè ó÷èòûâàþòñÿ äâà ñëîÿ ïåñêà ìåëêîãî ñðåäíåé ïëîòíîñòè. Ðàñ÷åò ïðèâåäåí â òàáë. 1.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñâàè-îáîëî÷êè ó÷èòûâàþòñÿ äâà ñëîÿ ïåñêà ìåëêîãî ñðåäíåé ïëîòíîñòè. Ðàñ÷åò ïðèâåäåí â òàáë. 2. 

Ïîäñòàâèâ ïîëó÷åííûå äàííûå â ôîðìóëó (1), îïðåäåëÿåì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè-îáîëî÷êè:

Ô = ò (òï1 RFî + èí (mï2 fi líi + òä èâ (mï2 fi lâi) = 

= 1(1,1(293,6(0,346 + 3,77(36,23 + 1(3,14(12,86) = 

= (111,6 + 136 + 40,4) = 287 òñ.

Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà ïî ãðóíòó îñíîâàíèÿ íà ñâàþ-îáîëî÷êó 

�EMBED Unknown��� òñ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

ÒÀÁËÈÖÀ ÄËß ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÉ ÎÖÅÍÊÈ ÐÀÑ×ÅÒÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÈ, ÄÎÏÓÑÊÀÅÌÎÉ ÍÀ ÇÀÁÈÂÍÛÅ æåëåçîáåòîííûå ñÂÀÈ
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59�40,8

54,8�46,6

51,3�44,2

48,4�41,8

45,5�39,8

43,6�38,1

41,7�36,5

40,1�35,1

38,4���11�30(30

35(35�103

113,9�83,1

91,8�71,4

78,7�62,4

70�57,5

62,6�52,6

58,1�49,2

53,9�45,9

50,6�43,4

47,6�41,3

45,2�39,2

43�37,4

41,1�36,2

39,5�34,9

36,6��XVI�12�30(30

35(35�101,6

113,1�82

90,9�70,3

77,8�62,5

69,2�56,7

62,3�52,2

57,3�48,5

53,4�45,6

50�43

46,6�40,8

44,6�39,4

42,4�37,2

40,1�35,7

38,9�34,3

37,3���13�30(30

35(35

40(40�100,5

111,2

122,5�81,1

89,5

96,3�69,4

76,7

82�61,8

67,9

72,8�55,9

61,6

65,9�51,5

56,5

60,6�47,8

52,5

56�45

49,2

52,4�42,4

46,5

49,3�40,3

44

46,7�38,3

41,8

44,4�36,7

40

42,4�35,1

38,3

40,6�33,9

36,9

38,9���14�30(30

35(35�100,5

109,8�80,4

88,5�69

76�61,1

67,2�57,5

60,8�51

55,7�47,3

52�44,4

48,6�42

45,6�39,9

43,5�38

41,3�36,4

39,5�34,8

37,8�33,5

36,4���15�30(30

35(35�99,5

108,5�79,9

87,5�70,9

75,1�60,7

65,7�55

60�50,6

55,1�47

51,2�44,1

48�41,6

45,3�39,6

42,8�37,6

40,8�36

39�34,5

37,3�33,3

35,8���16�35(35�101,5�86,5�74,1�65,6�59,4�54,5�50,6�47,4�44,8�42,3�40,3�38,6�36,8�35,5���10�30(30

35(35�135

152�109

123�94,5

105,5�83,5

94�76,4

85,3�70,5

79�65,1

72,9�61,4

68,2�58

65,4�55

61,4�52,6

68,4�50,3

55,8�48,7

53,8�46,8

51,6���11�30(30

35(35�134

150�108,5

122�93,6

104,5�83

92,5�75,2

83,3�69,5

77,4�64,1

72,1�60,3

67,6�57,5

63,6�54

60,4�51,6

57,8�49,6

55,1�47,3

53�46,3

51,2���12�30(30

35(35�133

149,5�107,5

120,5�92,6

103,5�82,5

91,8�74,8

83,3�69

76,4�63,6

71�59,8

66,9�57

64,4�54

60�51,2

57�49,3

54,7�46,8

52,5�45,4

50,4���13�30(30

35(35

40(40�131,5

147

161�100,5

119

130�91,6

102

111,5�81,5

93,8

98,5�74,3

82

89,1�68

75,6

81,8�63,1

70,3

76�59,3

66,3

71,1�56,4

62

66,9�53,6

59,4

64�50,7

56,4

60,9�48,7

54

58,3�46,3

51,8

55,9�44,8

50

53,7���14�30(30

35(35

40(40�130,5

147

159�105,5

116,8

128,4�91

101

109,4�81

89,5

97,6�73,3

81,4

88,5�67,5

75

81�63,1

69,8

75�59,3

65,4

70,6�55,5

61,5

66,2�53,1

58,5

63,3�50,6

55,8

60,4�48,7

53,3

57,5�46,3

51,2

55,4�44,9

49,3

53��XVII�15�30(30

35(35

40(40�129

143,5

157,5�105

116

127,1�90,1

100

112,9�80

88,5

96,3�72,6

80,6

87,2�67

74

80,4�62,3

68,9

74,6�58,4

64,6

70�55

60,6

65,3�52,6

58

62,6�50,1

55,1

59,6�41,8

52,9

57�45,8

50,8

54,6�44,4

48,7

52,6���16�35(35

40(40�142,2

157�115,1

125�99

107,5�87,9

94,6�80

86,1�73,5

79,2�68,2

73,6�64

68,9�61

64,6�57,2

61,9�54,6

58,9�52,4

55,6�50

53,9�48,2

51,9���17�35(35�141,2�114,2�93�86,9�78,9�72,3�67,5�63,1�59,6�56,8�54�51,6�49,8�47,7���18�35(35�139,5�113�97,2�86�79,1�72,1�66,9�62,6�59�56,1�53,5�51,2�49,1�47,4���19�35(35�138,5�112,1�96,4�85,3�77,4�71,2�65,7�62�58,3�55,4�53�50,7�48,6�46,9���20�35(35�135,9�109,8�95�84,6�76,7�70,5�65,6�61,8�57,9�54,2�52,7�50,2�48,2�46,4��Ïðèìå÷àíèå: I ( äèçåëüíûé Ñ-995, ìàññà 1,25 ò (òðóá÷àòûé); II ( äèçåëüíûé Ñ-996, ìàññà 1,8 ò (òðóá÷àòûé); III ( äèçåëüíûé Ñ-1048, ìàññà 3,5 ò (òðóá÷àòûé); IV ( äèçåëüíûé Ñ-268, ìàññà 1,8 ò (øòàíãîâûé); V ( äèçåëüíûé Ñ-330, ìàññà 2,5 ò (øòàíãîâûé); VI ( ïàðîâîçäóøíûé ÑÑÑÌ-750-570, ìàññà 1,8 ò; VII ( äèçåëüíûé Ñ-1047, ìàññà 2,5 ò (òðóá÷àòûé); VIII ( ïàðîâîçäóøíûé ÌÏÂÏ-3000, ìàññà 3,25 ò; IÕ ( ïàðîâîçäóøíûé ÌÏÂÏ-4500, ìàññà 4,25 ò; Õ ( äèçåëüíûé Ñ-1048, ìàññà 3,5 ò (òðóá÷àòûé); ÕI ( äèçåëüíûé Ñ-268, ìàññà 1,8 ò (øòàíãîâûé); XII ( äèçåëüíûé Ñ-330, ìàññà 2,5 ò (øòàíãîâûé); XIII ( ïàðîâîçäóøíûé ÑÑÑÌ-750-570, ìàññà 1,8 ò; XIV ( äèçåëüíûé Ñ-1047, ìàññà 2,5 ò (òðóá÷àòûé); XV ( ïàðîâîçäóøíûé ÌÏÂÏ-3000, ìàññà 3,25 ò; ÕVI ( ïàðîâîçäóøíûé ÌÏÂÏ-4500, ìàññà 4,25 ò; ÕVII ( ïàðîâîçäóøíûé ÌÏÂÏ-6000, ìàññà 6,5 ò. 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6 

ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÀÄÎÊ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÎÏÎÐ ÌÎÑÒÎÂ

Ðàñ÷åò îñàäîê ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêâèâàëåíòíîãî ìîäóëÿ îáùåé äåôîðìàöèè Åý.î êàê óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, ãàáàðèòû êîòîðîãî ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 7.1 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77.

Âåëè÷èíà ïîëíîé îñàäêè ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà S, ñì, â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 			(1)

ãäå ni — ÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðûå ðàçáèòà ðàñ÷åòíàÿ ñæèìàåìàÿ òîëùà, îãðàíè÷åííàÿ ãëóáèíîé z, ì, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74;

pi — ïîëóñóììà äîïîëíèòåëüíûõ (ê ïðèðîäíîìó) âåðòèêàëüíûõ íîðìàëüíûõ äàâëåíèé, êãñ/ñì2, âîçíèêàþùèõ íà âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöàõ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà îò äàâëåíèÿ, ïåðåäàâàåìîãî óñëîâíûì ôóíäàìåíòîì, îïðåäåëÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèë. 3 ãëàâû ÑÍèÏ II-15-74; 

hi — òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ñì; 

Åý.î — ýêâèâàëåíòíûé ìîäóëü îáùåé äåôîðìàöèè, âåëè÷èíó êîòîðîãî ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ãðàôèêàì ðèñ. 1 è 2;

�

Ðèñ. 1. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî ìîäóëÿ îáùåé äåôîðìàöèè ïåñêà 

à — äëÿ ðûõëûõ ïåñêîâ ñ êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè ( — 0,8 ïðè ëþáîì çåðíîâîì ñîñòàâå è äëÿ ïûëåâàòûõ ïåñêîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè; á — äëÿ ìåëêèõ ïåñêîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè ñ êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè ( — 0,7; â — äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ ñ êîýôôèöèåíòîì ïîðèñòîñòè ( — 0,6

�

Ðèñ. 2. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî ìîäóëÿ îáùåé äåôîðìàöèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ

(ñ — îñàäêà, ñì, îäèíî÷êîé ñâàè èëè ñâàè-îáîëî÷êè îò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè Ð, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ãðàôèêó ðèñ. 3;

(ÿ — äîïîëíèòåëüíàÿ îñàäêà, ñì, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå îáæàòèÿ ãðóíòîâîãî ÿäðà êðóãëûõ ïîëûõ ñâàé è ñâàé-îáîëî÷åê, ïîãðóæàåìûõ ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì, ïðèíèìàåìàÿ äëÿ ñïëîøíûõ è ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé ñ çàêðûòûì íèæíèì êîíöîì ðàâíîé íóëþ, à äëÿ ïîëûõ êðóãëûõ ñâàé ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì è äëÿ ñâàé-îáîëî÷åê — â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ Ðî, äåéñòâóþùåãî ïî ïëîùàäè òîðöà ãðóíòîâîãî ÿäðà.

�

Ðèñ. 3. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñàäêè îäèíî÷íîé æåëåçîáåòîííîé ñâàè, ïîãðóæåííîé â ïåñêè

Äîïîëíèòåëüíàÿ îñàäêà ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè, âîçíèêàþùàÿ çà ñ÷åò îáæàòèÿ ãðóíòîâîãî ÿäðà (ÿ, ñì

Ðî, êãñ/ñì2�Îñàäêà (ÿ, ñì, ïðè äèàìåòðå ãðóíòîâîãî ÿäðà, ì���0,5�1,5�2,5��10�0,3�0,6�1��20�0,5�1�1,5��30�0,7�1,4�2��40�0,9�1,8�2,5��50�1�2�3��60�1,1�—�—��70�1,2�—�—��80�1,3�—�—��90�1,4�—�—��100�1,5�—�—��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òàáëèöà ñîñòàâëåíà äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà âûñîòà ãðóíòîâîãî ÿäðà â îáîëî÷êå áîëåå 2 ì.

2. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ äèàìåòðîâ ÿäðà çíà÷åíèÿ âåëè÷èí (ÿ îïðåäåëÿþò èíòåðïîëÿöèåé.

3. Äëÿ îáîëî÷åê ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì äèàìåòðîì 1,5 ì è áîëåå âåëè÷èíû Ðî îãðàíè÷åíû 50 êãñ/ñì2, òàê êàê äîïóñêàòü â ýòîì ñëó÷àå áîëüøèå äàâëåíèÿ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

ÐÀÑ×ÅÒ ÎÄÈÍÎ×ÍÛÕ ÑÂÀÉ È ÑÂÀÉÍÛÕ ÃÐÓÏÏ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ

1. Îñàäêè ñâàé, êàê è îñàäêè ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-15-74, îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ðàñ÷åòíîé ñõåìû ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà.

2. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâàè äëèíîé l è äèàìåòðîì d, ðàñïîëîæåííûå â äâóõñëîéíîì îñíîâàíèè. Âåðõíèé ñëîé òîëùèíû l, êîòîðûé ñâàè ïðîðåçàþò, èìååò ìîäóëü ñäâèãà G1 è êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà (1, à íèæíèé, íà êîòîðûé îïèðàþòñÿ ñâàè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîðîäíîå ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîå ïîëóïðîñòðàíñòâî ñ õàðàêòåðèñòèêàìè G2 è (2. Çäåñü Gi = Eoi/2(1 + (i), ãäå Åoi — ìîäóëü îáùåé äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ. Îñàäêà ãîëîâû ñâàè ïîä äåéñòâèåì ïðèëîæåííîé ê íåé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè Ð ðàâíà:

�EMBED Unknown���. 				(1)

Áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò ( îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(2)

ãäå (* = 0,171 ln (k( G1 l/G2d) — êîýôôèöèåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé àáñîëþòíî æåñòêîé ñâàå (EF =();

(* = 0,171 ln (k(1 l/d) — òîò æå êîýôôèöèåíò äëÿ ñëó÷àÿ îäíîðîäíîãî îñíîâàíèÿ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè G1 è (1;

(1 = EF/G1l2 — îòíîñèòåëüíàÿ æåñòêîñòü ñâàè; 

EF — æåñòêîñòü ñòâîëà ñâàè íà ñæàòèå; 

(1 — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó íà ðèñ. 1 ïðè ( = (1;

k( — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3) ïðè ( = ((1 + (2)/2;

k(1 — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3) ïðè ( = (1.

3. Êîýôôèöèåíò k(, âõîäÿùèé â ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (* è (*, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

k( = 2,82 — 3,78( + 2,18(2. 			(3)

Ïîêàçàòåëü (, îïðåäåëÿþùèé óâåëè÷åíèå îñàäêè çà ñ÷åò ñæàòèÿ ñòâîëà, áåðåòñÿ ïî ãðàôèêó íà ðèñ. 1.

�

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ((õ)

4. Ôîðìóëàìè (1), (2) ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ïðè íàãðóçêàõ, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïðåäåëà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, è ïðè óñëîâèè l/d > 5, G1l/G2d > 1. Â êà÷åñòâå ïðåäåëà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ìîæíî â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðèíÿòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé, îïðåäåëåííóþ ïî ôîðìóëå (7) ÑÍèÏ II-17-77, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè. Äëÿ ñëó÷àÿ G1l/G2d < 1, êîãäà ñâàÿ ðàáîòàåò êàê ñâàÿ-ñòîéêà, à òàêæå äëÿ ñâàé ñî çíà÷èòåëüíûì óøèðåíèåì ïÿòû, ïåðåäàþùèõ íàãðóçêó â îñíîâíîì ÷åðåç ïÿòó, îñàäêó ãîëîâû ìîæíî ïðèáëèæåííî ïîäñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���. 				(4)

Çäåñü ïåðâûé ÷ëåí äàåò îñàäêó ïÿòû ñâàè êàê ïîëóñôåðè÷åñêîãî øòàìïà äèàìåòðîì dï íà îäíîðîäíîì ïîëóïðîñòðàíñòâå (êîýôôèöèåíò 0,22 ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà (2 = 0,33), à âòîðîé îïðåäåëÿåò ñæàòèå ñòâîëà ñâàè.

5. Ïðè ïîäñ÷åòå îñàäîê ãðóïïû ñâàé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ âçàèìîâëèÿíèå. Äîïîëíèòåëüíàÿ îñàäêà ñâàè, íàõîäÿùåéñÿ íà ðàññòîÿíèè w (ðàññòîÿíèå èçìåðÿåòñÿ ìåæäó îñÿìè ñâàé) îò ñâàè, ê êîòîðîé ïðèëîæåíà íàãðóçêà Ð, ðàâíà:

�EMBED Unknown���, 				(5)

ãäå

�EMBED Unknown��� 		(6)

k( — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3) ïðè ( = ((1 + (2)/2.

6. Â îòëè÷èå îò ôîðìóë (1), (2), êîòîðûå ñïðàâåäëèâû òîëüêî ïðè íàãðóçêàõ, íå ïðåâûøàþùèõ ïðåäåë ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ôîðìóëû (5), (6) ðàáîòàþò ïðè ëþáûõ íàãðóçêàõ.

7. Äëÿ òîãî ÷òîáû îò îñíîâàíèÿ îáùåãî âèäà ïåðåéòè ê äâóõñëîéíîìó, îïèñàííîìó â ï. 2, íóæíî îñðåäíèòü ïî ãëóáèíå äåôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà âîêðóã ñâàè è ïîä íåé. Ïðè ýòîì G1 è (1 îïðåäåëÿþòñÿ îñðåäíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ äî ãëóáèíû l, ðàâíîé äëèíå ñâàè, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ G2 è (2 îñðåäíÿþò õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íà ãëóáèíó l äî 1,5l, ò.å. íà ãëóáèíó 0,5l íèæå îñòðèÿ ñâàè. Îñðåäíåíèå ïðîâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 

ãäå Õ — ðàññìàòðèâàåìàÿ õàðàêòåðèñòèêà; 

hi — òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî èçìåíåíèåì õàðàêòåðèñòèêè Õ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

8. Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò îñàäêè êàæäîé ñâàè â ãðóïïå ïðè çàäàííîì ðàñïðåäåëåíèè íàãðóçîê ìåæäó ñâàÿìè âêëþ÷àåò:

à) îïðåäåëåíèå äåôîðìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê îñíîâàíèÿ G1, (1, G2, (2;

á) îïðåäåëåíèå îñàäêè ñâàè ïîä äåéñòâèåì ïðèëîæåííîé ê íåé íàãðóçêè;

â) îïðåäåëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ îñàäîê îò äåéñòâèÿ íàãðóçîê, ïðèëîæåííûõ ê ñâàÿì, íàõîäÿùèìñÿ îò äàííîé íà ðàññòîÿíèè, íå ïðåâûøàþùåì k(G1l/2G2;

ã) ñóììèðîâàíèå îñàäîê, îïðåäåëåííûõ â ïï. «á» è «â».

9. Â ñëó÷àå êîãäà ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçîê ìåæäó ñâàÿìè â ãðóïïå íåèçâåñòíî, ôîðìóëû (1), (4) è (5) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàñ÷åòà âçàèìîäåéñòâèÿ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà ñ íàäôóíäàìåíòíîé êîíñòðóêöèåé. Ïðè ýòîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê íà ñâàè óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä ñèë ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà. Ðàññìîòðèì êóñò, ñîñòîÿùèé èç òðåõ áóðîíàáèâíûõ ñâàé äèàìåòðîì 0,6 ì è äëèíîé 16 ì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé w = 2 ì (ðèñ. 2, 3). Ãðóíò îò ïîâåðõíîñòè äî ãëóáèíû 8,5 ì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóãëèíîê ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å(î = 1000 òñ/ì2 è êîýôôèöèåíòîì Ïóàññîíà (( = 0,36. Íèæå çàëåãàåò ñóïåñü ñ ïàðàìåòðàìè äåôîðìèðóåìîñòè Å((î = 2300 òñ/ì2 è ((( = 0,33.

�

Ðèñ. 2. Ñâàÿ è äåôîðìàòèâíûå ïàðàìåòðû îñíîâàíèÿ

�

Ðèñ. 3. Ïëàí ñâàéíîãî êóñòà

Îïðåäåëèì äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåííîãî äâóõñëîéíîãî îñíîâàíèÿ ïî ï. 7:

�EMBED Unknown��� òñ/ì2;

�EMBED Unknown��� òñ/ì2;

�EMBED Unknown��� òñ/ì2;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown��� òñ/ì2; �EMBED Unknown���.

Ïîäñ÷èòàåì âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòû è ïàðàìåòðû:

k(1 = 2,82 � 3,78(0,35 + 2,18(0,352 = 1,77;

�EMBED Unknown���;

k( = 2,82 � 3,78(0,34 + 2,18(0,342 = 1,79;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Ìîäóëü Þíãà ìàòåðèàëà ñòâîëà ñâàè

Å = 2(106 òñ/ì2,

ïîýòîìó æåñòêîñòü ñòâîëà íà ñæàòèå

�EMBED Unknown���òñ.

Îòíîñèòåëüíàÿ æåñòêîñòü ñâàè 

�EMBED Unknown���.

Ïî ãðàôèêó (ñì. ðèñ. 1) íàõîäèì (1 = 0,85;

�EMBED Unknown���,

òàêèì îáðàçîì ïîëíàÿ îñàäêà êàæäîé ñâàè, åñëè âñå ñâàè çàãðóæåíû îäèíàêîâîé íàãðóçêîé Ð, ðàâíà (ñ ó÷åòîì âçàèìîâëèÿíèÿ):

�EMBED Unknown���.

Ïðè P = 300 òñ 

S = 1,32(10-4(300 = 3,96(10-2 ( 4 ñì.

10. Ðàñ÷åò âèíòîâîé ñâàè, ðàáîòàþùåé íà âäàâëèâàþùóþ èëè âûäåðãèâàþùóþ íàãðóçêó, ïî äåôîðìàöèÿì ñâîäèòñÿ ê îãðàíè÷åíèþ ðàñ÷åòíîé îñåâîé íàãðóçêè N, òñ, äåéñòâóþùåé íà ñâàþ îò ñîîðóæåíèÿ (ïðè êîýôôèöèåíòå ïåðåãðóçêè, ðàâíîì åäèíèöå):

N ( rÔ, 				(7)

ãäå r — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ S/D è îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêó ðèñ. 4 (S — äîïóñòèìîå îñåâîå ïåðåìåùåíèå, ì; D — äèàìåòð ëîïàñòè âèíòîâîé ñâàè, ì); 

Ô — âåëè÷èíà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âèíòîâîé ñâàè, òñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå [18(14)] èëè ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñâàè îñåâîé âäàâëèâàþùåé èëè âûäåðãèâàþùåé íàãðóçêîé.

�

Ðèñ. 4. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè r îò S/D

Ïðèìåð 2. Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü âèíòîâóþ ñâàþ ïî äåôîðìàöèÿì, èñïîëüçóÿ äàííûå ïðèìåðà 17 ðàçäåëà 5 íàñòîÿùåãî Ðóêîâîäñòâà, ïðèíÿâ äîïóñòèìîå ïåðåìåùåíèå S = 0,01 ì è ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó N = 60 òñ.

Íàõîäèì �EMBED Unknown���.

Ïî ãðàôèêó ðèñ. 3 îïðåäåëÿåì r = 0,62;

rÔ = 0,62(85,4 = 52,9 òñ.

Óñëîâèå (7) íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ, òàê êàê 60 òñ > 52,9 òñ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûì ðàñ÷åòîì ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà ñâàþ N ïðèíÿòü íå áîëåå 52,9 òñ, óâåëè÷èâ äëÿ ýòîãî ÷èñëî ñâàé.

Ïðèìåð 3. Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü ñâàþ ïî äåôîðìàöèÿì, èñïîëüçóÿ äàííûå ïðèìåðà 17 è ïðèíÿâ äîïóñòèìîå ïåðåìåùåíèå S = 0,02 ì è ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó N = 60 òc.

Íàõîäèì �EMBED Unknown���.

Ïî ãðàôèêó ðèñ. 3 îïðåäåëÿåì r = 0,78;

rÔ = 0,78(85,4 = 66,6 òñ.

Óñëîâèå (7) óäîâëåòâîðÿåòñÿ, òàê êàê 60 òñ < 66,6 òñ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÒÀÁÈËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÎÑÀÄÎÊ ÑÂÀÉ ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÈÕ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ

1. Ðàñ÷åò îñàäîê âî âðåìåíè ôóíäàìåíòîâ èç ñâàé, ðàáîòàþùèõ êàê îäèíî÷íûå, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðîáíûõ ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ â êîíòóðå çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïî ÃÎÑÒ 5686 — 78 ñ óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèåé íå áîëåå 0,1 ìì çà 1 ÷, åñëè ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàé çàëåãàþò ãðóíòû ïåñ÷àíûå èëè ãëèíèñòûå ñ êîíñèñòåíöèåé îò òâåðäîé äî òóãîïëàñòè÷íîé, è íå áîëåå 0,1 ìì çà 2 ÷, åñëè ïîä íèæíèìè êîíöàìè ñâàé çàëåãàþò ãëèíèñòûå ãðóíòû îò ìÿãêîïëàñòè÷íîé äî òåêó÷åé êîíñèñòåíöèè.

2. Ïðåäâàðèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàííàÿ îñàäêà ñâàè Spi îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòóïåíè íàãðóçêè pi ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè, ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî óïðîùåííîé ìåòîäèêå ïóòåì âû÷èñëåíèÿ åå ïî ôîðìóëå

Spi = (1 + (2 + St2, 				(1)

ãäå (1 — îñàäêà ñâàè, ïîëó÷åííàÿ ïðè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ îò íàãðóçêè, ïðåäøåñòâóþùåé ñòóïåíè pi,

(2 — îñàäêà çà âðåìÿ óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè íà ñòóïåíü (ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé äîïîëíèòåëüíîé îñàäêå ñâàè ïðè èñïûòàíèÿõ ñïóñòÿ 5 ìèí ñ ìîìåíòà ïðèëîæåíèÿ ñòóïåíè íàãðóçêè);

St2 — ðàñ÷åòíàÿ îñàäêà ñâàè çà âðåìÿ t2, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(2)

ãäå St1 — ïðèíèìàþò ðàâíûì çíà÷åíèþ îñàäêè ñâàè ñïóñòÿ 3 ÷ ñ ìîìåíòà óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè íà ñòóïåíü (ïðè t1 = 3 ÷) çà âû÷åòîì îñàäêè (2.

Äëÿ ðàñ÷åòà îñàäêè St2 è âðåìåíè t2 çà óñëîâíóþ ñòàáèëèçàöèþ îñàäêè ïðèíèìàþò åå ñêîðîñòü vs ñòàá ( 1 ìì/ãîä.

Çíà÷åíèÿ Sp1, (1, (2, St1 è St2 ïîêàçàíû íà ðèñ. 1. 

Çíà÷åíèÿ t2 â çàâèñèìîñòè îò St1 ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

�

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñ÷åòà îñàäêè ñâàè

Òàáëèöà 1

St1�t2, ãîä�St1�t2, ãîä��0�0�1,2�13��0,3�2�1,4�16��0,5�3�1,6�20��0,6�5�1,8�23��0,7�6�2�27��0,8�7�3�47��0,9�8�4�72��1�10�5�100��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ t2 ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èíàõ St1, îïðåäåëÿþò èíòåðïîëÿöèåé.

3. Îêîí÷àòåëüíî îñàäêà ñâàè S ïðè ïîñòîÿííîé íàãðóçêå Ð â ìîìåíò âðåìåíè t > tó.ñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���, 			(3)

ãäå Sy.c — óñëîâíî ñòàáèëèçèðîâàííàÿ îñàäêà ïðîáíîé ñâàè, ìì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ãðàôèêó S = f(P) ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðè íàãðóçêå Ð; 

�EMBED Unknown���y.c — âåëè÷èíà óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè, ìì/÷; 

ty.c — âðåìÿ, ÷, íåîáõîäèìîå äëÿ äîñòèæåíèÿ óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè ïðè íàãðóçêå Ð è îïðåäåëÿåìîå ïî ãðàôèêàì S = f(t); 

t — âðåìÿ, ÷, äåéñòâèÿ íàãðóçêè Ð; 

ò — êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðîáíûõ ñâàé ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���, 			(4)

ãäå mj — ÷àñòíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äëÿ j-é ñòóïåíè íàãðóçêè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ðàçâèòîé âî âðåìåíè è çàòóõàþùåé êðèâîé S=f(t), îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 4 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

k — ÷èñëî ñòóïåíåé íàãðóçêè, äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ òj. 

4. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ò, ñòðîèòñÿ ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îñàäêè ñâàé �EMBED Unknown��� îò âðåìåíè t â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ïðÿìûõ ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ â ìîìåíò âðåìåíè tï. Êîýôôèöèåíò òj ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó òàíãåíñà óãëà íàêëîíà ïðÿìîé ïðè tï < t ( ty.c è âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���, 		(5)

ãäå

�EMBED Unknown���; 		(6)

çäåñü n — ÷èñëî îïûòíûõ òî÷åê íà ãðàôèêå �EMBED Unknown��� = f(t) ïðè tï < t ( ty.c.

5. Âðåìÿ ïîëíîé ñòàáèëèçàöèè îñàäêè tñòàá îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(7)

ãäå �EMBED Unknown���ñòàá — êðèòåðèé ïîëíîé ñòàáèëèçàöèè, íàïðèìåð, 1 ìì/ãîä.

Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòü ñòàáèëèçèðîâàííóþ îñàäêó ñâàè Sp îò ïîñòîÿííîé íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñòóïåíè íàãðóçêè Pi = 55 òñ ïî óïðîùåííîé ìåòîäèêå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ñòàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé (ñì. ðèñ. 1) çíà÷åíèÿ: (1 = 3,5 ìì; (2 = 0,3 ìì; St1 = 0,8 ìì.

Ðåøåíèå. Ïî òàáë. 1 âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè îñàäêè, ñîîòâåòñòâóþùåå ñêîðîñòè vâ = 1 ìì/ãîä, ïðè St1 = 0,8 ìì, ðàâíî t2 =7 ëåò. 

Ïî ôîðìóëå (2) âû÷èñëÿåì St2:

�EMBED Unknown��� ìì.

Ñòàáèëèçèðîâàííóþ îñàäêó ñâàè îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (1): 

Spi = (1 + (2 + St2 = 3,5 + 0,3 + 21,2 = 25 ìì.

Ïðèìåð 2. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîíå÷íóþ îñàäêó ôóíäàìåíòà èç ñâàé, ðàáîòàþùèõ êàê îäèíî÷íûå, âðåìÿ ñòàáèëèçàöèè îñàäêè è êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà (. Íàãðóçêà íà îäíó ñâàþ 50 òñ. Íèæíèå êîíöû ñâàé çàëåãàþò â ñóãëèíêå ìÿãêîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîáíîé ñâàè âûïîëíåíû ñ óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèåé 0,1 ìì çà 2 ÷. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

�

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè S = f(p) è S = f(t)

Ðåøåíèå. Â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îñàäêè ïðîáíîé ñâàè îò âðåìåíè (ðèñ. 3) èìåþò òî÷êó ïåðåëîìà ïðè tï = 1,5 — 4 ÷. Â èíòåðâàëå âðåìåíè tï < t ( ty.c çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òj äëÿ ñòóïåíåé íàãðóçêè 40, 45, 50 è 55 òñ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (5). Ïîäãîòîâèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ ñâåäåíû â òàáë. 2.

�

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îñàäêè ñâàè îò âðåìåíè ïî ñòóïåíÿì íàãðóçêè

Òàáëèöà 2

P1, òñ�ti, ÷�lg ti��EMBED Unknown��� �(lg ti)2��EMBED Unknown�����EMBED Unknown���, ìì/÷�lg�EMBED Unknown�����EMBED Unknown����lg�EMBED Unknown��� lg ti��EMBED Unknown����n��40�2,5�0,398��0,1584��0,15�–0,824��–0,328�����3,5�0,544��0,296��0,13�–0,886��–0,482�����5�0,699��0,4885��0,1�–1��–0,699�����7�0,845��0,714��0,075�–1,125��–0,951�����10�1�3,486�1�2,657�0,05�–1,301�–5,136�–1,301�–3,761�5��45�2,5�0,398��0,1584��0,2�–0,699��–0,2782�����3,5�0,544��0,296��0,15�–0,824��–0,448�����5�0,699��0,4886��0,11�–0,9586��–0,67�����7�0,854��0,714��0,1��1��–0,854�����9�0,954��0,9103��0,075�–1,125��–1,073�����11�1,041��1,0845��0,06�–1,222��–1,272�����13�1,114�5,595�1,2409�4,893�0,05�–1,301�–7,1296�–1,449�–6,0442�7��50�2,5�0,398��0,1584��0,2�–0,699��–0,2782�����3,5�0,544��0,296��0,15�–0,824��–0,448�����5�0,699��0,4886��0,125�–0,903��–0,631�����7�0,854��0,714��0,1�–0,903��–0,854�����9�0,954��0,9106��0,075�–1,125��–1,073�����11�1,041��1,0845��0,075�–1,125��–1,171�����13�1,114��1,2409��0,05�–1,222��–1,3612�����15�1,176�6,771�1,3832�6,2758�0,05�–1,301�–8,199�–1,5301�–7,3465�8��55�4,5�0,653��0,4264��0,25�–9,602��–0,3931�����6�0,778��0,6053��0,2�–0,699��–0,5438�����8�0,903��0,8154��0,15�–0,824��–0,74407�����10�1��1��0,125�–0,903��–0,903�����12�1,079��1,1642��0,11�–0,939��–1,0348�����14�1,146��1,3133��0,1�–1��–1,146�����20�1,301��1,6926��0,075�–1,125��–1,4636�����25�1,398��1,9544��0,06�–1,222��–1,7084�����36�1,556�9,814�2,4211�11,393�0,05�–1,301�–6,635�–2,0244�–9,9612�9���EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Êîýôôèöèåíò ò îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (4):

�EMBED Unknown���.

Âðåìÿ ïîëíîé ñòàáèëèçàöèè îñàäêè ïðè íàãðóçêå 50 òc îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (7), ïîäñòàâèâ tó.c = 15 ÷àñ è Sñòàá = 1 ìì/ãîä:

�EMBED Unknown��� = 36514 ÷ ( 4,17 ãîäà.

Êîíå÷íóþ îñàäêó ñâàè îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (3), ïîäñòàâèâ t = 36514 ÷ è Sy.c = 9,5 ìì:

�EMBED Unknown��� ìì.

Îïðåäåëèì êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà (:

�EMBED Unknown���.

Ïðèìåð 3. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîíå÷íóþ îñàäêó ôóíäàìåíòà èç ñâàé, ðàáîòàþùèõ êàê îäèíî÷íûå, âðåìÿ ñòàáèëèçàöèè îñàäêè è êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà (. Íàãðóçêà íà îäíó ñâàþ 50 òñ. Íèæíèå êîíöû ñâàé çàëåãàþò â ñóãëèíêå òóãîïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè. Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîáíîé ñâàè âûïîëíåíû ñ óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèåé 0,1 ìì çà 2 ÷. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. 

�

Ðèñ. 4. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îñàäêè ñâàè îò âðåìåíè ïî ñòóïåíÿì íàãðóçêè

Ðåøåíèå. Â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îñàäêè ïðîáíîé ñâàè îò âðåìåíè (ðèñ. 5) èìåþò òî÷êè ïåðåëîìà ïðè tï = 1 — 3 ÷. Â èíòåðâàëå âðåìåíè tï < t ( ty.c çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òj äëÿ ñòóïåíåé íàãðóçêè 33,6; 38,4; 48 è 52,8 òñ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (5). Ïîäãîòîâèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ ñâåäåíû â òàáë. 3.

�

Ðèñ. 5. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îñàäêè ñâàé îò âðåìåíè ïî ñòóïåíÿì íàãðóçêè

Òàáëèöà 3

P1, òñ�ti, ÷�lg ti��EMBED Unknown��� �(lg ti)2��EMBED Unknown�����EMBED Unknown���, ìì/÷�lg�EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown����lg�EMBED Unknown��� lg ti��EMBED Unknown����n��33,6�1,25�0,0969��0,0094��0,3�–0,523��–0,0507�����2�0,301��0,0906��0,15�–0,824��–0,248�����3�0,477��0,2275��0,1�–1��–0,477�����5�0,699�1,5739�0,4886�0,8161�0,05�–1,301�–3,648�–0,9094�–1,6851�4��38,4�1,25�0,0969��0,0094��0,4�–0,3979��–0,0386�����3�0,477��0,2275��0,125�–0,8931��–0,426�����5�0,699��0,4886��0,075�–1,1249��–0,7863�����6�0,7782�2,0511�0,6056�1,3311�0,05�–1,301�–3,7169�–1,0124�–2,2633�4��48�1,25�0,0969��0,0094��0,41�–0,3872��–0,0375�����2�0,301��0,0906��0,3�–0,523��–0,1574�����3�0,477��0,2275��0,2�–0,699��–0,3334�����4�0,6021��0,3625��0,15�–0,824��–0,4961�����6�0,7782��0,6056��0,1�–1��–0,7782�����7�0,845��0,714��0,075�–1,1249��–0,9505�����9�0,9542�4,0554�0,9105�2,9201�0,05�–1,301�–5,8591�–1,2444�–3,9945�7��52,8�2,75�0,4493��0,2019��0,6�–0,2219��–0,0997�����3,5�0,5441��0,296��0,4�–0,3979��–0,2165�����5�0,699��0,4886��0,3�0,523��–0,3656�����6,5�0,8295��0,6881��0,2�0,699��–0,5798�����8�0,9031��0,8156��0,175�0,757��–0,6837�����10�1��1��0,125�0,8931��–0,8931�����12�1,0792��1,1647��0,1�1��–1,0792�����14�1,1461�6,6503�1,3135�5,9684�0,1�1�–5,4919�–1,1461�–5,0595�8���EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���.

Êîýôôèöèåíò ò îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (4):

�EMBED Unknown���.

Âðåìÿ tó.c, íåîáõîäèìîå äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâàåé óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè 0,1 ìì çà 1 ÷ ïðè íàãðóçêå 50 òñ, îïðåäåëèì èíòåðïîëÿöèåé tó.c = 8,5 ÷.

Âðåìÿ ïîëíîé ñòàáèëèçàöèè îñàäêè ïðè íàãðóçêå 50 òñ îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (7), ïîäñòàâèâ tó.c = 8,5 ÷. �EMBED Unknown���ó.ñ = 0,1 ìì/÷ è �EMBED Unknown���ñòàá = 1 ìì/ãîä:

�EMBED Unknown��� = 2407 ÷ = 100,3 ñóò.

Êîíå÷íóþ îñàäêó ñâàè îïðåäåëèì ïî ôîðìóëå (3) ïðè t = 2407 ÷; �EMBED Unknown���ó.ñ = 0,1 ìì/÷; tó.c = 8,5 ÷ è Só.ñ = 14,7 ìì:

�EMBED Unknown��� ìì.

Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó (3) t = (, ïîëó÷èì S( = 19,42 ìì. 

Îïðåäåëèì êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà (:

�EMBED Unknown���.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ËÅÍÒÎ×ÍÛÕ ÐÎÑÒÂÅÐÊÎÂ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÏÎÄ ÊÈÐÏÈ×ÍÛÅ È ÊÐÓÏÍÎÁËÎ×ÍÛÅ ÑÒÅÍÛ

1. Ðîñòâåðêè ïîä ñòåíàìè êèðïè÷íûõ è êðóïíîáëî÷íûõ çäàíèé, îïèðàþùèåñÿ íà æåëåçîáåòîííûå ñâàè, ðàñïîëîæåííûå â îäèí èëè â äâà ðÿäà, äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè è íà íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

2. Ðàñ÷åò ðîñòâåðêà íà ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè ñëåäóåò âåñòè èç óñëîâèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè â âèäå òðåóãîëüíèêîâ ñ íàèáîëüøåé îðäèíàòîé ð, òñ/ì, íàä îñüþ ñâàè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(1)

ãäå L — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé ïî ëèíèè ðÿäà èëè ðÿäîâ, ì;

qo — ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà îò çäàíèÿ íà óðîâíå íèçà ðîñòâåðêà (âåñ ñòåí, ïåðåêðûòèé, ðîñòâåðêà è ïîëåçíàÿ íàãðóçêà), òñ/ì; 

à — äëèíà ïîëóîñíîâàíèÿ ýïþðû íàãðóçêè, ì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(2)

ãäå Åð — ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ðîñòâåðêà, êãñ/ñì2; 

Ið — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðîñòâåðêà, ñì4; 

åê — ìîäóëü óïðóãîñòè êëàäêè ñòåíû íàä ðîñòâåðêîì, êãñ/ñì2;

bê — øèðèíà ñòåíû, îïèðàþùåéñÿ íà ðîñòâåðê (øèðèíà öîêîëÿ), ì.

3. Íàèáîëüøóþ îðäèíàòó ýïþðû íàãðóçêè íàä ãðàíüþ ñâàí ðà, òñ/ì, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(3)

ãäå qo, a — çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (1): 

Lp — ðàñ÷åòíûé ïðîëåò, ì, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,05 Lñâ, (ãäå Lñâ — ðàññòîÿíèå ìåæäó ñâàÿìè â ñâåòó, ì.)

Äëÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì íàãðóçîê ðàñ÷åòíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû Ìîï è Ìïð îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1

¹ ï.ï.�Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ�Ñõåìà ïðèìåíåíèÿ�Ìîìåíò íà îïîðå Ìîï�Ìîìåíò â ñåðåäèíå ïðîëåòà Ìïð��1��EMBED Unknown��� ���





�EMBED Unknown��� �





�EMBED Unknown��� ��2��EMBED Unknown���

à < S������3��EMBED Unknown��� ����EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��4�a ( Lñâ����EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��5�à < S����EMBED Unknown��� ��EMBED Unknown��� ��4. Ðàñ÷åòíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû Ìîï è Ìïð ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû òàêæå ïî ãðàôèêàì ðèñ. 1 — 5, ïîñòðîåííûì ïðèìåíèòåëüíî ê íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìñÿ ðàçìåðàì ðîñòâåðêà è ìàòåðèàëàì êëàäêè; âûñîòà ðîñòâåðêà hp = 30, 40 è 50 ñì; ìàðêà áåòîíà ðîñòâåðêà Ì 150 — 200; êèðïè÷íàÿ êëàäêà èç êèðïè÷à ìàðêè 100 íà ðàñòâîðå ìàðêè 50 è 75.

�

Ðèñ. 1. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïîðíîãî è ïðîëåòíîãî ìîìåíòîâ â ñâàéíîì ðîñòâåðêå øèðèíîé 50 ñì ïðè òîëùèíå ñòåíû è öîêîëÿ ñîîòâåòñòâåííî 55 è 51 ñì

�

Ðèñ. 2. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïîðíîãî è ïðîëåòíîãî ìîìåíòîâ â ñâàéíîì ðîñòâåðêå øèðèíîé 50 ñì ïðè òîëùèíå ñòåíû è öîêîëÿ ñîîòâåòñòâåííî 64 è 55 ñì

�

Ðèñ. 3. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïîðíîãî è ïðîëåòíîãî ìîìåíòîâ â ñâàéíîì ðîñòâåðêå øèðèíîé 60 ñì ïðè òîëùèíå ñòåíû è öîêîëÿ ñîîòâåòñòâåííî 68 è 64 ñì.

�

Ðèñ. 4. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïîðíîãî è ïðîëåòíîãî ìîìåíòîâ â ñâàéíîì ðîñòâåðêå øèðèíîé 40 ñì ïðè òîëùèíå ñòåíû è öîêîëÿ 51 ñì

�

Ðèñ. 5. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïîðíîãî è ïðîëåòíîãî ìîìåíòîâ â ñâàéíîì ðîñòâåðêå øèðèíîé 40 ñì ïðè òîëùèíå ñòåíû è öîêîëÿ 38 ñì

�

Ðèñ. 6. Ñõåìà ñâàéíîãî ðîñòâåðêà

Â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ðîñòâåðêà è øèðèíû öîêîëÿ ãðàôèêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

¹ ðèñóíêà�Øèðèíà ðîñòâåðêà bp, ñì�Øèðèíà öîêîëÿ bê ñì ��1�50�51��2�50�55��3�60�64��4�40�51��5�40�38��5. Ïîïåðå÷íóþ ïåðåðåçûâàþùóþ ñèëó, òñ, â ðîñòâåðêå íà ãðàíè ñâàè ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(4)

ãäå qî è Lp — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ (1) è (3).

6. Ðàñ÷åò ðîñòâåðêà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè íà íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, ïðîèçâîäèòñÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ðîñòâåðêå — îïîðíûé è ïðîëåòíûé ìîìåíòû, òñ(ì, à òàêæå ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, òñ, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

Mîï = -0,083qêL2p;			 (5)

Mïp = 0,042qêL2p 			(6)

�EMBED Unknown���, 				(7)

ãäå	qk ( âåñ ñâåæåóëîæåííîé êëàäêè âûñîòîé 0,5 L, íî íå ìåíü�øåé, ÷åì âûñîòà îäíîãî ðÿäà áëîêîâ, îïðåäåëåííûé ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåãðóçêè n = 1,1 òñ/ì;

Lp è L — îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëàõ (1) è (3).

Ðàñ÷åò ðîñòâåðêà ïðè äâóõðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè, ïðîèçâîäèòñÿ êàê îäíîïðîëåòíîé áàëêè íà äâóõ îïîðàõ.

Ïðè íàëè÷èè ïðîåìîâ, êîãäà âûñîòà êëàäêè îò âåðõà ðîñòâåðêà äî íèçà ïðîåìà ìåíåå 1/3 L, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âåñ êëàäêè ñòåí äî âåðõíåé ãðàíè æåëåçîáåòîííûõ ïåðåìû÷åê, à ïðè êàìåííûõ ïåðåìû÷êàõ — âåñ êëàäêè ñòåí äî îòìåòêè, ïðåâûøàþùåé îòìåòêó âåðõà ïðîåìà íà 1/3 åãî øèðèíû.

7. Ïðîâåðêà ïðî÷íîñòè êëàäêè ñòåíû èëè öîêîëÿ íàä ñâàåé íà ñìÿòèå ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êàìåííûõ è àðìîêàìåííûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðèìåð 1. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ìîíîëèòíîì æåëåçîáåòîííîì ðîñòâåðêå øèðèíîé bp = 50 ñì, âûñîòîé hp = 40 ñì, íà êîòîðûé îïèðàåòñÿ ñòåíà èç ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à øèðèíîé bñ = 64 ñì ïðè øèðèíå öîêîëÿ bê = 51 ñì. Ìàðêà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå Ì150, êèðïè÷à 100, ðàñòâîðà 75. Ñâàè ñå÷åíèåì 30X30 ñì ðàñïîëîæåíû â îäèí ðÿä, ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé L = 2 ì. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà óðîâíå íèçà ðîñòâåðêà q0 = 20 òñ/ì (ðèñ. 6).

Ðåøåíèå

à) Îïðåäåëåíèå óñèëèé â ðîñòâåðêå îò ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê

Äëÿ óïðîùåíèÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ïðîëåòíîãî Mïp è îïîðíîãî Ìîï ìîìåíòîâ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ãðàôèêîì ðèñ. 1.

Íà îñè àáñöèññ â ïðàâîé ÷àñòè ãðàôèêà îòêëàäûâàåì ðàñ÷åòíûé ïðîëåò Lp, ðàâíûé

Lp = 1,05 lcâ = 1,05(1,7 = 1,78 ì,

ãäå lcâ =L - d = 2 - 0,3 = 1,7 ì.

Èç ïîëó÷åííîé ïðè ýòîì òî÷êè âîññòàíàâëèâàåì ïåðïåíäèêóëÿð äî ïåðåñå÷åíèÿ åãî ñ êðèâîé A = f(Lp, a) äëÿ îïîðíîãî ìîìåíòà Ìîï ïðè âûñîòå ðîñòâåðêà 40 ñì, ìàðêå áåòîíà Ì150 è ðàñòâîðà 75. Èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ á ïðîâîäèì ãîðèçîíòàëüíóþ ïðÿìóþ áâ ïàðàëëåëüíî îñè àáñöèññ.

Íà îñè àáñöèññà ëåâîé ÷àñòè ãðàôèêà îòêëàäûâàåì âåëè÷èíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîãîííîé íàãðóçêå íà óðîâíå íèçà ðîñòâåðêà, qî=20 òñ/ì. Èç ïîëó÷åííîé ïðè ýòîì òî÷êè âîññòàíàâëèâàåì ïåðïåíäèêóëÿð äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé áâ. Òî÷êà â ïåðåñå÷åíèÿ ýòîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé îïðåäåëÿåò ðàñ÷åòíûé îïîðíûé ìîìåíò Ìîï = 4,95 òñ(ì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîëåòíîãî ìîìåíòà Ìïð èç òî÷êè íà îñè àáñöèññ, îïðåäåëÿþùåé ðàñ÷åòíûé ïðîëåò Lp, âîññòàíàâëèâàåì ïåðïåíäèêóëÿð äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ êðèâîé A = f(Lp, à) äëÿ ïðîëåòíîãî ìîìåíòà Ìïð ïðè ìàðêàõ áåòîíà è ðàñòâîðà êëàäêè, ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèþ çàäà÷è, ò.å. 150 è 75. Äàëåå ïîñòóïàåì àíàëîãè÷íî òîìó, êàê óêàçàíî âûøå. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ðàñ÷åòíûé ïðîëåòíûé ìîìåíò, ðàâíûé Ìïð = 2,42 òñ(ì.

á) Îïðåäåëåíèå óñèëèé â ðîñòâåðêå îò íàãðóçîê â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà

Âåñ êëàäêè qê îïðåäåëÿåì èñõîäÿ èç åå âûñîòû, ðàâíîé 0,5 L:

qê = n(0,5Lbc(ê,

ãäå ï — êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè ï = 1,1; 

bñ — øèðèíà ñòåíû (bñ = 0,64 ì); 

(ê — îáúåìíûé âåñ êèðïè÷íîé êëàäêè ((ê = 1,9 òñ/ì3);

qê = 1,1(0,5(1,77(0,64(1,9 = 1,18 òñ/ì.

Îïîðíûé ìîìåíò îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (5): 

Mîï = �0,083qêL2p = �0,083(1,18(1,542 = �0,232 òñ(ì. 

Ïðîëåòíûé ìîìåíò îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (6): 

Mïp = 0,042qêL2p = 0,042(1,18(1,542 = 0,118 òñ(ì. 

Ïîïåðå÷íóþ ñèëó îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (7):

�EMBED Unknown��� òñ.

Ïî ïîëó÷åííûì ðàñ÷åòíûì óñèëèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75 «Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè» è ÑÍèÏ II-Â.2-71 «Êàìåííûå è àðìîêàìåííûå êîíñòðóêöèè» îïðåäåëÿåòñÿ ïðîäîëüíîå è ïîïåðå÷íîå àðìèðîâàíèå ðîñòâåðêà è ïðîâåðÿåòñÿ ïðî÷íîñòü êèðïè÷íîé êëàäêè íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå) íàä ñâàåé.

Ïðèìåð 2. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíîå óñèëèå îò ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê â ìîíîëèòíîì æåëåçîáåòîííîì ðîñòâåðêå øèðèíîé bð = 100 ñì, âûñîòîé hp = 50 ñì, íà êîòîðûé îïèðàåòñÿ ñòåíà èç ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à øèðèíîé bc = 64 ñì ïðè øèðèíå öîêîëÿ bê = 64 ñì. Ìàðêè áåòîíà, êèðïè÷à, ðàñòâîðà è ñå÷åíèå ñâàé òàêèå æå, êàê è â ïðèìåðå 1. Ñâàè ðàñïîëîæåíû â äâà ðÿäà â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé â ðÿäó 1,6 ì, à ìåæäó ñìåæíûìè ñâàÿìè â ðàçíûõ ðÿäàõ âäîëü îñè ñòåíû L=0,8 ì. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà óðîâíå íèçà ðîñòâåðêà qî = 60 òñ/ì.

Ðåøåíèå. Ðàñ÷åò íà÷èíàåì ñ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà è ñå÷åíèÿ ðîñòâåðêà.

Ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ðîñòâåðêà Åá ïðèíèìàåì ïî òàáë. 18 ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75: Åð = 2,1(105 êãñ/ñì2.

Ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðîñòâåðêà ðàâåí: 

�EMBED Unknown���ì4. 

Ìîäóëü óïðóãîñòè êèðïè÷íîé êëàäêè ïðèíèìàåì 

Åê = 12750 êãñ/ñì2.

Ïî ôîðìóëå (2) âû÷èñëÿåì äëèíó ïîëóîñíîâàíèÿ ýïþðû íàãðóçêè:

�EMBED Unknown��� ì.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñâàÿìè â ñâåòó Lcâ è ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ðîñòâåðêà ðàâíû:

Lcâ = 0,8 — 0,3 = 0,5 ì; Lp = 1,05 Lcâ = 1,05(0,5 = 0,525 ì.

Òàê êàê à = 2,08 ì > Lcâ = 0,5 ì, îïîðíûé è ïðîëåòíûé ìîìåíòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1 äàííîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñõåìû 4.

�EMBED Unknown��� òñ(ì;

�EMBED Unknown��� òñ(ì.

Ïîïåðå÷íóþ ñèëó îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå 

�EMBED Unknown��� òñ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 10

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ËÅÍÒÎ×ÍÛÕ (ÁÀËÎ×ÍÛÕ) ÐÎÑÒÂÅÐÊÎÂ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÏÎÄ ÊÐÓÏÍÎÏÀÍÅËÜÍÛÅ ÑÒÅÍÛ

1. Ðàñ÷åò áàëî÷íûõ ðîñòâåðêîâ êðóïíîïàíåëüíûõ çäàíèé âûñîòîé äî 12 ýòàæåé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èç óñëîâèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ðîñòâåðêà è îïèðàþùèõñÿ íà íåãî ñòåíîâûõ ïàíåëåé ïåðâîãî ýòàæà (èëè ïîäâàëà).

2. Ðàñ÷åò äàåòñÿ òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ñîáëþäàþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 

à) ïàíåëè ñòåí èç òÿæåëîãî áåòîíà:

�EMBED Unknown��� 				(1)

á) ïàíåëè ñòåí èç ëåãêîãî áåòîíà:

�EMBED Unknown��� 				(2)

ãäå bð è bï — øèðèíà ñîîòâåòñòâåííî ðîñòâåðêà è ïàíåëè, ì;

Åð è Åï — ìîäóëè óïðóãîñòè ìàòåðèàëà, òñ/ñì2, ñîîòâåòñòâåííî ðîñòâåðêà è ïàíåëè.

3. Áàëî÷íûå ðîñòâåðêè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà äåéñòâèå: èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïåðåðåçûâàþùåé ñèëû, íîðìàëüíîé ðàñòÿãèâàþùèé ñèëû, ïðèëîæåííîé ïî âåðõíåé ãðàíè ðîñòâåðêà íàä êðàéíèìè îïîðàìè: íîðìàëüíîé ñæèìàþùåé ñèëû, ïðèëîæåííîé ïî âåðõíåé ãðàíè ðîñòâåðêà íàä ïðîìåæóòî÷íûìè îïîðàìè.

Ðàñ÷åò ðîñòâåðêîâ âåäåòñÿ êàê æåëåçîáåòîííûõ áàëîê â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé íà âîçäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ï ï. 4 — 7 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

4. Ðàñ÷åò áàëî÷íûõ ðîñòâåðêîâ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü íà íàãðóçêó îò ñòåíîâûõ ïàíåëåé ðî è íà íàãðóçêó, ïðèëîæåííóþ íåïîñðåäñòâåííî ê ðîñòâåðêó p1.

Âåëè÷èíà íàãðóçêè íà ðîñòâåðê îò ñòåíîâîé ïàíåëè ðî è ïðîòÿæåííîñòü àî ýòîé íàãðóçêè (ðèñ. 1) îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ðî =(îkoqo, 				(3)

�EMBED Unknown���, 				(4)

ãäå po — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ðîñòâåðê, òñ/ì;

�

Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíûå ñõåìû ðîñòâåðêîâ

à — ìíîãîïðîëåòíîãî; á — îäíîïðîëåòíîãî ñ ïàíåëüþ áåç ïðîåìà; â — òî æå, ñ ïðîåìîì

ao — ïðîòÿæåííîñòü íàãðóçêè ðî, ì (åñëè ñòåíîâàÿ ïàíåëü îïèðàåòñÿ íà ðîñòâåðê ÷åðåç ïëèòû ïåðåêðûòèÿ, òî âåëè÷èíà ao óâåëè÷èâàåòñÿ íà òîëùèíó ïåðåêðûòèÿ);

(o — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé äëÿ îäíîïðîëåòíîé áàëêè ïî òàáë. 1 è çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ïàíåëè è ðîñòâåðêà, ïðîåêòíîé ìàðêè ðàñòâîðíîãî øâà è âåëè÷èíû íàãðóçêè, ïðèëîæåííîé íåïîñðåäñòâåííî ê ðîñòâåðêó (çà âû÷åòîì ñîáñòâåííîãî âåñà ðîñòâåðêà è âåñà ïàíåëåé ïåðåêðûòèÿ);

kî — êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè â ìåíüøåì ïðîëåòå ðîñòâåðêà, çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ ñìåæíûõ ïðîëåòîâ, ïðèíèìàåìûé:

kî = 1 ïðè Lð.ìàêñ/Lð.ìèí < 1,5; 

kî = 1,4 ïðè Lð.ìàêñ/Lð.ìèí = 2; 

kî = 1,6 ïðè Lð.ìàêñ/Lð.ìèí = 3;

qî — âñÿ âûøåëåæàùàÿ íàãðóçêà, ïðèëîæåííàÿ ðàâíîìåðíî — ðàñïðåäåëåííî â óðîâíå âåðõà ðîñòâåðêà (êðîìå íàãðóçêè p1); 

Lp — ðàñ÷åòíûé ïðîëåò ðîñòâåðêà, îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå

Lp = 1,05 Lcâ; 			(5)

Lcâ — ïðîëåò â ñâåòó ìåæäó ñâàÿìè (èëè îãîëîâêàìè), ì.

Ïðèìå÷àíèå. Åñëè ïàíåëè èìåþò äâåðíûå ïðîåìû, òî íà ó÷àñòêàõ îïèðàíèÿ ïàíåëè ðîñòâåðêè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííóþ íàãðóçêó.

Òàáëèöà 1

�Êîýôôèöèåíò (î��Lp�p1 < 500 êãñ/ì�p1 > 650 êãñ/ì��Ho�hp = 40�hp = 60�hp = 40 ñì�hp = 60 ñì���M100�M4 — 10�M100�M4 — 10�M100�M4 — 10�M100�M4 — 10��0,5�1,9�1,5�1,5�1,1�1,9�1,5�1,5�1,2��1�3,3�2,2�2,5�1,7�4�2,5�3�2��1,6�5�3,3�2,8�2,6�7�4,5�5�3,3��2�7,4�5,2�5,9�4,2�10�7,2�7,8�5,8��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â òàáëèöå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: Ío — âûñîòà ïàíåëè, ì; Lp — ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà ïðîëåòà ðîñòâåðêà, hp — âûñîòà ðîñòâåðêà, ì; Ì — ïðîåêòíàÿ ìàðêà ðàñòâîðíîãî øâà. 

2. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà (î äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé âûñîòû ðîñòâåðêà, íàãðóçêè ìàðêè ðàñòâîðíîãî øâà è ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èíàõ �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

Äëÿ áàëîê âûñîòîé áîëåå 0,6 ì (íî ( 0,8 ì) çíà÷åíèå (î ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå ñ êîýôôèöèåíòîì 0,8, à äëÿ áàëîê ìåíåå 0,4 ì (íî íå ìåíåå 0,3 ì) — êàê äëÿ áàëîê âûñîòîé 0,4 ì.

5. Íîðìàëüíàÿ ðàñòÿãèâàþùàÿ è ñæèìàþùàÿ ñèëà Nð è Ncæ â òñ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

Nð = (qo; 				(6) 

Ncæ = (1qo, 				(7)

ãäå qo  — çíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (3): 

( è (1 — êîýôôèöèåíòû, ì, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ �EMBED Unknown��� è ïðîåêòíîé ìàðêè ðàñòâîðà øâà.

Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíòû ( è (1

�Êîýôôèöèåíò ( äëÿ ðîñòâåðêîâ�Êîýôôèöèåíò (1 ïðè ��Lp

Ho�îäíîïðîëåòíûõ ïðè ðàñòâîðå øâà ìàðêè�ìíîãîïðîëåòíûõ ïðè ðàñòâîðå øâà ìàðêè�ðàñòâîðå øâà ìàðêè���M100�M4 — 10�M100�M4 — 10�M100�M4 — 10��0,5�0,37�0,45�0,25�0,4�0.09�0,06��1�0,7�0,9�0,5�0,7�0,18�0,12��1,5�1�1,35�0,75�1,1�0,26�0,18��2�1,25�1,8�1�1,5�0,34�0,24��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Îáîçíà÷åíèÿ Lp è Íî òå æå, ÷òî è â òàáë. 1.

2. Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ( è (1 ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.

6. Ñòåíîâûå ïàíåëè, îïèðàþùèåñÿ íà ðîñòâåðê, ñëåäóåò ïðîâåðèòü íà ìåñòíûå ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â ìåñòàõ èõ êîíòàêòà ñ ðîñòâåðêîì (íàä ñâàÿìè).

Äëèíó çîíû êîíòàêòà àî ìîæíî ïðèíèìàòü ïî ôîðìóëå (4), ïîëüçóÿñü òàáëè÷íûìè äàííûìè ïðèìåíèòåëüíî ê ñëó÷àþ ðàñòâîðà ïðîåêòíîé ìàðêè 100.

7. Ñòåíîâûå ïàíåëè â íèæíåé çîíå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íà ðàâíîäåéñòâóþùóþ ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé N, òñ, ïî ôîðìóëå

N = Ná.ñ � 0,8 Nð(ñæ), 				(8)

ãäå N — ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé, òñ;

Ná.ñ — ãîðèçîíòàëüíîå óñèëèå, òñ, â íèæíåé çîíå ïàíåëè, ðàññ÷èòàííîé êàê áàëêè-ñòåíêè ïðîëåòîì 

�EMBED Unknown���.

8. Áàëî÷íûå ðîñòâåðêè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ èç òÿæåëûõ áåòîíîâ ñáîðíûìè èëè ìîíîëèòíûìè.

9. Ðàñïîëîæåíèå ìîíòàæíûõ (ïîäúåìíûõ) ïåòåëü â ñáîðíûõ ðîñòâåðêàõ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïî ãåîìåòðè÷åñêîé îñè ýëåìåíòîâ ðîñòâåðêà ñ òåì, ÷òîáû ïîñëå óêëàäêè ïëèò (ïàíåëåé) ïåðåêðûòèÿ ïåòëè áàëîê ðîñòâåðêà áûëè áû â øâå ìåæäó ïëèòàìè ïåðåêðûòèÿ.

Åñëè ñòåíîâàÿ ïàíåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ðîñòâåðêîâóþ áàëêó, ìîíòàæíûå ïåòëè äîëæíû áûòü ñðåçàíû çàïîäëèöî ñ âåðõíåé ïëîñêîñòüþ ðîñòâåðêîâîé áàëêè.

10. Âåðõíÿÿ ïîâåðõíîñòü ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ðîñòâåðêà äîëæíà áûòü ðîâíîé è ãëàäêîé. Ñòðåëà âûãèáà ðîñòâåðêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 5 ìì. 

11. Â ñëó÷àå, åñëè íà ðîñòâåðê îïèðàåòñÿ: 

ïàíåëü áåç ïðîåìà, òî îíà äîëæíà îïèðàòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà äâå ñâàè;

ïàíåëü ñ ïðîåìîì, òî ïîä êàæäûì ó÷àñòêîì ïàíåëè (ïðè äëèíå ó÷àñòêà ( 3d) íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü íå ìåíåå äâóõ ñâàé (ãäå d — ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè);

äâå ïàíåëè, òî â ìåñòå èõ ïðèìûêàíèÿ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñâàè.

Ïðèìåð 1. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü îäíîïðîëåòíûé ðîñòâåðê (ðèñ. 2) ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ: ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà ïî âåðõó ðîñòâåðêà îò ïàíåëåé qî = 25 òñ/ì; íàãðóçêà, ïðèëîæåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ðîñòâåðêó, p1 = 1 òñ/ì; âûñîòà ïàíåëè Hï = 3 ì; äëèíà ïàíåëè L = 3,35 ì; âûñîòà ðîñòâåðêà hp = 0,5 ì; ïðîëåò ðîñòâåðêà â ñâåòó Lñâ = 2,85 ì; òîëùèíà ïàíåëè 12 ñì; ïðîåêòíàÿ ìàðêà ðàñòâîðíîãî øâà 100; ïðîåêòíàÿ ìàðêà áåòîíà ïàíåëè 150 è áåòîíà áàëêè 200.

Ðåøåíèå. Íàõîäèì ðàñ÷åòíûé ïðîëåò

Lp = Lñâ(1,05 = 2,85(1,05 = 3 ì.

Îïðåäåëèì îòíîøåíèå �EMBED Unknown���. Ïî òàáë. 1 è 2 íàõîäèì êîýôôèöèåíòû (o = 3,5 è ( = 0,7 ì. 

Âåëè÷èíà íàãðóçêè íà ðîñòâåðê ïî ôîðìóëå

ðî =(îkoqo = 3,5(1(25 = 87,5 òñ/ì.

Ïðîòÿæåííîñòü íàãðóçêè ðî, ò. å. âåëè÷èíà àî ïî ôîðìóëå (4), áóäåò ðàâíà:

�EMBED Unknown��� ì.

Âåëè÷èíà íîðìàëüíîé ðàñòÿãèâàþùåé ñèëû

Nð = (qo = 0,7(25 = 17,5 òñ. 

Âåëè÷èíà ïîïåðå÷íîé ñèëû 

Q = (ð1 Lð +poao) 0,5 = (1(3 + 87,5(0,86) 0,5 = 39,1 òñ.

Âåëè÷èíà îïîðíîãî ìîìåíòà 

Ìîï = �EMBED Unknown���= 17,5(0,5�EMBED Unknown��� = 4,4 òñ(ì.

Ñóììàðíûé ïðîëåòíûé ìîìåíò

Ìïð = �EMBED Unknown���

�EMBED Unknown��� òñ(ì.

Ïðîâåðèì íèæíþþ çîíó ïàíåëè íà ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå ïî ôîðìóëå (8). Äëÿ ýòîãî ðàññ÷èòàåì ïàíåëü êàê îáû÷íóþ áàëêó-ñòåíêó ðàçìåðîì 3(3 ì ñ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêîé ïîâåðõó qî=25 òñ/ì, ïðîëåòîì �EMBED Unknown��� = 3 � �EMBED Unknown��� 0,86 = 2,43 ì. Â ðåçóëüòàòå ñòðîèì ýïþðó ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé â ïàíåëè äëÿ ñåðåäèíû ïðîëåòà (ñì. ðèñ. 2).

�

Ðèñ. 2. Ñõåìà äëÿ ðàñ÷åòà ðîñòâåðêà

à — ôàêòè÷åñêèå íàãðóçêè; á — ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè; â — ýïþðà ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé â ïàíåëè

Ïî ýïþðå ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé íàõîäèì âåëè÷èíó Ná.ñ:

Ná.ñ = 14,9 òñ, 

à ïî ôîðìóëå (8) — âåëè÷èíó N: 

N = Ná.ñ � 0,8 Nð(ñæ) = 14,9 � 0,8(17,5 = � 0,9 òñ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî âûñîòû ðàñòÿíóòûõ çîí â ïàíåëè, îïåðòîé íà ðîñòâåðê, è â ïàíåëè, íå îïèðàþùåéñÿ íà ðîñòâåðê, áóäóò ïðàêòè÷åñêè ðàâíûìè, íàéäåì âåëè÷èíó ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé (ð, ñîîòâåòñòâóþùóþ âåëè÷èíå

(ð = �EMBED Unknown��� êãñ/ñì2 < 6,3 êãñ/ñì2;

Rp = 6,3 êãñ/ñì2 — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ïðè ìàðêå áåòîíà ïàíåëè Ì150 (òàáë. 13 ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75).

Òàêèì îáðàçîì, ïðî÷íîñòü ïàíåëè â ðàñòÿíóòîé çîíå îáåñïå÷èâàåòñÿ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 11

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÏËÈÒÍÛÕ ÐÎÑÒÂÅÐÊÎÂ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÏÎÄ ÊÎËÎÍÍÛ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

1. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ïëèòíûõ ðîñòâåðêîâ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïîä êîëîííû äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ïðî÷íîñòè, à â ñëó÷àå âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ðîñòâåðê àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîä — ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí.

2. Ðàñ÷åò ðîñòâåðêîâ ïî ïðî÷íîñòè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü: íà ïðîäàâëèâàíèå ðîñòâåðêà êîëîííîé, íà ïðîäàâëèâàíèå íèæíåé ïëèòû ðîñòâåðêà óãëîâîé ñâàåé, íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó â íàêëîííûõ ñå÷åíèÿõ, íà èçãèá ðîñòâåðêà è íà ìåñòíîå ñìÿòèå ïîä òîðöàìè êîëîíí. Ïðè ðàñ÷åòå ðîñòâåðêà, ïðåäíàçíà÷åííîãî ïîä ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîëîííû, íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâåðÿòü ïðî÷íîñòü ñòàêàíà ðîñòâåðêà.

3. Ðàñ÷åò íà ïðîäàâëèâàíèå ðîñòâåðêà êîëîííîé è åãî íèæíåé ïëèòû óãëîâîé ñâàåé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â ÷àñòè ðàñ÷åòà íà ïðîäàâëèâàíèå ïëèòíûõ êîíñòðóêöèé áåç ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ï. 4 è 5 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ. 

4. Ðàñ÷åò íà ïðîäàâëèâàíèå ðîñòâåðêà êîëîííîé ïî ï. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 1):

à) ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðîäàâëèâàíèå ðîñòâåðêà êîëîííîé ïðîèñõîäèò ïî ïèðàìèäå ïðîäàâëèâàíèÿ, áîêîâûå ñòîðîíû êîòîðîé ïðîõîäÿò îò íàðóæíûõ ãðàíåé êîëîííû äî áëèæàéøèõ ãðàíåé ñâàé, à ïðè ìíîãîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé, êðîìå òîãî, ïî ïîâåðõíîñòè ïèðàìèäû ïðîäàâëèâàíèÿ, äâå èëè âñå ÷åòûðå áîêîâûå ñòîðîíû êîòîðîé íàêëîíåíû ïîä óãëîì 45(;

á) ðàáî÷àÿ âûñîòà ðîñòâåðêà hî ïðè îïðåäåëåíèè ãàáàðèòîâ ïèðàìèäû ïðîäàâëèâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàññòîÿíèþ îò âåðõà íèæíåé ðàáî÷åé àðìàòóðíîé ñåòêè äî äíà ñòàêàíà â ñëó÷àå ñòàêàííîãî ñîïðÿæåíèÿ ðîñòâåðêà ñ êîëîííîé è äî âåðõà ðîñòâåðêà â ñëó÷àå îïèðàíèÿ íà ðîñòâåðê ñòàëüíîé èëè ìîíîëèòíîé êîëîííû;

â) ðàñ÷åòíàÿ ïðîäàâëèâàþùàÿ ñèëà Nïð â ñëó÷àå öåíòðàëüíî íàãðóæåííûõ ðîñòâåðêîâ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ñóììå ðåàêöèé âñåõ ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ çà ïðåäåëàìè íèæíåãî îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû ïðîäàâëèâàíèÿ, ïðè÷åì ðåàêöèè ñâàé â ýòîì ñëó÷àå ïîäñ÷èòûâàþòñÿ òîëüêî îò íîðìàëüíîé ñèëû, äåéñòâóþùåé â ñå÷åíèè êîëîííû ó îáðåçà ðîñòâåðêà. Â ñëó÷àå æå ïðîäàâëèâàíèÿ âíåöåíòðåííî-íàãðóæåííûõ ðîñòâåðêîâ âåëè÷èíà ïðîäàâëèâàþùåé ñèëû ïðèíèìàåòñÿ Nïð = 2(Pôi, ãäå (Pôi — ñóììà ðåàêöèé âñåõ ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû îò îñè êîëîííû â íàèáîëåå íàãðóæåííîé ÷àñòè ðîñòâåðêà çà âû÷åòîì ðåàêöèé ñâàé, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå ïðîäàâëèâàíèÿ ñ òîé æå ñòîðîíû îò îñè êîëîííû.

�

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñ÷åòà ðîñòâåðêà íà ïðîäàâëèâàíèå êîëîííîé

Ïðè ñòàêàííîì ñîïðÿæåíèè ñáîðíîé êîëîííû ñ ðîñòâåðêîì è ýêñöåíòðèñèòåòå e >0,5dê, (dê — âûñîòà ñå÷åíèÿ êîëîííû) âåëè÷èíó (Pôi äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ âåëè÷èíó ìîìåíòà íå áîëåå M = 0,5dêN, ïðè ýòîì âûñîòà ðîñòâåðêà îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàñ÷åòà íà ïðîäàâëèâàíèå ïî ïåðèìåòðó êîëîííû. Ïðè ïîëíîì ìîìåíòå M = eN è ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ñóììå ðåàêöèé (Pôi âûñîòà ðîñòâåðêà äîëæíà, êðîìå òîãî, ïðîâåðÿòüñÿ íà ïðîäàâëèâàíèå ïî íàðóæíîìó ïåðèìåòðó ñòàêàíà;

ã) ðàáî÷àÿ âûñîòà ñîñòàâíûõ ðîñòâåðêîâ ïðèíèìàåòñÿ êàê äëÿ öåëüíûõ ðîñòâåðêîâ òîé æå âûñîòû.

5. Ïðè ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ äâóõâåòâåâûõ êîëîííàõ, èìåþùèõ îáùèé ñòàêàí, ðàñ÷åò ðîñòâåðêà íà ïðîäàâëèâàíèå âûïîëíÿåòñÿ êàê ïðè êîëîííå ñïëîøíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî âíåøíèì ãàáàðèòàì äâóõâåòâåâîé êîëîííû. Ðàñ÷åò íèæíåé ïëèòû ðîñòâåðêà íà ïðîäàâëèâàíèå óãëîâîé ñâàåé ïî ï. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 2):

à) ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äâå ðàáî÷èå áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ïèðàìèäû ïðîäàâëèâàíèÿ ïðîõîäÿò îò ïëîñêîñòè âíóòðåííèõ ãðàíåé ñâàè äî áëèæàéøèõ ãðàíåé ñòóïåíè ïðè ñòóïåí÷àòîì ðîñòâåðêå;

á) ðàáî÷àÿ âûñîòà ðîñòâåðêà hi ïðè îïðåäåëåíèè ãàáàðèòîâ ïèðàìèäû ïðîäàâëèâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé âûñîòå íèæíåé ñòóïåíè ðîñòâåðêà;

â) ðàñ÷åòíàÿ ïðîäàâëèâàþùàÿ ñèëà Nnp ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå íà óãëîâóþ ñâàþ, âêëþ÷àÿ âëèÿíèå ìåñòíîé íàãðóçêè (íàïðèìåð, îò ñòåíîâîãî çàïîëíåíèÿ) ñ ó÷åòîì ìîìåíòîâ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.

6. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè íàêëîííûõ ñå÷åíèé ðîñòâåðêà íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû è íà èçãèá äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïðèìåíèòåëüíî ê ñëó÷àþ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ áåç ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, èçëîæåííûõ â ïï. 7 è 8.

Ïðè ðàñ÷åòå íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ êàê äëÿ ñïëîøíûõ ïëèò.

�

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñ÷åòà íèæíåé ïëèòû ðîñòâåðêà íà ïðîäàâëèâàíèå óãëîâîé ñâàåé

7. Íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ íàêëîííûå ñå÷åíèÿ ðîñòâåðêà, ïðîõîäÿùèå îò ïëîñêîñòè âíóòðåííèõ ãðàíåé ñâàé äî áëèæàéøåé ãðàíè ïîäêîëîííèêà èëè ñòóïåíè ðîñòâåðêà (ðèñ. 3).

�

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñ÷åòà íàêëîííûõ ñå÷åíèé ðîñòâåðêà íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû

Ïðè ìíîãîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè ñâàé ïðîâåðêà ïðî÷íîñòè íàêëîííûõ ñå÷åíèé ðîñòâåðêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ñå÷åíèÿì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç âíóòðåííèå ãðàíè êàæäîãî ðÿäà ñâàé.

8. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ðîñòâåðêà íà èçãèá ïðîèçâîäèòñÿ â ñå÷åíèÿõ ïî ãðàíÿì êîëîííû, à òàêæå ïî íàðóæíûì ãðàíÿì ñòàêàíà ðîñòâåðêà èëè ïî ãðàíÿì ñòóïåíåé ðîñòâåðêà.

Ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò äëÿ êàæäîãî ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ìîìåíòîâ îò ðåàêöèè ñâàé (îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê íà ðîñòâåðê) è îò ìåñòíûõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê, ïðèëîæåííûõ ê êîíñîëüíîìó ñâåñó ðîñòâåðêà ïî îäíó ñòîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ ïî ôîðìóëàì:

Ìai = (Ðô.ï x � Ìo,à, 				(1) 

Ìâi = (Ðô.ï yi � Ìo,â. 				(2)

ãäå Ìai è Ìâi — èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ðàññìàòðèâàåìûõ ñå÷åíèÿõ, òñ(ì;

Ðô.ï — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ, íîðìàëüíàÿ ê ïëîùàäè ïîäîøâû ðîñòâåðêà, òñ,

õi è yi — ðàññòîÿíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îò îñåé ñâàé äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ, ì;

Ìo,à è Ìo,â — èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ðàññìàòðèâàåìûõ ñå÷åíèÿõ îò ìåñòíîé íàãðóçêè, òñ(ì.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàáîòå ñâàé íà âûäåðãèâàíèå íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè ðîñòâåðêà íà èçãèá íà äåéñòâèå îòðèöàòåëüíûõ ðåàêöèé ñâàé.

9. Â ðîñòâåðêàõ ñòàêàííîãî òèïà, êîãäà îòíîøåíèå òîëùèíû ñòàêàíà ê âûñîòå åãî óñòóïà èëè ê ãëóáèíå ñòàêàíà ðàâíî èëè áîëåå 0,75, ñòåíêè ñòàêàíà äîïóñêàåòñÿ íå àðìèðîâàòü. Ïðè îòíîøåíèè òîëùèíû ñòåíîê ñòàêàíà ê âûñîòå åãî óñòóïà èëè ê ãëóáèíå ñòàêàíà ìåíåå 0,75 ñòåíêè ñòàêàíà ðîñòâåðêà äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ êàê æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ï. 10 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

10. Ðàñ÷åò ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñòåíîê ñòàêàíà ïðîèçâîäèòñÿ íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå êàê êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ â ïëîñêîñòè çàäåëàííîãî òîðöà êîëîííû (ðèñ. 4, ñå÷åíèå I — I).

�

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñ÷åòà ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñòåíîê ñòàêàíà

Ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü ïðîäîëüíîé àðìàòóðû â ñòåíêàõ ñòàêàíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,05% ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ áåòîíà ñòàêàíà. Ïðè ýòîì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïî àíêåðîâêå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñòåíîê ñòàêàíà â ïëèòíîé ÷àñòè ðîñòâåðêà.

Ïîïåðå÷íàÿ àðìàòóðà â ñòåíêàõ ñòàêàíà â ñå÷åíèÿõ II — II è II( — II( (ñì. ðèñ. 4) äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðàñ÷åòíîìó ìîìåíòó îò äåéñòâèÿ ñèë îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó Ê èëè K1 ïîâîðîòà êîëîííû.

Âåëè÷èíû ìîìåíòîâ, òñ(ì, ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

ïðè �EMBED Unknown���

Mê1 = M + Qyï � 0,7 Nåî; 			(3)

ïðè �EMBED Unknown���

Mê1 = 0,8 (M + Qyï � N�EMBED Unknown���), 			(4)

ãäå Ì — èçãèáàþùèé ìîìåíò íà óðîâíå âåðõà ñòàêàíà, òc(ì; 

N — ïðîäîëüíàÿ ñèëà, òc;

Q — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà íà óðîâíå âåðõà ñòàêàíà, òc; 

dê — ñòîðîíà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîëîííû, ì; 

óï — ãëóáèíà ñòàêàíà, ì. 

Îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå (4) ìîìåíò Ìê ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå âåëè÷èíû Ìê1, îïðåäåëåííîé ïî ôîðìóëå (3).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 12

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÁÅÇÐÎÑÒÂÅÐÊÎÂÛÕ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÊÐÓÏÍÎÏÀÍÅËÜÍÛÕ ÆÈËÛÕ ÄÎÌÎÂ

1. Áåçðîñòâåðêîâûå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ êðóïíîïàíåëüíûõ äîìîâ âûñîòîé äî 12 ýòàæåé (âêëþ÷èòåëüíî) ñ íåñóùèìè ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè, ñ øàãîì äî 6 ì, ïëèòû ïåðåêðûòèé â êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, èìåþò ðàçìåð íà êîìíàòó â ñëó÷àÿõ, êîãäà:

ñâàè ðàñïîëîæåíû ïîä ïàíåëüíûìè ñòåíàìè â îäèí ðÿä. 

ñòåíîâàÿ ïàíåëü èëè ÷àñòü åå äî ïðîåìà îïèðàåòñÿ íå ìåíåå ÷åì íà äâå ñâàè;

ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñâàÿìè ïîä ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè íå ïðåâûøàåò 2,2 ì (ïðè èñïîëüçîâàíèè òèïîâûõ ïàíåëåé áåç äîïîëíèòåëüíîãî àðìèðîâàíèÿ ýòî ðàññòîÿíèå îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì).

2. Óñòðîéñòâî áåçðîñòâåðêîâûõ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïðè îïèðàíèè ñâàé íà êðóïíîîáëîìî÷íûå è ñêàëüíûå ãðóíòû, â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, íà ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ è çàòîðôîâàííûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ è ïðè íàëè÷èè êàðñòîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

3. Êàæäàÿ ïàíåëü íåñóùèõ ñòåí òåõíè÷åñêîãî ïîäïîëüÿ è ïåðâîãî ýòàæà äîëæíà îïèðàòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà äâå ñâàè.

4. Ñòåíîâûå ïàíåëè è êðàåâûå ó÷àñòêè ïëèò ïåðåêðûòèé, îïèðàþùèåñÿ íà îãîëîâêè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàáîòàþùèìè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå ñîâìåñòíî êàê áàëêè-ñòåíêè òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ (ðèñ. 1). Ïîýòîìó ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíàÿ àðìàòóðà, êîëè÷åñòâî êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 5 — 7 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà â ïëèòàõ ïåðåêðûòèÿ íàä òåõíè÷åñêèì ïîäïîëüåì. 

�

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñ÷åòà ñòåíîâîé ïàíåëè ñîâìåñòíî ñ ïàíåëÿìè ïåðåêðûòèé

5. Âåëè÷èíà ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ N, òñ, â âåðòèêàëüíîì òàâðîâîì ñå÷åíèè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî ôîðìóëå 

N = 0,2ql, 				(1)

ãäå ql — âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà, òñ, îò âñåõ ýòàæåé â ïðîëåòå ìåæäó ãðàíÿìè ñîñåäíèõ îãîëîâêîâ ñâàé.

6. Âûñîòà ðàñòÿíóòîé çîíû ñòåíîâîé ïàíåëè (ðåáðà òàâðà) ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 0,2l ãäå l — ðàññòîÿíèå ìåæäó ãðàíÿìè ñîñåäíèõ îãîëîâêîâ ñâàé. Ââîäèìàÿ â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó øèðèíà êðàåâûõ ó÷àñòêîâ ïëèò ïåðåêðûòèÿ (øèðèíà ñâåñîâ ïîëêè) â êàæäóþ ñòîðîíó îò îñè ñòåíîâîé ïàíåëè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1/2 øèðèíû îãîëîâêà ñâàé (ñì. ðèñ. 1).

7. Óñèëèå N, òñ, äîëæíî áûòü âîñïðèíÿòî ðàñ÷åòíîé àðìàòóðîé ðàñòÿíóòîé çîíû, ðàçìåðû êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ ïî ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Íå ìåíåå 70% àðìàòóðû ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà ïëèò ïåðåêðûòèé äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñòåíîâîé ïàíåëüþ (ò.å. ïî êîíòóðó ïëèò ïåðåêðûòèé).

8. Ïëèòû ïåðåêðûòèÿ íàä òåõíè÷åñêèì ïîäïîëüåì ðàçìåðîì íà êîìíàòó äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü, êàê ïëèòû íà òî÷å÷íûõ îïîðàõ ñ ÷àñòè÷íûì çàùåìëåíèåì â íåñóùèõ ñòåíàõ êðàåâ ïëèò íà îïîðàõ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ïåðåêðûòàÿ è ïîëåçíîé íàãðóçêè íà ïåðâûé ýòàæ. Âåëè÷èíà ìîìåíòà ïîëíîãî çàùåìëåíèÿ ìîæåò áûòü óìåíüøåíà íà 15%. Íàãðóçêà îò ñòåíîâûõ ïàíåëåé ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå íà ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ N, òñ, ïî ôîðìóëå (1) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

9. Îãîëîâêè íà ñâàÿõ ñëåäóåò çàìîíîëè÷èâàòü áåòîíîì ìàðêè íå íèæå Ì 200 ñ òùàòåëüíûì âèáðèðîâàíèåì. Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü çàìîíîëè÷èâàíèå îãîëîâêîâ öåìåíòíûì ðàñòâîðîì ìàðêè Ì 200 íà êðóïíîì ïåñêå (ïåñêîáåòîíîì). Îòêëîíåíèå âåðõà îãîëîâêîâ îò çàäàííîé îòìåòêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 ñì. Îãîëîâîê íà ñâàå ñëåäóåò çàìîíîëè÷èâàòü ñèììåòðè÷íî ïî îòíîøåíèþ ê îñÿì ñâàè.

10. Äëÿ çàäåëêè ñâàè â îãîëîâêå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îòâåðñòèå, âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ïèðàìèäàëüíûì, êîíè÷åñêèì èëè êîëîêîëîîáðàçíûì. Øèðèíà îòâåðñòèÿ ïîíèçó äîëæíà ïðåâûøàòü øèðèíó ãðàíè ñâàè íà 100 ìì, à îòâåðñòèå ïîâåðõó äîëæíî áûòü íå ìåíåå 200 ìì. Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíîê ñòàêàíà ïîíèçó ñîñòàâëÿåò 50 ìì, çàùèòíûé ñëîé ñ íàðóæíîé ñòîðîíû — 30 ìì.

Âåðòèêàëüíàÿ îñü îãîëîâêà äîëæíà ñîâïàäàòü ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ ñâàè.

11. Îãîëîâîê, èìåþùèé âíóòðåííþþ ïîëîñòü ñ óãëîì íàêëîíà ê âåðòèêàëè (, ðàññ÷èòûâàåòñÿ:

à) ïà ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå Ò, âîñïðèíèìàåìîå ãîðèçîíòàëüíûìè õîìóòàìè (ðèñ. 2);

�

Ðèñ. 2. Ðàñ÷åò îãîëîâêà

á) êàê êîðîòêàÿ êîíñîëü ïðè âíåöåíòðåííîì íàãðóæåíèè îãîëîâêà (ðèñ. 3);

â) íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó ñ ó÷åòîì ìîíîëèòíîãî çàïîëíåíèÿ âíóòðåííåé ïîëîñòè.

12. Ðàñ÷åò ñòåíîê îãîëîâêîâ íà ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå Ò ðåêîìåíäóåòå ïðîèçâîäèòü: 

à) äëÿ êâàäðàòíîãî îãîëîâêà ïî ôîðìóëå

Ò = 0,25 P ctg(( + (), 			(2)

ãäå Ð — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ, òñ; 

( — óãîë íàêëîíà âíóòðåííåé ïîëîñòè îãîëîâêà ê âåðòèêàëè, ãðàä;

( — óãîä òðåíèÿ áåòîíà ïî áåòîíó, ãðàä. (tg( = 0,65);

á) äëÿ êðóãëîãî îãîëîâêà ïî ôîðìóëå

Ò = 0,158 P ctg(( + (), 			(3)

13. Ðàñ÷åò îãîëîâêà êàê êîðîòêîé êîíñîëè ïðè ýêñöåíòðåííîì ïðèëîæåíèè ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè (ñì. ðèñ. 3) äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó è ìîìåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75.

14. Íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó îò ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê ñáîðíûé îãîëîâîê ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îãîëîâîê ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü íåîäíîðîäíîñòü ñáîðíîãî îãîëîâêà è ìîíîëèòíîãî çàïîëíåíèÿ, ïðèíÿâ â ôîðìóëå (81) ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75 êîýôôèöèåíò k4 = 0,8.

15. Èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïëîñêîñòè ãðàíè ñâàè îò ñèëû äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(4)

ãäå lá — äëèíà îïîðû, ì;

bá — øèðèíà îïîðû, ì;

Rïð — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ, òñ/ì2.

16. Ðàñ÷åò ñâàé áåçðîñòâåðêîâîãî ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà íà ãîðèçîíòàëüíûå âåòðîâûå íàãðóçêè è ìîìåíòíûå âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèëîæåíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77.

Ïðèìåð 1. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü áåçðîñòâåðêîâûé ñâàéíûé ôóíäàìåíò ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ: ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà óðîâíå âåðõà îãîëîâêà q = 25,4 òñ/ì; ðàñ÷åòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ Ð = 40 òñ; ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà Q = 0,5 òñ, ñâàè ìàðêè Ñ8-30; îãîëîâîê ñå÷åíèåì 0,6(0,6 ì, âûñîòîé h = 0,4 ì; ðàññòîÿíèå ìåæäó ãðàíÿìè ñîñåäíèõ îãîëîâêîâ l = 1 ì; ìàðêà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå îãîëîâêà è çàïîëíèòåëÿ M200; ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà îãîëîâîê îò ïëèòû ïåðåêðûòèÿ N = 10 òñ; øèðèíà îïîðû lá = 0,16 ì; ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà, ðàñïîëîæåííàÿ â ïàíåëÿõ ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ íà ó÷àñòêå ðàñòÿíóòîé çîíû: 4(5Â-1 è 2(10À-III.

Ðåøåíèå. 1. Îïðåäåëÿåì ìîìåíò, äåéñòâóþùèé íà ñâàþ ñ ó÷åòîì äîïóñêàåìîãî îòêëîíåíèÿ ñâàè â ïëàíå (ñì. ðèñ. 3):

�EMBED Unknown��� òñ(ì.

Ìîìåíò îò ðàñ÷åòíîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû Q = 0,5 òñ ðàâåí 1,8 òñ(ì.

�

Ðèñ. 3. Ðàñ÷åò îãîëîâêà

2. Ïðîâåðÿåì ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà ñâàè Ñ8-30 èç áåòîíà ìàðêè Ì 200, àðìèðîâàííîé 4(12À-I íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå. Ñîãëàñíî ãðàôèêàì, â òèïîâîì ïðîåêòå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè Ð = 40 òñ è Ì = 6,05 òñ(ì òðåáóåòñÿ ñâàÿ ñå÷åíèåì 30(30 ñì èç áåòîíà ìàðêè Ì 250, àðìèðîâàííàÿ 4(16À-III. Óâåëè÷èâàåì àðìèðîâàíèå, ïðèíÿâ 4(16À-III èç óñëîâèÿ âîñïðèÿòèÿ íàãðóçîê â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä.

3. Ïðîâåðÿåì ïðî÷íîñòü îãîëîâêà íà ìåñòíîå ñæàòèå (ñìÿòèå) îò âîçäåéñòâèÿ N = 10 òñ. Ïî ôîðìóëå (96) ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75:

Näîï = (ñì rñì fñì; 

fñì = 0,16(0,15 = 0,024 ì2; 

Rñì = (á Rïð = 1,4(900 = 1260 òñ/ì2; 

Näîï = 0,75(1260(0,024 = 22,7 òñ > N = 10 òñ.

4. Îïðåäåëÿåì ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå íà óðîâíå âåðõà îãîëîâêà:

N = 0,2ql = 0,2(25,4(1 = 5,08 òñ.

5. Óñòàíàâëèâàåì âåëè÷èíó ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ, âîñïðèíèìàåìîãî àðìàòóðîé â ðàñòÿíóòîé çîíå:

4(12À-I — F = 0,79 ñì2; Ra = 3150 êãñ/ñì2; 

4(16À-III — F = 1,57 ñì2; Ra = 3400 êãñ/ñì2; 

Näîï = 0,79(3150(1,57(3400 = 7,83 òñ > N = 5,08 òñ.

Ñëåäîâàòåëüíî, óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîé àðìàòóðû â ðàñòÿíóòîé çîíå íå òðåáóåòñÿ.

6. Îïðåäåëÿåì óñèëèå ðàñòÿæåíèÿ, äåéñòâóþùåå íà ñòåíêó îãîëîâêà:

Ò = 0,25 P ctg(( + () = 0,25(40 ctg (20,5( + 33() = 7,4 òñ;

�EMBED Unknown���; ( = 20,5(.

Òðåáóåìîå ñå÷åíèå àðìàòóðû Fx êëàññà Â-I (ñì. ðèñ. 2) ñîñòàâëÿåò

Fx = T : Ra = 7400 : 3150 = 2,35 ñì2.

Ñëåäîâàòåëüíî, 5(6Â-I (F = 1,41 ñì2) íåäîñòàòî÷íî äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ. Ïðèíèìàåì 4(5Â-I (F = 0,79 ñì2) è ïîâåðõó 2(10À-III (F = 1,57 ñì2)

Täîï = 0,79(3150 + 1,57(3400 = 7,83 òñ > Ò = 7,4 òñ.

7. Îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó ïîïåðå÷íîé ñèëû, âîñïðèíèìàåìîé îãîëîâêîì êàê êîðîòêîé êîíñîëüþ, ïî ôîðìóëå (81) ãëàâû ÑÍèÏ II-21-75:

�EMBED Unknown��� òñ,

íî ïðèíèìàåì íå áîëåå 

Qê = 2Rpbho = 2(75(0,6(0,35 = 18,9 òñ > = 10 òc.

8. Èçãèáàþùèé ìîìåíò, äåéñòâóþùèé íà êîðîòêóþ êîíñîëü, ðàâåí:

�EMBED Unknown���=

�EMBED Unknown��� òñ(ì.

Äëÿ âîñïðèÿòèÿ äàííîãî ìîìåíòà äîñòàòî÷íî àðìàòóðû 4(10À-III.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 13 

ÐÀÑ×ÅÒ È ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÈÇ ÊÎÐÎÒÊÈÕ ÊÎÇËÎÂÛÕ ÑÂÀÉ

1. Îñîáåííîñòüþ êîçëîâûõ ñâàé ÿâëÿåòñÿ èõ íàêëîí ê âåðòèêàëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü îïèðàíèÿ íà ãðóíò è èçìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ ðàáîòû ñâàè â ãðóíòå. Ýòî íåñêîëüêî ïîâûøàåò íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé íà âåðòèêàëüíûå âäàâëèâàþùèå è âåñüìà ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ñîïðîòèâëåíèå ñâàé ãîðèçîíòàëüíûì íàãðóçêàì.

2. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ôóíäàìåíòà ñ êîçëîâûìè ñâàÿìè ñêëàäûâàåòñÿ èç ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä îñòðèåì, ñèë òðåíèÿ ïî èõ áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì è äîïîëíèòåëüíûõ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ îò îòïîðà ãðóíòà ïî íèæíåé íàêëîííîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè íà ó÷àñòêå, ðàñïîëîæåííîì â åå âåðõíåé ÷àñòè.

3. Êîðîòêèå êîçëîâûå ñâàè ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ ïîä ñòåíû è êîëîííû. Ïðè ëåíòî÷íûõ ðîñòâåðêàõ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ïàðíûå èëè îäèíî÷íûå ñâàè. Äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ ïîä êîëîííû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïàðíûå êîçëîâûå ñâàè è ñâàè, ïîãðóæàåìûå ñ íàêëîíîì îò öåíòðà ôóíäàìåíòà â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ (ðèñ. 1).

�

Ðèñ. 1. Òèïû ôóíäàìåíòîâ èç êîçëîâûõ ñâàé 

à — ëåíòî÷íûå, á, â — îòäåëüíî ñòîÿùèå ïðÿìîóãîëüíûå

4. Êîðîòêèå êîçëîâûå ñâàè, îáðàçóåìûå èç ñâàé èëè çàáèâíûõ áëîêîâ ñ îäíîñòîðîííèì çàîñòðåíèåì, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âîçâåäåíèè àðî÷íûõ ñîîðóæåíèé, â êîòîðûõ âîçíèêàþò ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè (ðèñ. 2).

�

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòîâ íà ñâàÿõ ñ îäíîñòîðîííèì çàîñòðåíèåì

5. Ôóíäàìåíòû èç êîðîòêèõ êîçëîâûõ ñâàé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ãëèíèñòûõ ãðóíòàõ ñ ïîêàçàòåëåì êîíñèñòåíöèè IL >0,4, à òàêæå â ïûëåâàòûõ è ìåëêèõ ïåñêàõ.

6. Ðàçìåðû ñâàé è óãîë èõ íàêëîíà âûáèðàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû è õàðàêòåðà íàãðóçîê è îò èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè. Óãîë íàêëîíà ñâàé ê âåðòèêàëè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü â ïðåäåëàõ 7 — 20(.

7. Ãîëîâû ñâàé äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, îïðåäåëÿåìîì óñëîâèÿìè çàáèâêè è êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñîîðóæåíèÿ.

8. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàáèâíîé êîçëîâîé ñâàè ïî ãðóíòó îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(1)

ãäå ò — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé 1; 

R — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè;

F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì2; 

è — ïåðèìåòð ñâàè, ì;

fi — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà; 

li — òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ âåðõíåãî ó÷àñòêà ñâàè äëèíîé 2 ì; 

dí — ðàçìåð íèæíåé ñòîðîíû ñå÷åíèÿ íàêëîííîé ñâàè, ì;

�EMBED Unknown��� — äîïîëíèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îò îòïîðà ãðóíòà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íèæíåé íàêëîííîé ãðàíè ñâàè, ðàñïîëîæåííîé â ïðåäåëàõ âåðõíåãî åå ó÷àñòêà äëèíîé 2 ì, òñ/ì2, îïðåäåëÿåìîå ïî òàáëèöå.

9. Äëÿ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ íà êîçëîâûõ ñâàÿõ èíîãäà èñïîëüçóþò ïðèçìàòè÷åñêèå ñâàè ñ îäíîñòîðîííèì çàîñòðåíèåì, ïîãðóæàåìûå ïîïàðíî. Ïðè âíåäðåíèè òàêèõ ñâàé â ãðóíò çà ñ÷åò âîçíèêíîâåíèÿ ðåàêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïî ñêîøåííîé ïîâåðõíîñòè ñâàè âîçíèêàåò ìîìåíò, êîòîðûé ïîâîðà÷èâàåò ñâàþ â ãðóíòå îòíîñèòåëüíî øàðíèðíîãî çàêðåïëåíèÿ ãîëîâêè ñâàè â íàãîëîâíèêå. Ââèäó âîçíèêíîâåíèÿ áîëüøèõ ìîìåíòîâ â ñàìîé ñâàå, à òàêæå íåâîçìîæíîñòè çíà÷èòåëüíîãî ïîâîðîòà äëèííûõ ñâàé â ãðóíòå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü äëèíó òàêèõ ñâàé íå áîëåå 4 — 5 ì, à ñå÷åíèå èõ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî ñå÷åíèÿ çàáèâíûõ áëîêîâ.

Ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ �Âåëè÷èíà îòïîðà ãðóíòà �EMBED Unknown���, òñ/ì2, ïðè êîíñèñòåíöèè fL��ñëîÿ ãðóíòà, ì�0�0,4�0,7�0,8��1�10,5�8,5�3,5�2,4��2�9�7,5�3�2,2��3�7,5�6�2,5�2��4�6,5�5�2�1,8��5�5�4�1,8�1,6��6�3�2,5�1,5�1,4��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé il âåëè÷èíû �EMBED Unknown��� îïðåäåëÿþòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè.

Ïðî÷íîñòü ñâàè äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ íà âîçäåéñòâèå ìîìåíòà, êîòîðûé âîçíèêàåò ïðè ïîãðóæåíèè ñâàè â ãðóíò. 

10. Óãîë íàêëîíà ñâàè ñ îäíîñòîðîííèì çàîñòðåíèåì ê âåðòèêàëè ïðè ïîëíîì åå ïîãðóæåíèè â ãðóíò ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 			(2)

ãäå l — äëèíà ñâàè, ì; 

( — óãîë çàîñòðåíèÿ ñâàè, ãðàä; 

( — êîýôôèöèåíò óãëà ñêîëüæåíèÿ, êîòîðûé çàâèñèò îò îòíîøåíèÿ v = l/b (ãäå b — ðàçìåð ñòîðîíû ñå÷åíèÿ ñâàè â ïëîñêîñòè ïîâîðîòà ñâàè) è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó (ðèñ. 3);

�

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ( îò ( äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé v — å/b

å — îñíîâàíèå íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà: 

À — ïîëíîå ïåðåìåùåíèå ãîëîâû ñâàè ïî âåðòèêàëè ïðè ïîãðóæåíèè ñâàè â ãðóíò. Îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

A = l — hã, 				(3)

ãäå hã — âûñîòà ãîëîâû ñâàè, âûñòóïàþùåé íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà. 

Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé (2), ìîæíî çàðàíåå îïðåäåëèòü óãîë íàêëîíà ñâàè ( è ðàññ÷èòàòü íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó ïîãðóæåíèÿ ñâàè ñ îäíîñòîðîííèì çàîñòðåíèåì.

Îòíîøåíèå v = l/b ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü â ïðåäåëàõ 5 — 20.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 14

ÐÀÑ×ÅÒ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÌÎÑÒÎÂ ÏÐÎÒÈÂ ÃËÓÁÎÊÎÃÎ ÑÄÂÈÃÀ

1. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ ïðîòèâ ãëóáîêîãî ñäâèãà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì.

Ðàäèóñ è ïîëîæåíèå îñè íàèáîëåå îïàñíîé êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå îïðåäåëÿþò ïîäáîðîì. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ êàê çà ïðåäåëàìè ñâàé, òàê è ïåðåñåêàþùèìè èõ (â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ñëîÿ ñëàáîãî ãðóíòà).

�

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñ÷åòà íà ãëóáîêèé ñäâèã ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì

2. Äëÿ ïðîèçâîëüíî ïðèíÿòîé êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ðàäèóñîì R ìîìåíò Ìñä è ïðåäåëüíûé ìîìåíò Ìïð, âçÿòûå îòíîñèòåëüíî îñè ýòîé ïîâåðõíîñòè (òî÷êè Î íà ðèñ. 1), âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì1: 

�EMBED Unknown���; 			(1)

�EMBED Unknown���, 		(2)

1Ïðè îïðåäåëåíèè ïðåäåëüíîãî ìîìåíòà Mïð ñîïðîòèâëåíèå ñâàé ñêîëüæåíèþ ãðóíòà ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, ïåðåñåêàþùåé ñâàè, íå ó÷èòûâàåòñÿ.

ãäå Gi — ñèëà, ðàâíàÿ ñóììå ðàñ÷åòíîãî âåñà i-é ÷àñòè ñïîëçàþùåãî ìàññèâà, çàêëþ÷åííîé ìåæäó äâóìÿ âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè è ðàâíîäåéñòâóþùåé, ðàñïîëîæåííîé â åå ïðåäåëàõ âíåøíåé íàãðóçêè. Ïðè ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ, ïåðåñåêàþùåé ñâàè, â ñèëó Gi íå âêëþ÷àåòñÿ âåñ îïîðû è äàâëåíèå ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ. Åñëè ïîâåðõíîñòü ñêîëüæåíèÿ â ïðåäåëàõ i-ãî ó÷àñòêà ïðîõîäèò ïî âîäîïðîíèöàåìîìó ñëîþ (ïåñêó, ñóïåñè) èëè ïî ãðàíèöå âîäîïðîíèöàåìîãî è âîäîíåïðîíèöàåìîãî ñëîåâ, òî âåñ Gi ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âçâåøèâàíèÿ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî íèæå óðîâíÿ âîäû ïðè ðàñ÷åòíîì ïàâîäêå; 

ri — ïëå÷î ñèëû Gi îòíîñèòåëüíî òî÷êè Î (ïîëîæèòåëüíî ïðè ðàñïîëîæåíèè ñèëû Gi ñïðàâà îò âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó Î); 

Ò — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû, ïåðåäàâàåìîé ñïîëçàþùåìó ìàññèâó îò òîðìîæåíèÿ âðåìåííîé íàãðóçêè â ïðîëåòå. Ïðè íàëè÷èè íàêëîííûõ ñâàé, ïåðåñåêàåìûõ ïîâåðõíîñòüþ ñêîëüæåíèÿ, ïðèíèìàåò Ò = 0;

rò — ïëå÷î ñèëû Ò îòíîñèòåëüíî òî÷êè Î; 

(i — óãîë ìåæäó âåðòèêàëüþ è ðàäèóñîì, ïðîâåäåííûì èç òî÷êè Î ê òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ñèëû Gi ñ êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ ñêîëüæåíèÿ; 

(i è ñi ( ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, ïåðåñåêàåìîãî ïîâåðõíîñòüþ ñêîëüæåíèÿ â ïðåäåëàõ i-ãî ó÷àñòêà, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 4.6 íàñòîÿùåãî Ðóêîâîäñòâà; 

bi — ñðåäíÿÿ (óñëîâíàÿ) øèðèíà ïîâåðõíîñòè ñïîëçàíèÿ ãðóíòà â ïðåäåëàõ i-ãî ó÷àñòêà; 

li — äëèíà ïîâåðõíîñòè ñïîëçàíèÿ ãðóíòà â ïðåäåëàõ i-ãî ó÷àñòêà;

ni — ÷èñëî ó÷àñòêîâ, íà êîòîðîå ñïîëçàþùèé ìàññèâ ðàçäåëåí âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè (ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü n ( 8). 

3. Ïðè îïðåäåëåíèè øèðèíû bi ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ è âåñîâ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñïîëçàþùåãî ìàññèâà ïîïåðå÷íûé ðàçðåç i-ãî ó÷àñòêà ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 2, à (â ñëó÷àå óñòîÿ, ïîääåðæèâàþùåãî íàñûïü) èëè ðèñ. 2, á (â ñëó÷àå îïîðû, ðàñïîëîæåííîé íà êðóòîì ñêëîíå). ×åðåç (ñp íà ðèñ. 2 îáîçíà÷åíî ïðèâåäåííîå (ñðåäíåâçâåøåííîå) ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ äëÿ ãðóíòîâ âûäåëåííîãî ó÷àñòêà ñïîëçàþùåé ÷àñòè ìàññèâà.

�EMBED Word.Picture.8���

Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ó÷àñòêà ñïîëçàþùåãî ìàññèâà

à — óñòîÿ, ïîääåðæèâàþùåãî íàñûïü; á — îïîðû, ðàñïîëîæåííîé íà êðóòîì ñêëîíå

Ðàçáèâêó ñïîëçàþùåãî ìàññèâà âåðòèêàëüíûìè ïëîñêîñòÿìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òàê, ÷òîáû ïîâåðõíîñòü ñêîëüæåíèÿ â ïðåäåëàõ êàæäîé âûäåëåííîé ÷àñòè ìàññèâà ïðîõîäèëà ïî îäíîìó ñëîþ ãðóíòà.

4. Çíà÷åíèÿ Ìñä è Ìïð ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ íåñêîëüêèõ ïðîèçâîëüíî çàäàííûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïîëîæåíèåì òî÷êè Î è çíà÷åíèÿìè ðàäèóñà R. Ýòè çíà÷åíèÿ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

Ìñä ( �EMBED Unknown���Ìïð, 				(3)

ãäå òñä — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1, åñëè ïîâåðõíîñòü ñêîëüæåíèÿ íå ïåðåñåêàåò ñâàè, è ðàâíûì 1,1, åñëè ïåðåñåêàåò; 

kí = 1,4 — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 15

ÐÀÑ×ÅÒ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÎÏÎÐ ÌÎÑÒÎÂ

1. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû îïîð ìîñòîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ïðîñòðàíñòâåííûå êîíñòðóêöèè.

Åñëè ôóíäàìåíòû èìåþò âåðòèêàëüíóþ ïëîñêîñòü ñèììåòðèè è âíåøíÿÿ íàãðóçêà äåéñòâóåò â ýòîé ïëîñêîñòè, òî ðàñ÷åòû ôóíäàìåíòîâ ñ æåñòêèì ðîñòâåðêîì (êàê íèçêèì, òàê è âûñîêèì) äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå ñîãëàñíî ïðèâîäèìûì íèæå óêàçàíèÿì.

Ïðèìå÷àíèå. Ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìîé ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà íàçûâàåòñÿ åãî ïðîåêöèÿ íà ïëîñêîñòü äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè.

2. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò xOz (ðèñ. 1). Åå íà÷àëî ñîâìåùàåòñÿ ñ òî÷êîé Î, ðàñïîëîæåííîé â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà. Â ñëó÷àå ñèììåòðè÷íîé ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû ôóíäàìåíòà ýòà òî÷êà ïðèíèìàåòñÿ íà âåðòèêàëüíîé îñè ñèììåòðèè ñõåìû; â ñëó÷àå íåñèììåòðè÷íîé ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû ôóíäàìåíòà ñ îäíèìè âåðòèêàëüíûìè ñâàÿìè1 — íà âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé âñåõ ñâàé, à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ — ïðîèçâîëüíî. Îñü õ ãîðèçîíòàëüíà è íàïðàâëåíà âïðàâî; îñü z âåðòèêàëüíà è íàïðàâëåíà âíèç.

1 Çäåñü è äàëåå òàê æå, êàê è â ïðèëîæåíèè ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77, ïîä íàçâàíèåì «ñâàÿ» ñëåäóåò ïîíèìàòü ñâàþ, ñâàþ-îáîëî÷êó è ñâàþ-ñòîëá.

�

Ðèñ. 1. Ïëîñêàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà

3. Ïîëîæåíèå êàæäîé (i-é) ñâàè íà ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå îïðåäåëÿåòñÿ êîîðäèíàòîé õi òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îñè ñâàè ñ îñüþ õ è óãëîì (i ìåæäó îñüþ ñâàè è âåðòèêàëüþ; óãîë (i ïîëîæèòåëåí, êîãäà îñü ñâàè ðàñïîëîæåíà ñïðàâà îò ïðîâåäåííîé ÷åðåç åå ãîëîâó âåðòèêàëè (ñì. ðèñ. 1).

4. Äåéñòâóþùèå íà ôóíäàìåíò âíåøíèå íàãðóçêè ïðèâîäÿòñÿ ê òî÷êå Î è ðàñêëàäûâàþòñÿ íà ñèëû Íõ è Nô, íàïðàâëåííûå âäîëü îñåé õ è z ñîîòâåòñòâåííî, è ìîìåíò Ìó îòíîñèòåëüíî òî÷êè Î. Ñèëû Íõ è Nô, ïîëîæèòåëüíû, êîãäà èõ íàïðàâëåíèÿ ñîâïàäàþò ñ ïîëîæèòåëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè îñåé õ è z ñîîòâåòñòâåííî; ìîìåíò Ìó ïîëîæèòåëåí, êîãäà îí äåéñòâóåò ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ñì. ðèñ. 1).

Ïðèìå÷àíèå. Ñèëû Íõ è Nô è ìîìåíò My, ïðèâåäåííûå ê òî÷êå Î, èñïîëüçóþòñÿ âî âñåì ðàñ÷åòå ôóíäàìåíòà, çà èñêëþ÷åíèåì îïðåäåëåíèÿ óñèëèé (èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ è ïîïåðå÷íûõ ñèë) â ñå÷åíèÿõ ðîñòâåðêà. Ýòè óñèëèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîé ïåðåäà÷è óñèëèé íà ðîñòâåðê îò íàäôóíäàìåíòíîé êîíñòðóêöèè è îò ñâàé.

5. Â îáùåì ñëó÷àå ïîñòóïàòåëüíûå ñìåùåíèÿ à è ñ ïîäîøâû ðîñòâåðêà â íàïðàâëåíèè îñåé õ è z ñîîòâåòñòâåííî è óãîë ( åãî ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî òî÷êè Î îïðåäåëÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ ñèñòåìû êàíîíè÷åñêèõ óðàâíåíèé:

�EMBED Unknown��� 			(1)

ãäå ràà, ràñ ... r(( — êîýôôèöèåíòû êàíîíè÷åñêèõ óðàâíåíèé, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Â ñëó÷àå ñèììåòðè÷íîé ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû ôóíäàìåíòà, à òàêæå â ñëó÷àå íåñèììåòðè÷íîé ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìû, íî ïðè íàëè÷èè òîëüêî âåðòèêàëüíûõ ñâàé ñèñòåìà óðàâíåíèé (1) óïðîùàåòñÿ è åå ðåøåíèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå:

�EMBED Unknown��� 			(2)

ãäå

�EMBED Unknown���. 				(3)

Ñìåùåíèÿ a è ñ ïîëîæèòåëüíû, êîãäà èõ íàïðàâëåíèÿ ñîâïàäàþò ñ ïîëîæèòåëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè îñåé õ è z ñîîòâåòñòâåííî: óãîë ( ïîëîæèòåëåí, êîãäà ïîâîðîò ðîñòâåðêà âîêðóã òî÷êè Î ïðîèñõîäèò ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Ïðèìå÷àíèå. Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñ íå èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëåíèÿ îñàäêè îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòà êàê óñëîâíîãî íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.5 è 7.1 ãëàâû ÑÍèÏ II-17-77.

6. Âåëè÷èíû ràà, ràñ ... r(( â îáùåì ñëó÷àå ðàñ÷åòà îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� 		(4)

(o = (1 — (2. 			(5)

ãäå (1, (2, (3 è (4 — õàðàêòåðèñòèêè æåñòêîñòè ñâàè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñèëû è ìîìåíòû, ïåðåäàâàåìûå îò ñâàè íà ðîñòâåðê ïðè åãî åäèíè÷íûõ ñìåùåíèÿõ âäîëü (ðèñ. 2, à) è ïîïåðåê (ðèñ. 2, á) îñè ñâàè, à òàêæå ïðè åãî åäèíè÷íîì ïîâîðîòå (ðèñ. 2, â). Îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî ïï. 7 è 8 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ; 

ki — ÷èñëî ñâàé â ðÿäó, êîòîðûé íà ïëîñêóþ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ïðîåêòèðóåòñÿ êàê îäíà (i-ÿ) ñâàÿ; 

nîá — îáùåå ÷èñëî ñâàé â ôóíäàìåíòå; 

r1, r2 è r3 — âåëè÷èíû, îïðåäåëÿþùèå â ðàñ÷åòàõ ôóíäàìåíòîâ ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì âëèÿíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ðîñòâåðê, íà êîýôôèöèåíòû êàíîíè÷åñêèõ óðàâíåíèé.

�

Ðèñ. 2. Ñõåìû ïåðåìåùåíèÿ ðîñòâåðêà, ñîîòâåòñòâóþùèå 

à — ñèëå (1; á — ñèëå (2 è ìîìåíòó (3; â — ñèëå (3 è ìîìåíòó (4

Â ôîðìóëàõ (4) çíàêè ( îçíà÷àþò ñóììèðîâàíèå ïî âñåì ðÿäàì ñâàé (ïî âñåì ï ñâàÿì íà ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ñõåìå ôóíäàìåíòà).

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ôóíäàìåíò ñ îäíèìè âåðòèêàëüíûìè ñâàÿìè, ôîðìóëû (4) óïðîùàþòñÿ è ïðèíèìàþò âèä:

�EMBED Unknown��� 			(6)

Âåëè÷èíû r1, r2 è r3 îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���; �EMBED Unknown��� 		(7)

ãäå bï è hï — øèðèíà (ðàçìåð ðîñòâåðêà â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè) è ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ðîñòâåðêà â ãðóíòå; 

Ê — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ðîñòâåðê, ñîãëàñíî ï. 2 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77 êàê äëÿ íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê è ñâàé ñòîëáîâ.

Åñëè ðàçìåðû êîòëîâàíà â ïëàíå ïðåâûøàþò ðàçìåðû ðîñòâåðêà è íå îáåñïå÷èâàåòñÿ êîíòðîëü çà ïîñëîéíîé óêëàäêîé è óïëîòíåíèåì îáðàòíîé çàñûïêè ãðóíòà, òî â ðàñ÷åòàõ ôóíäàìåíòîâ ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê è â ðàñ÷åòàõ ôóíäàìåíòîâ ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì, r1 = 0, r2 = 0 è r3 = 0.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âîçìîæíîñòè ðàçìûâà äíà ó îïîðû ïîâåðõíîñòü ãðóíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îòìåòêå ìåñòíîãî ðàçìûâà ïðè ðàñ÷åòíîì ïàâîäêå.

7. Õàðàêòåðèñòèêó æåñòêîñòè ñâàè (1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���, 				(8)

ãäå eáf — æåñòêîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ãëàâå ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîñòîâ è òðóá; 

lN — äëèíà ñæàòèÿ ñâàè.

Äëèíó ñæàòèÿ lN, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè îïèðàíèè íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê èëè ñâàé-ñòîëáîâ íà ñêàëó è ïðè îïèðàíèè çàáèâíûõ ñâàé íà ñêàëó, êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì è ãëèíèñòûå ãðóíòû òâåðäîé êîíñèñòåíöèè

lN = lo + l; 				(9)

ïðè îïèðàíèè íà íåñêàëüíûé ãðóíò çàáèâíûõ ñâàé

�EMBED Unknown���; 			(10)

ïðè îïèðàíèè íà íåñêàëüíûé ãðóíò íàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-îáîëî÷åê èëè ñâàé-ñòîëáîâ

�EMBED Unknown���, 			(11)

ãäå lî — äëèíà ó÷àñòêà ñâàè, ì, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà (â êà÷åñòâå lî äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèå ïî âåðòèêàëè îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà); ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå lî = 0; 

l — ôàêòè÷åñêàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè (ñì. ï. 3 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77), ì; 

Ô — íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàè ïðè ðàáîòå íà ñæèìàþùóþ íàãðóçêó, òñ, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5.5 òîé æå ãëàâû ÑÍèÏ; 

Ñï — êîýôôèöèåíò ïîñòåëè ãðóíòà ïîä ïîäîøâîé íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà, òñ/ì3;

Fï — ïëîùàäü ïîäîøâû íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà, ì2, îïðåäåëÿåìàÿ ïî äèàìåòðó èõ ñòâîëà, à ïðè íàëè÷èè óøèðåííîé ïÿòû — ïî íàèáîëüøåìó äèàìåòðó óøèðåíèÿ.

à — ñèëû Í = 1; á — ìîìåíòà Ì = 1

Êîýôôèöèåíò ïîñòåëè Ñï, òñ/ì3, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì

�EMBED Unknown���; 				(12)

íî íå ìåíåå

�EMBED Unknown���, 				(13)

ãäå Ê — êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, òñ/ì4, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä ïîäîøâîé íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà, ñîãëàñíî ï. 2 ïðèëîæåíèÿ ê óêàçàííîé ãëàâå ÑÍèÏ; 

l1 — ôàêòè÷åñêàÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò, ì, îòñ÷èòûâàåìàÿ è ïðè âûñîêîì, è ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà; 

dï — äèàìåòð ïîäîøâû íàáèâíîé ñâàè, ñâàè-îáîëî÷êè èëè ñâàè-ñòîëáà, ì, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äèàìåòðó èõ ñòâîëà, à ïðè íàëè÷èè óøèðåííîé ïÿòû ( íàèáîëüøåìó äèàìåòðó óøèðåíèÿ.

8. Õàðàêòåðèñòèêè æåñòêîñòè ñâàè (2, (3 è (4 (ñì. ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ) îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; 		�EMBED Unknown���;

�EMBED Unknown���, 			(14)

ãäå (1 è (3 — ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå è óãîë ïîâîðîòà ñå÷åíèÿ ñâàè (ñî ñâîáîäíûì âåðõíèì êîíöîì) â óðîâíå ïîäîøâû-ðîñòâåðêà îò ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû Í = 1, ïðèëîæåííîé â òîì æå óðîâíå (ðèñ. 3,à); (3 è (2 — òî æå, îò ìîìåíòà Ì = 1 (ðèñ. 3,á).

�

Ðèñ. 3. Ñõåìû ïåðåìåùåíèé ñâàé ñî ñâîáîäíûì âåðõíèì êîíöîì îò äåéñòâèÿ

Ïåðåìåùåíèÿ (1, (2 è (3 âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� 		(15)

ãäå (ÍÍ, (ÌÍ è (ÌÌ — ïåðåìåùåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà îò åäèíè÷íûõ óñèëèé, ïðèëîæåííûõ â òîì æå óðîâíå; îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77.

Äëÿ ôóíäàìåíòà ñ íèçêèì ðîñòâåðêîì lo = 0, è, ñëåäîâàòåëüíî,

(1 = (ÍÍ; (3 = (ÌÍ; (2 = (ÌÌ			(16)

Åñëè ñâàè îïåðòû íà íåñêàëüíûé ãðóíò è èìåþò ïðèâåäåííóþ ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ â ãðóíò �EMBED Unknown���(2,6 (ñì. ï, 3 óêàçàííîãî ïðèëîæåíèÿ), òî çíà÷åíèÿ (2, (3 è (4 äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ïðèáëèæåííûì ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���; �EMBED Unknown���; �EMBED Unknown��� 		(17)

ãäå lì — äëèíà èçãèáà ñâàè, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (16) ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77, â êîòîðîé çíà÷åíèå k2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3 ýòîãî ïðèëîæåíèÿ.

9. Ïðîäîëüíàÿ Ni è ïîïåðå÷íàÿ Hi íàãðóçêè (â ñëó÷àå âåðòèêàëüíîé ñâàè — âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêè) è ìîìåíò Mi, äåéñòâóþùèå â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñ ðîñòâåðêîì íà êàæäóþ ñâàþ ðÿäà, êîòîðûé íà ïëîñêóþ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ïðîåêòèðóåòñÿ êàê îäíà (i-ÿ) ñâàÿ, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown��� 		(18)

Äëÿ âåðòèêàëüíûõ ñâàé ôîðìóëû (18) ïðèíèìàþò âèä:

N = (1(c + xi (); H = (2a + (3 (; M = (4( - (3 a. 	(19)

Óñèëèÿ Ni, Hi è Ìi ïîëîæèòåëüíû, êîãäà îíè íàïðàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî âíèç, âïðàâî è ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ðèñ. 4).

�

Ðèñ. 4. Ïîëîæèòåëüíûå íàïðàâëåíèÿ óñèëèé, ïåðåäàâàåìûõ îò ðîñòâåðêà íà ñâàþ

10. Ðàñ÷åò ñâàè íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ïðîäîëüíîé Ni è ïîïåðå÷íîé Hi íàãðóçîê è ìîìåíòà Ìi (ñì. ðèñ. 4) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê äëÿ âåðòèêàëüíîé ñâàè ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77.

11. Åñëè ðàñ÷åò ôóíäàìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïåðåìåùåíèÿì íèçêîãî ðîñòâåðêà (ñì. ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ), òî ñëåäóåò ïðîâåðèòü âûïîëíåíèå óñëîâèÿ

�EMBED Unknown���, 			(20)

ãäå (ï — ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò, ïåðåäàâàåìîå ðîñòâåðêîì íà óðîâíå åãî ïîäîøâû; îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ï. 12 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

(1 è (2 — êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ñîãëàñíî ï. 6 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77; ïðè âû÷èñëåíèè çíà÷åíèÿ (2  ïî ôîðìóëå [26(15)] ýòîãî ïðèëîæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Unknown���= 2,5;

hï — ãëóáèíà çàëîæåíèÿ â ãðóíòå ïîäîøâû ðîñòâåðêà;

(I è (I — ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà, îêðóæàþùåãî ðîñòâåðê (óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ è îáúåìíûé âåñ), îïðåäåëÿåìûå ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 6 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77.

Ïðèìå÷àíèå. Åñëè äàâëåíèå (ï íå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (20), íî ïðè ýòîì íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâàé ïî ìàòåðèàëó íåäîèñïîëüçîâàíà è ïåðåìåùåíèÿ âåðõà îïîðû ìåíüøå ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ âåëè÷èí, ðåêîìåíäóåòñÿ â ÷èñëî âíåøíèõ íàãðóçîê âêëþ÷èòü ñèëó

�EMBED Unknown���, 			(21)

ïðèíÿâ åå ïðèëîæåííîé ê ïåðåäíåé ãðàíè ðîñòâåðêà íà âûñîòå hï/3 îò åãî ïîäîøâû; çäåñü bï — øèðèíà ðîñòâåðêà (ñì. ï. 6 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ).

Íà èñïðàâëåííûå (â ðåçóëüòàòå ó÷åòà ñèëû Íï) âíåøíèå íàãðóçêè ñëåäóåò çàíîâî ðàññ÷èòàòü ôóíäàìåíò, ïðèíÿâ r1 = 0, r2 = 0 è r3 = 0.

12. Ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò, ïåðåäàâàåìîå ðîñòâåðêîì íà óðîâíå åãî ïîäîøâû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(ï = K hï a, 				(22)

ãäå Ê, hï è à — òå æå âåëè÷èíû, ÷òî è â ôîðìóëàõ (1), (2) è (7) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ïðèìåð. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ïðîäîëüíóþ N è ïîïåðå÷íóþ Í íàãðóçêè è ìîìåíò Ì, äåéñòâóþùèå â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñ ðîñòâåðêîì íà êàæäóþ ñâàþ, ïðè ñëåäóþùèõ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ âíåøíèõ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíò, ïðèâåäåííûõ ê òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà íà âåðòèêàëüíîé îñè ñèììåòðèè ôóíäàìåíòà: Nô = 990 òñ; Íõ = 48 òñ è Ìó = 510 òñ(ì. Ïëîñêàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòà è ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 5, à; ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ñâàé â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà ïðèâåäåí íà ðèñ. 5, á. Ñâàè æåëåçîáåòîííûå ñå÷åíèåì 35(35 ñì; æåñòêîñòè èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðè ñæàòèè è èçãèáå ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: EáF = 3,09(103 òñ; EáI = 3,15(103 òñ(ì2.

�

Ðèñ. 5. Ê ïðèìåðó ðàñ÷åòà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà

à — åãî ïëîñêàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà: á — ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ñâàé â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà

Ðåøåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ II-17-77 óñëîâíàÿ øèðèíà ñâàè bc = l,5d + 0,5 = 1,5 ( 0,35 + 0,5 = 1,03 ì.

Ñîãëàñíî ï. 2 òîãî æå ïðèëîæåíèÿ, äëÿ ìÿãêîïëàñòè÷íîãî ñóãëèíêà ïðèíèìàåì êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

�EMBED Unknown���òñ/ì4.

Ïî òàáë. 2 ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ íàõîäèì, ÷òî çíà÷åíèþ

�EMBED Unknown��� ì-5

ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè (ä = 0,657 ì-1.

Òàáëèöà

¹ ñâàè íà ñõåìå�xi, ì�sin (i�cos (i�( sin (i, ì�xi (, ì�c + xi (, ì�(c + xi ()( (cos (i, ì�Ãð. 5 ( ãð. 8, ì��1�2�3�4�5�6�7�8�9��1�-2,25�-0,242�0,97�-0,5387(10-3�-3,015(10-4�1,081(10-3�1,049(10-3�0,510(10-3��2�-2,25�0�1�0�-3,015(10-4�1,081(10-3�1,081(10-3�1,081(10-3��3�-0,75�0�1�0�-1,005(10-4�1,282(10-3�1,282(10-3�1,282(10-3��4�0,75�0�1�0�1,005(10-4�1,484(10-3�1,484(10-3�1,484(10-3��5�2,25�0�1�0�3,015(10-4�1,685(10-3�1,685(10-3�1,685(10-3��6�2,25�0,242�0,97�0,5387(10-3�3,015(10-4�1,685(10-3�1,634(10-3�2,173(10-3��Ïðîäîëæåíèå

¹ ñâàè íà ñõåìå�Ni=(1(

((ãð.5+

+ãð.8), òñ�( cos (i, ì�(c + xi ()( (sin (i, ì�Ãð.11 — ãð.12, ì�(2(

((ãð.11-

-ãð.12), òñ�-(3(

((ãð.11-

-ãð.12), òñ(ì�Íi = =ãð.14-

-(3(, òñ�M = (1(+ 

+ãð.15, òñ(ì��1�10�11�12�13�14�15�16�17��1�18,6�2,159(10-3�-0,2016(10-3�2,421(10-3�0,284�-0,944�0,232�-0,706��2�39,3�2,226(10-3�0�2,226(10-3�0,265�-0,868�0,213�-0,63��3�46,7�2,226(10-3�0�2,226(10-3�0,265�-0,868�0,213�-0,63��4�54�2,226(10-3�0�2,226(10-3�0,265�-0,868�0,213�-0,63��5�61,3�2,226(10-3�0�2,226(10-3�0,265�-0,868�0,213�-0,63 ,��6�79,1�2,159(10-3�0,4078(10-3�0,751(10-3�0,088�-0,343�0,036�-0,105��Ïî ôîðìóëå [7(5)] óêàçàííîãî ïðèëîæåíèÿ îïðåäåëÿåì ïðèâåäåííóþ ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ ñâàè â ãðóíò:

�EMBED Unknown��� = 0,657(4,5 = 2,96 ( 3.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîíöû ñâàé îïåðòû íà ñêàëó (ñëàíöû), ïî òàáë. 4(2) ïðèëîæåíèÿ ê ãëàâå ÑÍèÏ ïðèíèìàåì Àî=2,406; Bo=1,568; Ñî=1,707 è ïî ôîðìóëàì [19(11)] — [21(13)] ýòîãî ïðèëîæåíèÿ îïðåäåëÿåì ïåðåìåùåíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà îò åäèíè÷íûõ óñèëèé, ïðèëîæåííûõ â òîì æå óðîâíå:

�EMBED Unknown��� ì/òñ

�EMBED Unknown��� 1/òñ

�EMBED Unknown��� 1/òñ(ì

Ïî ôîðìóëàì (15) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ îïðåäåëÿåì ïåðåìåùåíèÿ ñå÷åíèÿ ñâàè â óðîâíå ïîäîøâû ðîñòâåðêà îò åäèíè÷íûõ óñèëèé, ïðèëîæåííûõ â òîì æå óðîâíå:

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

Îïðåäåëÿåì çíàìåíàòåëü â ôîðìóëàõ (14)*, à çàòåì ïî íèì — õàðàêòåðèñòèêè æåñòêîñòè ñâàé (2, (3 è (4:

* Çäåñü è äàëåå äàþòñÿ ññûëêè íà ôîðìóëû òîëüêî íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

Òàê êàê ñâàÿ îïåðòà íà ñêàëó, äëèíó ñæàòèÿ ñâàè îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (9) è çàòåì ïî ôîðìóëå (8) — õàðàêòåðèñòèêó æåñòêîñòè ñâàè (1:

lN = 4 + 4,5 = 8,5 ì;

�EMBED Unknown���

Ïî ôîðìóëàì (5) è (4) îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíòû êàíîíè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ó÷èòûâàÿ, ÷òî

k1 = k6 = 3;		k2 = k5 = 2;		k3 = k4 = 5;

x1 = x2 = -2,25 ì;	x3 = -0,75 ì; 		x4 = 0,75 ì;

x5 = x6 = 2,25 ì;

(1 = - 14° (sin(1 = - 0,242; cos(1 = 0,97);

(2 = (3 = (4 = (5 = 0;

(6 = - 14° (sin(6 = 0,242; cos(6 = 0,97);

(o = 3,64(104 - 0,1169(103 = 3,63(104 òñ/ì; 

raa = 3,63(104(3(0,2422(2 + 20(0,1169(103 = 1,51(104 òñ/ì;

ra( = 3,63(104(3(2,25(1,242(0,97(2 - 

- 0,3901(103(3(0,97(2 + 14(1) = 10,73(104 òñ;

rcc = 3,63(104((3(0,972(2 + 14(12) +20(0,1169(103 = 71,56(104 òñ/ì;

r(( = 3,63(104((3(2,252(0,972 + 2(2,252(12 + 5(0,752(12)(2 +

+ 0,1169(103(2,252 + 0,752)5(2 + 2(0,3901(103(3(2,25(0,242(2 +

+ 20(1,779(103 = 202,3(104 òñ(ì;

Òàê êàê ïëîñêàÿ ðàñ÷¸òíàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòà èìååò îñü ñèììåòðèè, òî ïåðåìåùåíèÿ ðîñòâåðêà îïðåäåëÿåì, ïîëüçóÿñü ôîðìóëàìè (3) è (2):

�EMBED Unknown���;

( = (202,3(104(48 - 10,73(104(48)(5,252(10-11 = 2,226(10-3 ðàä;

( = (1,51(104(510 - 10,73(104(48)(5,252(10-11 = 1,34(10-4 ðàä;

�EMBED Unknown���

Ïî ôîðìóëàì (18) íàõîäèì çíà÷åíèÿ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé íàãðóçîê è ìîìåíòà, äåéñòâóþùèõ â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñ ðîñòâåðêîì íà êàæäóþ èç ñâàé. Âñå âû÷èñëåíèÿ ñâîäèì â òàáëèöó, â êîòîðîé ïðèíÿòî:

(3( = 0,3901(103(1,34(10-4 = 0,052 òñ; 

(4( = 1,779(103(1,34(10-4 = 0,238 òñ(ì; 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà êîíòðîëèðóåì, ïðîâåðÿÿ âûïîëíåíèå óñëîâèé ðàâíîâåñèé ðîñòâåðêà:

Nô = (ki(Ni cos(i - Hi sin(i);

Hx = (ki(Ni sin(i + Hi cos(i);

My = (ki [(Ni cos(i - Hi sin(i)xi + Mi].

Óáåæäàåìñÿ, ÷òî ýòè ðàâåíñòâà óäîâëåòâîðÿþòñÿ:

(ki(Ni cos(i - Hi sin(i) = 3 (18,6(0,97 + 0,232(0,242) + 

+ 2(39,3 + 5(46,7 + 5(54 + 2(61,3 + 

+ 3 (79,1(0,97 - 0,036(0,242) = 980 òñ = Nô; 

(ki(Ni sin(i + Hi cos(i) = 3(-18,6(0,242 + 

+ 0,232(0,97) + 2((2 + 5)(0,213 + 

+ 3(79,1(0,242 + 0,036(0,97) = 48 òñ = Hx;

(ki [(Ni cos(i - Hi sin(i)xi + Mi] = 

= 3 [(18,6(0,97 + 0,232(0,242) (-2,25) - 0,706] + 

+ 2 [39,3 (-2,25) - 0,63] + 5 [46,7 (-0,75)-0,63] + 

+ 5(54(0,75 - 0,63) + 2 (61,3(2,25 - 0,63) + 

+ 3 [(79,1(0,97 - 0,036(0,242) 2,25 - 0,105] = 510 òñ(ì = My.




