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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì Àññîöèàöèè èíæåíåðîâ ïî îïðåäåëåíèþ, âåíòèëÿöèè, êîíäèöèîíèðîâàíèþ âîçäóõà, òåïëîñíàáæåíèþ è ñòðîèòåëüíîé òåïëîôèçèêå (ÀÂÎÊ), Àãåíòñòâîì ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ  Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû, Ìèíèñòåðñòâîì Ðîññèè, ÂÍÈÏÈýíåðãîïðîìîì Ìèíòîïýíåðãî Ðîññèè.

2 ÑÎÃËÀÑÎÂÀÍÛ Ãëàâíûì óïðàâëåíèåì ñòàíäàðòèçàöèè, òåõíè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ è ñåðòèôèêàöèè Ìèíñòðîÿ Ðîññèè.

3 ÏÐÈÍßÒÛ â êà÷åñòâå ñâîäà ïðàâèë ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó ê ÑÍèÏ 2.04.07-86( «Òåïëîâûå ñåòè».

 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñâîä ïðàâèë ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñîäåðæèò äîïîë�íèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè è ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû ê äåé�ñòâóþùåìó íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó — ÑÍèÏ 2.04.07-86( «Òåïëîâûå ñåòè».

Â ñâîäå ïðàâèë ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûì è êîíñòðóêòèâíûì ðåøåíèÿì ïîìåùåíèé òåïëîâûõ ïóíêòîâ, äàíû ðåêîìåí�äàöèè ïî ðàñ÷åòó è ïîäáîðó îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ ó÷åòà, êîíòðîëÿ è àâòîìàòèçàöèè, ïðèìåíÿåìûõ â ÖÒÏ è ÈÒÏ, ïðèâåäåíû òàêæå ñâåäåíèÿ ïî èñïîëüçóåìûì òðóáàì è àðìàòóðå.

Ïðèìåíåíèå ñâîäà ïðàâèë áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèíÿòóþ áîëåå ýêî�íîìè÷íûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé è ýêîíîìèè òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñâîäà ïðàâèë èñïîëüçîâàíû ïîëîæåíèÿ äåéñòâóþ�ùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ìàòåðèàëû çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé è íà�èáîëåå ýôôåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíèìàâøèåñÿ ïî îòäåëü�íûì îáúåêòàì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëó�àòàöèè òåïëîâûõ ïóíêòîâ áóäåò îïðåäåëåíà ýôôåêòèâíîñòü óñòàíîâëåí�íûõ ïîëîæåíèé, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áóäóò âíåñåíû íåîáõîäèìûå èç�ìåíåíèÿ â ñâîä ïðàâèë è íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû.

Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñâîäà ïðàâèë ñëå�äóåò íàïðàâëÿòü â Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèå Ìèíñòðîÿ Ðîññèè.



ÑÂÎÄÛ ÏÐÀÂÈË ÏÎ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ È ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÓ



ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÏÓÍÊÒÎÂ 

DESING OF HEAT POINTS



Äàòà ââåäåíèÿ 1996-07-01



1 ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1 Íàñòîÿùèå ïðàâèëà äîïîëíÿþò è ðàçâè�âàþò òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òåïëîâûõ ïóíêòîâ, ñîäåðæàùèåñÿ â ÑÍèÏ 2.04.07-86* «Òåï�ëîâûå ñåòè».

Ïðàâèëà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîåêòèðî�âàíèè âíîâü ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåï�ëîâûõ ïóíêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèñîåäèíå�íèÿ ê òåïëîâûì ñåòÿì ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿ�öèè, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òåïëîèñïîëüçóþùèõ óñòàíîâîê ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìîæåò áûòü ïðèíÿòî íå�ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò ñ ó÷åòîì óðîâíÿ öåí, äîëãîâå÷íîñòè è íàäåæíîñòè êîí�ñòðóêöèé, ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà.

1.2 Ïðàâèëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà òåïëîâûå ïóíêòû ñ ïàðàìåòðàìè òåïëîíîñèòåëÿ: ãîðÿ÷àÿ âîäà ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì äî 2,5 ÌÏà è òåìïå�ðàòóðîé äî 200 °Ñ, ïàð ñ ðàáî÷èì äàâëåíèåì â ïðåäåëàõ óñëîâíîãî äàâëåíèÿ ÐÓ äî 6,3 ÌÏà è òåìïåðàòóðîé äî 440 °Ñ.

Ïðàâèëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâà�íèå òåïëîâûõ ïóíêòîâ â ãðàíèöàõ: îò çàïîðíîé àðìàòóðû òåïëîâîé ñåòè è õîçÿéñòâåííî-ïèòü�åâîãî âîäîïðîâîäà íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò äî çàïîðíîé àðìàòóðû (âêëþ÷èòåëüíî) ìåñòíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè, êîíäèöèîíèðî�âàíèÿ âîçäóõà, ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è òåõ�íîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáèòåëåé, ðàñïîëîæåííîé â ïîìåùåíèè òåïëîâîãî ïóíêòà.

1.3 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ, àðìàòóðû, ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèçàöèè, ïîñðåä�ñòâîì êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ:

ïðåîáðàçîâàíèå âèäà òåïëîíîñèòåëÿ èëè åãî ïàðàìåòðîâ;

êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ; ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ è ðàñïðå�äåëåíèå åãî ïî ñèñòåìàì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû; îòêëþ÷åíèå ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû; 

çàùèòà ìåñòíûõ ñèñòåì îò àâàðèéíîãî ïî�âûøåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ;

çàïîëíåíèå è ïîäïèòêà ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû;

ó÷åò òåïëîâûõ ïîòîêîâ è ðàñõîäîâ òåïëîíî�ñèòåëÿ è êîíäåíñàòà;

ñáîð, îõëàæäåíèå, âîçâðàò êîíäåíñàòà è êîí�òðîëü åãî êà÷åñòâà, àêêóìóëèðîâàíèå òåïëîòû; 

âîäîïîäãîòîâêà äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ.

Â òåïëîâîì ïóíêòå â çàâèñèìîñòè îò åãî íà�çíà÷åíèÿ è êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèñîåäèíåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ âñå ïåðå�÷èñëåííûå ôóíêöèè èëè òîëüêî èõ ÷àñòü. 

1.4 Òåïëîâûå ïóíêòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà: 

èíäèâèäóàëüíûå òåïëîâûå ïóíêòû (ÈÒÏ) — äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿ�öèè, ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òåïëîèñïîëüçóþùèõ óñòàíîâîê îäíîãî çäàíèÿ èëè åãî ÷àñòè;

öåíòðàëüíûå òåïëîâûå ïóíêòû (ÖÒÏ) — òî æå, äâóõ çäàíèé èëè áîëåå.

Äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ÖÒÏ äëÿ ïðèñîåäè�íåíèÿ ñèñòåì òåïëîïîòðåáëåíèÿ îäíîãî çäàíèÿ, åñëè äëÿ ýòîãî çäàíèÿ òðåáóåòñÿ óñòðîéñòâî íå�ñêîëüêèõ ÈÒÏ.

1.5 Óñòðîéñòâî ÈÒÏ îáÿçàòåëüíî äëÿ êàæäî�ãî çäàíèÿ íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ÖÒÏ, ïðè ýòîì â ÈÒÏ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ òîëüêî òå ôóíêöèè, êî�òîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû äàííîãî çäàíèÿ è íå ïðåä�óñìîòðåíû â ÖÒÏ.

1.6 Äëÿ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí�íûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò âíåø�íèõ èñòî÷íèêîâ òåïëîòû è ÷èñëå çäàíèé áîëåå îäíîãî óñòðîéñòâî ÖÒÏ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, à ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò ñîáñòâåííûõ èñòî÷íè�êîâ òåïëîòû íåîáõîäèìîñòü ñîîðóæåíèÿ ÖÒÏ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò�íûõ óñëîâèé òåïëîñíàáæåíèÿ. Ìîùíîñòü ÖÒÏ íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ. 

1.7 Äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé íå�îáõîäèìîñòü óñòðîéñòâà ÖÒÏ îïðåäåëÿåòñÿ êîí�êðåòíûìè óñëîâèÿìè òåïëîñíàáæåíèÿ ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè�÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëî�ñíàáæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäèí ÖÒÏ íà ìèêðîðàéîí èëè ãðóïïó çäàíèé ñ ðàñõîäîì òåïëîòû â ïðåäåëàõ 12—35 ÌÂò (ïî ñóììå ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå è ñðåäíåãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà ãîðÿ÷åå âîäî�ñíàáæåíèå).

Ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò êîòåëüíûõ ìîù�íîñòüþ 35 ÌÂò è ìåíåå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñ�ìàòðèâàòü â çäàíèÿõ òîëüêî ÈÒÏ.

1.8 Òåïëîñíàáæåíèå ïðîìûøëåííûõ è ñåëü�ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé îò ÖÒÏ, îáñëó�æèâàþùèõ æèëûå è îáùåñòâåííûå çäàíèÿ, ïðåä�óñìàòðèâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

1.9 Â ñîñòàâ ïðîåêòà òåïëîâîãî ïóíêòà âêëþ�÷àåòñÿ òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò, ñîäåðæàùèé:

êðàòêîå îïèñàíèå ñõåì ïðèñîåäèíåíèÿ ïîò�ðåáèòåëåé òåïëîòû;

ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû òåïëîòû è òåïëîíîñèòå�ëåé ïî êàæäîé ñèñòåìå (äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ — ñðåäíèé è ìàêñèìàëüíûé), ÌÂò;

âèäû òåïëîíîñèòåëåé è èõ ïàðàìåòðû (ðàáî�÷åå äàâëåíèå, ÌÏà, òåìïåðàòóðó, °Ñ) íà âõîäå è íà âûõîäå èç òåïëîâîãî ïóíêòà;

äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå íà ââîäå è âûâîäå õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïðîâîäà, ÌÏà;

òèï âîäîïîäîãðåâàòåëåé, ïîâåðõíîñòü èõ íà�ãðåâà, ì2, ÷èñëî ñåêöèé èëè ïëàñòèí ïî ñòóïå�íÿì íàãðåâà è ïîòåðè äàâëåíèÿ ïî îáåèì ñðå�äàì;

òèï, êîëè÷åñòâî, õàðàêòåðèñòèêè è ìîùíîñòü íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

òèï, êîëè÷åñòâî è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáî�ðóäîâàíèÿ äëÿ îáðàáîòêè âîäû äëÿ ñèñòåì ãî�ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

êîëè÷åñòâî è óñòàíîâëåííóþ âìåñòèìîñòü áà�êîâ-àêêóìóëÿòîðîâ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è êîíäåíñàòíûõ áàêîâ, ì3;

òèï è ÷èñëî ïðèáîðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ è ïðè�áîðîâ ó÷åòà êîëè÷åñòâà òåïëîòû è âîäû, ïîòåðè äàâëåíèÿ â ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíàõ;

óñòàíîâëåííóþ ñóììàðíóþ ìîùíîñòü ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, îæèäàåìîå ãîäîâîå ïîòðåá�ëåíèå òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè;

îáùóþ ïëîùàäü, ì2, è ñòðîèòåëüíûé îáúåì, ì3, ïîìåùåíèé òåïëîâîãî ïóíêòà.



2 ÎÁÚÅÌÍÎ-ÏËÀÍÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ È ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß



2.1 Òåïëîâûå ïóíêòû ïî ðàçìåùåíèþ íà ãå�íåðàëüíîì ïëàíå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îòäåëüíî ñòîÿùèå, ïðèñòðîåííûå ê çäàíèÿì è ñîîðóæåíè�ÿì è âñòðîåííûå â çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

2.2 Îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâ�íûå ðåøåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíû óäîâëåò�âîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.09.02-85*. Ïðè ðàç�ìåùåíèè âñòðîåííûõ è ïðèñòðîåííûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òàêæå òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ íà ïðîåêòèðîâàíèå çäàíèé, â êîòîðûõ îíè ðàçìåùàþòñÿ èëè ê êîòîðûì îíè ïðèñòðîåíû.

2.3 Ïîè âûáîðå ìàòåðèàëîâ äëÿ ñòðîèòåëü�íûõ êîíñòðóêöèé òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñëåäóåò ïðè�íèìàòü âëàæíûé ðåæèì ïîìåùåíèÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ ((-3-79( (èçä. 1995 ã.).

2.4 Äëÿ çàùèòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ àíòèêîððîçèîííûå ìàòåðèàëû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ�ìè ÑÍèÏ 2.03.11-85.

2.5 Çäàíèÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ è ïðèñòðîåí�íûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíû áûòü (, II èëè (((à ñòåïåíåé îãíåñòîéêîñòè.

Â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ ïîìåùåíèé íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à.

Âíåøíèå ôîðìû, ìàòåðèàë è öâåò íàðóæíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ âûáè�ðàòü, ó÷èòûâàÿ àðõèòåêòóðíûé îáëèê ðàñïîëîæåí�íûõ âáëèçè çäàíèé è ñîîðóæåíèé èëè çäàíèé, ê êîòîðûì òåïëîâûå ïóíêòû ïðèñòðàèâàþòñÿ.

2.6 Ê öåíòðàëüíûì òåïëîâûì ïóíêòàì ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîåçäû ñ òâåðäûì ïîê�ðûòèåì è ïëîùàäêè äëÿ âðåìåííîãî ñêëàäèðî�âàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ðåìîíò�íûõ ðàáîò.

2.7 Â ÖÒÏ ñ ïîñòîÿííûì îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óáîðíóþ ñ óìûâàëüíèêîì, øêàô äëÿ õðàíåíèÿ îäåæäû, ìåñòî äëÿ ïðèåìà ïèùè.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷èòü ñàìîòå÷íûé îòâîä ñòîêîâ îò óáîðíîé â êàíàëèçàöèîííóþ ñåòü ñàíóçåë â ÖÒÏ äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü óáîðíóþ â áëèæàéøèõ ê òåïëîâîìó ïóíêòó çäà�íèÿõ, íî íå äàëåå 50 ì.

2.8 Èíäèâèäóàëüíûå òåïëîâûå ïóíêòû äîëæ�íû áûòü âñòðîåííûìè â îáñëóæèâàåìûå èìè çäà�íèÿ è ðàçìåùàòüñÿ â îòäåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ íà ïåðâîì ýòàæå ó íàðóæíûõ ñòåí çäàíèÿ. Äîïóñêà�åòñÿ ðàçìåùàòü ÈÒÏ â òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëüÿõ èëè à ïîäâàëàõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

2.9 Öåíòðàëüíûå òåïëîâûå ïóíêòû (ÖÒÏ) ñëå�äóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíî ñòîÿùèìè. Ðåêîìåíäóåòñÿ áëîêèðîâàòü èõ ñ äðó�ãèìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ïîìåùåíèÿìè.

Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ÖÒÏ ïðèñòðî�åííûìè ê çäàíèÿì èëè âñòðîåííûìè â îáùåñ�òâåííûå, àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûå èëè ïðîèç�âîäñòâåííûå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

2.10 Ïðè ðàçìåùåíèè òåïëîâûõ ïóíêòîâ, îáîðóäîâàííûõ íàñîñàìè, âíóòðè æèëûõ, îáùåñ�òâåííûõ, àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûõ çäàíèé, à òàêæå â ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèÿõ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî äî�ïóñòèìûì óðîâíÿì øóìà è âèáðàöèè â ïîìåùå�íèÿõ è íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ðàçä. 10.

2.11 Çäàíèÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ è ïðèñòðîåí�íûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îäíîýòàæíûìè, äîïóñêàåòñÿ ñîîðóæàòü â íèõ ïîäâàëû äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ñáîðà, îõëàæäåíèÿ è ïåðåêà÷êè êîíäåíñàòà è ñîîðóæå�íèÿ êàíàëèçàöèè.

Îòäåëüíî ñòîÿùèå òåïëîâûå ïóíêòû äîïóñ�êàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïîäçåìíûìè ïðè óñ�ëîâèè:

îòñóòñòâèÿ ãðóíòîâûõ âîä â ðàéîíå ñòðîè�òåëüñòâà è ãåðìåòèçàöèè ââîäîâ èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé â çäàíèå òåïëîâîãî ïóíêòà, èñêëþ�÷àþùåé âîçìîæíîñòü çàòîïëåíèÿ òåïëîâîãî ïóí�êòà êàíàëèçàöèîííûìè, ïàâîäêîâûìè è äðóãèìè âîäàìè;

îáåñïå÷åíèÿ ñàìîòå÷íîãî îòâîäà âîäû èç òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâîãî ïóíêòà;

îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà áåç ïîñòîÿííî�ãî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ñ àâàðèéíîé ñèã�íàëèçàöèåé è ÷àñòè÷íûì äèñòàíöèîííûì óïðàâ�ëåíèåì ñ äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà.

2.12 Ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñ�íîñòè ïîìåùåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñëåäóåò îò�íîñèòü ê êàòåãîðèè Ä.

2.13 Òåïëîâûå ïóíêòû äîïóñêàåòñÿ ðàçìå�ùàòü â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ êàòåãî�ðèé Ã è Ä, à òàêæå â òåõíè÷åñêèõ ïîäâàëàõ è ïîä�ïîëüÿõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé. Ïðè ýòîì ïîìåùåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíû îòäåëÿòü�ñÿ îò ýòèõ ïîìåùåíèé îãðàæäåíèÿìè (ïåðåãîðîä�êàìè), ïðåäîòâðàùàþùèìè äîñòóï ïîñòîðîííèõ ëèö â òåïëîâîé ïóíêò.

2.14 Ïðè ðàçðàáîòêå îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé îòäåëüíî ñòîÿ�ùèõ è ïðèñòðîåííûõ çäàíèé òåïëîâûõ ïóíêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêî�õîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èõ ïîñëåäóþùå�ãî ðàñøèðåíèÿ.

2.15 Âñòðîåííûå â çäàíèÿ òåïëîâûå ïóíêòû ñëåäóåò ðàçìåùàòü ó íàðóæíûõ ñòåí çäàíèé íà ðàñ�ñòîÿíèè íå áîëåå 12 ì îò âûõîäà èç ýòèõ çäàíèé.

2.16 Èç âñòðîåííûõ â çäàíèÿ òåïëîâûõ ïóíê�òîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âûõîäû:

ïðè äëèíå ïîìåùåíèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà 12 ì è ìåíåå è ðàñïîëîæåíèè åãî íà ðàññòîÿíèè ìå�íåå 12 ì îò âûõîäà èç çäàíèÿ íàðóæó — îäèí âûõîä íàðóæó ÷åðåç êîðèäîð èëè ëåñòíè÷íóþ êëåòêó;

ïðè äëèíå ïîìåùåíèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà 12 ì è ìåíåå è ðàñïîëîæåíèè åãî íà ðàññòîÿíèè áî�ëåå 12 ì îò âûõîäà èç çäàíèÿ — îäèí ñàìîñòîÿ�òåëüíûé âûõîä íàðóæó;

ïðè äëèíå ïîìåùåíèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà áî�ëåå 12 ì — äâà âûõîäà, îäèí èç êîòîðûõ äîëæåí áûòü íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó, âòîðîé — ÷åðåç êîðèäîð èëè ëåñòíè÷íóþ êëåòêó.

Ïîìåùåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñ òåïëîíîñè�òåëåì ïàðîì äàâëåíèåì áîëåå 1,0 ÌÏà äîëæíû èìåòü íå ìåíåå äâóõ âûõîäîâ íåçàâèñèìî îò ãà�áàðèòà ïîìåùåíèÿ.

2.17 Â ïîäçåìíûõ îòäåëüíî ñòîÿùèõ èëè ïðè�ñòðîåííûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ äîïóñêàåòñÿ âòîðîé âûõîä ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç ïðèñòðîåííóþ øàõòó ñ ëþêîì èëè ÷åðåç ëþê â ïåðåêðûòèè, à â òåïëîâûõ ïóíêòàõ, ðàçìåùàåìûõ â òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëüÿõ èëè ïîäâàëàõ çäàíèé, — ÷åðåç ëþê â ñòåíå.

2.18 Äâåðè è âîðîòà èç òåïëîâîãî ïóíêòà äî�ëæíû îòêðûâàòüñÿ èç ïîìåùåíèÿ èëè çäàíèÿ òåï�ëîâîãî ïóíêòà îò ñåáÿ.

2.19 Îáîðóäîâàíèå òåïëîâûõ ïóíêòîâ ðåêî�ìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â áëî÷íîì èñïîëíåíèè, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî:

ïðèíèìàòü âîäîïîäîãðåâàòåëè, íàñîñû è äðó�ãîå îáîðóäîâàíèå â áëîêàõ çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè; ïðèíèìàòü óêðóïíåííûå ìîíòàæíûå áëîêè òðóáîïðîâîäîâ;

óêðóïíÿòü òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííîå ìåæäó ñîáîé îáîðóäîâàíèå â òðàíñïîðòàáåëüíûå áëî�êè ñ òðóáîïðîâîäàìè, àðìàòóðîé, ÊÈÏ, ýëåêòðî�òåõíè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì è òåïëîâîé èçîëÿ�öèåé.

2.20 Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó îò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äî òðóáîïðîâîäîâ, îáîðóäîâàíèÿ, àðìàòóðû, ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé ñìåæíûõ òðó�áîïðîâîäîâ, à òàêæå øèðèíó ïðîõîäîâ ìåæäó ñòðîèòåëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè è îáîðóäîâàíè�åì (â ñâåòó) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 1.

2.21 Âûñîòó ïîìåùåíèé îò îòìåòêè ÷èñòîãî ïîëà äî íèçà âûñòóïàþùèõ êîíñòðóêöèé ïåðå�êðûòèÿ (â ñâåòó) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå, ì: äëÿ íàçåìíûõ ÖÒÏ — 4,2; äëÿ ïîäçåì�íûõ — 3,6; äëÿ ÈÒÏ — 2,2.

Ïðè ðàçìåùåíèè ÈÒÏ â ïîäâàëüíûõ è öîêîëü�íûõ ïîìåùåíèÿõ, à òàêæå â òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëüÿõ çäàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü âûñîòó ïîìåùåíèé è ñâîáîäíûõ ïðîõîäîâ ê íèì íå ìåíåå 1,8 ì.

2.22 Â öåíòðàëüíîì òåïëîâîì ïóíêòå ñëåäó�åò ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæíóþ (ðåìîíòíóþ) ïëî�ùàäêó.

Ðàçìåðû ìîíòàæíîé ïëîùàäêè â ïëàíå ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ïî ãàáàðèòó íàèáîëåå êðóïíîé åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ (êðîìå áàêîâ âìåñòè�ìîñòüþ áîëåå 3 ì3) èëè áëîêà îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, ïîñòàâëÿåìîãî äëÿ ìîíòàæà â ñîáðàííîì âèäå, ñ îáåñïå÷åíèåì ïðîõîäà âî�êðóã íåãî íå ìåíåå 0,7 ì.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìåëêîãî ðåìîíòà îáîðó�äîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è àðìàòóðû ñëåäóåò ïðåäóñ�ìàòðèâàòü ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè âåðñòàêà.

2.23 Êîíäåíñàòíûå áàêè è áàêè-àêêóìóëÿòî�ðû âìåñòèìîñòüþ áîëåå 3 ì3 ñëåäóåò óñòàíàâ�ëèâàòü âíå ïîìåùåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ íà îò�êðûòûõ ïëîùàäêàõ. Ïðè ýòîì äîëæíû ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ áàêîâ, óñòðîéñòâî ãèäðîçàòâîðîâ, âñòðîåííûõ íåïîñðåäñòâåííî â áàê, à òàêæå óñòðîéñòâî îãðàæäåíèé âûñîòîé íå ìåíåå 1,6 ì íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 1,5 ì îò ïîâåðõíîñòè áàêîâ, ïðåäîòâðàùàþùåå äîñòóï ïîñòîðîííèõ ëèö ê áàêàì.

2.24 Äëÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ, ãàáàðèòû êîòîðîãî ïðåâûøàþò ðàçìåðû äâåðåé, à íàçåì�íûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæíûå ïðîåìû èëè âîðîòà â ñòåíàõ.

Ïðè ýòîì ðàçìåðû ìîíòàæíîãî ïðîåìà è âî�ðîò äîëæíû áûòü íà 0,2 ì áîëüøå ãàáàðèòà íà�èáîëüøåãî îáîðóäîâàíèÿ èëè áëîêà òðóáîïðî�âîäîâ.

2.25 Ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîåìû äëÿ åñòåñ�òâåííîãî îñâåùåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ íå òðåáó�åòñÿ.

2.26 Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è àð�ìàòóðû èëè íåðàçúåìíûõ ÷àñòåé áëîêîâ îáîðó�äîâàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èíâåíòàðíûå ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå óñòðîéñòâà.

Ñòàöèîíàðíûå ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå óñ�òðîéñòâà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

ïðè ìàññå ïåðåìåùàåìîãî ãðóçà îò 150 êã äî 1 ò — ìîíîðåëüñû ñ ðó÷íûìè òàëÿìè è êîøêà�ìè èëè êðàíû ïîäâåñíûå ðó÷íûå îäíîáàëî÷íûå;

òî æå, áîëåâ 1 äî 2 ò— êðàíû ïîäâåñíûå ðó÷íûå îäíîáàëî÷íûå;

òî æå, áîëåå 2 ò — êðàíû ïîäâåñíûå ýëåê�òðè÷åñêèå îäíîáàëî÷íûå.

Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåäâèæíûõ ìàëîãàáàðèòíûõ ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ âúåçäà è ïåðåäâèæåíèÿ òðàíñïîð�òíûõ ñðåäñòâ ïî òåïëîâîìó ïóíêòó

Ñðåäñòâà ìåõàíèçàöèè ìîãóò áûòü óòî÷íåíû ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåê�òà äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé.

2.27 Äëÿ ñòîêà âîäû ïîëû ñëåäóåò ïðîåêòè�ðîâàòü ñ óêëîíîì 0,01 â ñòîðîíó òðàïà èëè âî�äîñáîðíîãî ïðèÿìêà. Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû âîäîñáîðíîãî ïðèÿìêà äîëæíû áûòü, êàê ïðàâè�ëî, â ïëàíå íå ìåíåå 0,5 õ 0,5 ì ïðè ãëóáèíå íå ìåíåå 0,8 ì. Ïðèÿìîê äîëæåí áûòü ïåðåêðûò ñúåìíîé ðåøåòêîé.

2.28 Â ïîìåùåíèÿõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñëåäó�åò ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëêó îãðàæäåíèé äîëãî�âå÷íûìè, âëàãîñòîéêèìè ìàòåðèàëàìè, äîïóñêà�þùèìè ëåãêóþ î÷èñòêó, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü:

øòóêàòóðêó íàçåìíîé ÷àñòè êèðïè÷íûõ ñòåí; 

çàòèðêó öåìåíòíûì ðàñòâîðîì çàãëóáëåííîé ÷àñòè áåòîííûõ ñòåí; 

ðàñøèâêó øâîâ ïàíåëüíûõ ñòåí; ïîáåëêó ïîòîëêîâ;

áåòîííîå èëè ïëèòî÷íîå ïîêðûòèå ïîëîâ. 

Ñòåíû òåïëîâûõ ïóíêòîâ ïîêðûâàþòñÿ ïëèò�êàìè èëè îêðàøèâàþòñÿ íà âûñîòó 1,5 ì îò ïîëà ìàñëÿíîé èëè äðóãîé âîäîñòîéêîé êðàñêîé, âûøå 1,5 ì îò ïîëà — êëååâîé èëè äðóãîé ïîäîáíîé êðàñêîé.

2.29 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàò�ðèâàòü îòêðûòóþ ïðîêëàäêó òðóá. Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà òðóá â êàíàëàõ, âåðõ ïåðåêðûòèÿ êî�òîðûõ ñîâìåùàåòñÿ ñ óðîâíåì ÷èñòîãî ïîëà, åñëè ïî ýòèì êàíàëàì íå ïðîèñõîäèò ïîïàäàíèÿ â òåï�ëîâîé ïóíêò âçðûâîîïàñíûõ èëè ãîðþ÷èõ ãàçîâ è æèäêîñòåé.

Êàíàëû äîëæíû èìåòü ñúåìíûå ïåðåêðûòèÿ åäèíè÷íîé ìàññîé íå áîëåå 30 êã.

Äíî êàíàëîâ äîëæíî èìåòü ïðîäîëüíûé óêëîí íå ìåíåå 0,02 â ñòîðîíó âîäîñáîðíîãî ïðèÿìêà.

2.30 Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è àð�ìàòóðû, ðàñïîëîæåííûõ íà âûñîòå îò 1,5 äî 2,5 ì îò ïîëà, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïåðåäâèæ�íûå èëè ïåðåíîñíûå êîíñòðóêöèè (ïëîùàäêè). Â ñëó÷àÿõ íåâîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ïðîõîäîâ äëÿ ïåðåäâèæíûõ ïëîùàäîê, à òàêæå äëÿ îáñëóæè�âàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è àðìàòóðû, ðàñïîëîæåí�íûõ íà âûñîòå 2,5 ì è áîëåå, íåîáõîäèìî ïðåä�óñìàòðèâàòü ñòàöèîíàðíûå ïëîùàäêè øèðèíîé 0,6 ì ñ îãðàæäåíèÿìè è ïîñòîÿííûìè ëåñòíèöà�ìè. Ðàññòîÿíèå îò óðîâíÿ ñòàöèîíàðíîé ïëîùàä�êè äî ïîòîëêà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,8 ì.

2.31 Â ïîìåùåíèÿõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîïóñ�êàåòñÿ ðàçìåùàòü îáîðóäîâàíèå ñèñòåì õîçÿé�ñòâåííî-ïèòüåâîãî è ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäî�ñíàáæåíèÿ çäàíèÿ, â òîì ÷èñëå íàñîñíûå óñòà�íîâêè, à â ïîìåùåíèÿõ ïðèñòðîåííûõ è âñòðîåí�íûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ — òàêæå îáîðóäîâàíèå ïðèòî÷íûõ âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì, îáñëóæèâà�þùèõ ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé Â, Ã, Ä ïî âçðûâîïîæàðíîé îïàñíîñòè è àäìè�íèñòðàòèâíî-áûòîâûå ïîìåùåíèÿ.

2.32 Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ïîä�âèæíûõ îïîð äî êðàÿ îïîðíûõ êîíñòðóêöèé (òðà�âåðñ, êðîíøòåéíîâ, îïîðíûõ ïîäóøåê) òðóáî�ïðîâîäîâ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ñìåùåíèå îïîðû â áîêîâîì íàïðàâ�ëåíèè ñ çàïàñîì íå ìåíåå 50 ìì. Êðîìå òîãî ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò êðàÿ òðàâåðñû èëè êðîíøòåéíà äî îñè òðóáû äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,0 DY  (ãäå DY — óñëîâíûé äèàìåòð òðóáû)

2.33 Ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè òåïëîèçî�ëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè òðóáîïðîâîäà äî ñòðîè�òåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ èëè äî ïîâåðõíîñ�òè òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè äðóãîãî òðó�áîïðîâîäà äîëæíî áûòü â ñâåòó íå ìåíåå 30 ìì ñ ó÷åòîì ïåðåìåùåíèÿ òðóáîïðîâîäà.

2.34 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ äîïóñêàåòñÿ ê òðó�áîïðîâîäàì áîëüøåãî äèàìåòðà êðåïèòü òðóáî�ïðîâîäû ìåíüøåãî äèàìåòðà ïðè ðàñ÷åòå òðóá íà ïðî÷íîñòü.

2.35 Ïðîêëàäêó âîäîïðîâîäà ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü â îäíîì ðÿäó èëè ïîä òðóáîïðîâî�äàìè òåïëîâûõ ñåòåé, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âû�ïîëíÿòü òåïëîâóþ èçîëÿöèþ âîäîïðîâîäà äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà íà ïîâåð�õíîñòè âîäîïðîâîäíûõ òðóá.

2.36 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïîäàþùèé òðóáî�ïðîâîä ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñïðàâà îò îáðàòíî�ãî òðóáîïðîâîäà (ïî õîäó òåïëîíîñèòåëÿ â ïîä�àþùåì òðóáîïðîâîäå) ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðî�âîäîâ â îäíîì ðÿäó.



3 ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß ÒÅÏËÎÒÛ Ê 

ÒÅÏËÎÂÛÌ ÑÅÒßÌ



3.1 Ïðèñîåäèíåíèå ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåï�ëîòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ãèäðàâëè÷åñ�êîãî ðåæèìà ðàáîòû òåïëîâûõ ñåòåé (ïüåçîìåò�ðè÷åñêîãî ãðàôèêà) è ãðàôèêà èçìåíåíèÿ òåì�ïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â çàâèñèìîñòè îò èç�ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà.

3.2 Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â ïîäàþ�ùèõ òðóáîïðîâîäàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïîñ�ëå ÖÒÏ ïðè ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ çäàíèé ïî çàâèñèìîé ñõåìå äîëæíà ïðèíèìàòü�ñÿ ðàâíîé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå âîäû â ïî�äàþùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâûõ ñåòåé äî ÖÒÏ, íî íå âûøå 150 °Ñ.

3.3 Ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîí�äèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê äâóõòðóáíûì âîäÿíûì òåïëîâûì ñåòÿì, êàê ïðàâèëî, ïî çàâèñèìîé ñõåìå.

Ïî íåçàâèñèìîé ñõåìå, ïðåäóñìàòðèâàþùåé óñòàíîâêó âîäîïîäîãðåâàòåëåé, äîïóñêàåòñÿ ïðè�ñîåäèíÿòü. ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 12-ýòàæíûõ çäà�íèé è âûøå (èëè áîëåå 36 ì); ñèñòåìû îòîïëå�íèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà çäàíèé ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, èçëîæåííûõ â ï. 3.5, à òàêæå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ çäàíèè â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðè íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà âîäû

3.4 Ñèñòåìû îòîïëåíèÿ çäàíèé ñëåäóåò ïðè�ñîåäèíÿòü ê òåïëîâûì ñåòÿì:

íåïîñðåäñòâåííî ïðè ñîâïàäåíèè ãèäðàâëè�÷åñêîãî è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìîâ òåïëîâîé ñåòè è ìåñòíîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ïðèë. 11 ÑÍèÏ 2.04.05-91( è îáåñïå�÷èâàòü íåâñêèïàåìîñòü ïåðåãðåòîé âîäû ïðè äè�íàìè÷åñêîì è ñòàòè÷åñêîì ðåæèìàõ ñèñòåìû:

÷åðåç ýëåâàòîð ïðè íåîáõîäèìîñòè ñíèæå�íèÿ òåìïåðàòóðû âîäû â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ è ðàñïîëàãàåìîì íàïîðå ïåðåä ýëåâàòîðîì, äî�ñòàòî÷íîì äëÿ åãî ðàáîòû;

÷åðåç ñìåñèòåëüíûå íàñîñû ïðè íåîáõîäè�ìîñòè ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû à ñèñòåìå îòî�ïëåíèÿ è ðàñïîëàãàåìîì íàïîðå, íåäîñòàòî÷íîì äëÿ ðàáîòû ýëåâàòîðà, à òàêæå ïðè îñóùåñòâëå�íèè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

3.5 Ïðè ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ê òåïëîâûì ñåòÿì ïî çàâèñèìîé ñõå�ìå äëÿ îòêðûòîé è çàêðûòîé ñèñòåì òåïëîñíàá�æåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïüåçîìåòðè÷åñêèì ãðà�ôèêîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü.

à) ïðè ðàñïîëàãàåìîì íàïîðå â òåïëîâîé ñåòè ïåðåä òåïëîâûì ïóíêòîì, íåäîñòàòî÷íîì äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâîãî ïóíê�òà è ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû ïîñëå ÒÏ, — ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñû íà îáðàòíîì òðóáîïðî�âîäå ïåðåä âûõîäîì èç òåïëîâîãî ïóíêòà. Åñëè ïðè ýòîì äàâëåíèå â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ïðèñîåäèíÿåìûõ ñèñòåì áóäåò íèæå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ýòèõ ñèñòåìàõ, ïîäêà÷èâàþùèé íà�ñîñ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïîäàþùåì òðó�áîïðîâîäå;

á) ïðè äàâëåíèè â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè ïåðåä òåïëîâûì ïóíêòîì, íåäî�ñòàòî÷íîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåâñêèïàíèÿ âîäû (ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå) à âåðõíèõ òî÷êàõ ïðèñîåäèíåííûõ ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû, — ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñû íà ïîäàþùåì òðóáîïðî�âîäå íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò:

â) ïðè äàâëåíèè â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè ïåðåä òåïëîâûì ïóíêòîì íèæå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû — ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñû íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò è ðåãó�ëÿòîð äàâëåíèÿ «äî ñåáÿ» íà îáðàòíîì òðóáî�ïðîâîäå íà âûõîäå èç òåïëîâîãî ïóíêòà;

ã) ïðè ñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè â òåïëîâîé ñåòè íèæå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ ïîòðåá�ëåíèÿ òåïëîòû — ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ «äî ñåáÿ» íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå íà âûõîäå èç òåïëî�âîãî ïóíêòà, à íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò — îáðàòíûé êëàïàí;

ä) ïðè äàâëåíèè â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåï�ëîâîé ñåòè ïîñëå òåïëîâîãî ïóíêòà íèæå ñòàòè�÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ ïîòðåáëåíèÿ òåïëî�òû ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ñåòè (â òîì ÷èñëå ïðè ìàêñèìàëüíîì âîäîðàçáîðå èç îáðàò�íîãî òðóáîïðîâîäà â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ âîäîñíàá�æåíèÿ) — ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ «äî ñåáÿ» íà îáðàò�íîì òðóáîïðîâîäå íà âûõîäå èç òåïëîâîãî ïóíêòà;

å) ïðè äàâëåíèè â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè ïîñëå òåïëîâîãî ïóíêòà, ïðåâû�øàþùåì äîïóñêàåìîå äàâëåíèå äëÿ ñèñòåì ïîò�ðåáëåíèÿ òåïëîòû, — îòñåêàþùèé êëàïàí íà ïî�äàþùåì òðóáîïðîâîäå íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò, à íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå íà âûõîäå èç òåïëîâîãî ïóíêòà — ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñû ñ ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì;

æ) ïðè ñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè â òåïëîâîé ñåòè, ïðåâûøàþùåì äîïóñêàåìîå äàâëåíèå äëÿ ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû, — îòñåêàþùèé êëà�ïàí íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ïîñëå âõîäà â òåïëîâîé ïóíêò, à íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ïåðåä âûõîäîì èç òåïëîâîãî ïóíêòà — ïðåäîõ�ðàíèòåëüíûé è îáðàòíûé êëàïàíû,

3.6 Ê îäíîìó ýëåâàòîðó ïðèñîåäèíÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, îäíà ñèñòåìà îòîïëåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê îäíîìó ýëåâàòîðó íåñêîëüêî ñèñ�òåì îòîïëåíèÿ ñ óâÿçêîé ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæè�ìîâ ýòèõ ñèñòåì.

3.7 Ñìåñèòåëüíûå íàñîñû äëÿ ñèñòåì îòî�ïëåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ:

à) íà ïåðåìû÷êå ìåæäó ïîäàþùèì è îáðàò�íûì òðóáîïðîâîäàìè ïðè ðàñïîëàãàåìîì íàïî�ðå ïåðåä óçëîì ñìåøåíèÿ, äîñòàòî÷íîì äëÿ ïðå�îäîëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñèñ�òåìû îòîïëåíèÿ è òåïëîâûõ ñåòåé ïîñëå ÖÒÏ, è ïðè äàâëåíèè â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëî�âîé ñåòè ïîñëå òåïëîâîãî ïóíêòà íå ìåíåå ÷åì íà 0,05 ÌÏà âûøå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ñèñ�òåìå îòîïëåíèÿ:

á) íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ïåðåä óçëîì ñìåøåíèÿ èëè íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ïîñ�ëå óçëà ñìåøåíèÿ ïðè ðàñïîëàãàåìîì íàïîðå ïå�ðåä óçëîì ñìåøåíèÿ, íåäîñòàòî÷íîì äëÿ ïðå�îäîëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, óêà�çàííîãî â ïîäïóíêòå «à», ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ñìåñèòåëüíûõ íàñîñîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà�íû ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñû, ïðåäóñìàòðèâàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.5,à, á, â, å

3.8 Ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâà�íèÿ âîçäóõà çäàíèé ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê òåïëîâûì ñåòÿì:

íåïîñðåäñòâåííî — êîãäà íå òðåáóåòñÿ èç�ìåíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ,

÷åðåç ñìåñèòåëüíûå íàñîñû — ïðè íåîáõî�äèìîñòè ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû â ñèñòå�ìàõ âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà; äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû âîäû, ïîñòóïàþùåé â êàëîðèôåðû âòîðîãî ïîäîãðåâà ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåâñêèïàíèÿ âîäû â âåðõíèõ òî÷êàõ òðóáîïðîâîäîâ è êàëîðèôåðîâ ñèñòåì âåíòèëÿ�öèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà (åñëè íå óñ�òàíîâëåíû ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñû äëÿ äðóãèõ ñèñòåì ïî ï. 3.5,á).

Ìåñòà óñòàíîâêè ñìåñèòåëüíûõ íàñîñîâ äëÿ ñèñòåì âåíòèëÿöèè âûáèðàþòñÿ àíàëîãè÷íî ñìå�ñèòåëüíûì íàñîñàì äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïî ï. 3.7

3.9 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïîòðåáèòåëåé òåïëî�òû ñ çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëå�íèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, â êîòîðûõ ðåæèì òåïëîïîòðåáëåíèÿ íå îáåñïå�÷èâàåòñÿ ïðèíÿòûì íà èñòî÷íèêå òåïëîòû öåíòðàëüíûì êà÷åñòâåííûì ðåãóëèðîâàíèåì îòïóñ�êà òåïëîòû, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîððåêòè�ðóþùèå íàñîñû èëè ðåãóëèðóåìûå ýëåâàòîðû, îñóùåñòâëÿþùèå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïîñëå ÖÒÏ èëè ÈÒÏ à ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêàìè òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ â ýòèõ ñèñòåìàõ. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïðîèçâîäèò�ñÿ àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëÿòîðîì ïîäà÷è òåïëîòû.

Êîððåêòèðóþùèå íàñîñû óñòàíàâëèâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ïåðåìû÷êå ìåæäó ïîäàþùèì è îáðàòíûì òðóáîïðîâîäàìè ïîñëå îòáîðà âîäû èç ïîäàþùåãî òðóáîïðîâîäà è äî îòáîðà âîäû èç îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäà íà âîäîïîäîãðåâàòåëè èëè ñìåñèòåëüíûå óñòðîéñòâà ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ. Ïåðèîäû ðàáîòû ýòèõ íàñîñîâ îïðåäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî íà èñòî÷íèêå òåïëîòû ãðàôèêà ðåãóëèðîâàíèÿ îò�ïóñêà òåïëîòû, ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ðàñ÷åòíî�ãî ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû â ñåòÿõ ïîñëå ÖÒÏ è ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð âíóòðåííåãî âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ. Îíè ìîãóò áûòü òàêæå ñîâìåùåíû ñ ïîäêà÷èâàþùèìè íàñîñàìè, óñòàíàâëèâàåìû�ìè ïî ï. 3.5.

3.10 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïîòðåáèòåëåé òåï�ëîòû ñ íåçàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ�÷åòíûì ãðàôèêîì òåìïåðàòóðû âîäû ïîñëå âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðå�ãóëÿòîð ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîïëåíèå.

Öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû ïðè íåçàâèñèìîé ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå îò ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà ïåðåä âîäîïîäîãðåâàòåëåì.

3.11 Îáùåñòâåííîå çäàíèå ñ òåïëîâûì ïî�òîêîì íà âåíòèëÿöèþ áîëåå 0,5 ÌÂò ñëåäóåò ïðè�ñîåäèíÿòü ê òåïëîâûì ñåòÿì â ÖÒÏ îòäåëüíî îò æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ òåïëîâûì ïî�òîêîì íà âåíòèëÿöèþ ìåíåå 0,5 ÌÂò êàæäîå. ÈÒÏ òàêîãî îáùåñòâåííîãî çäàíèÿ äîëæåí îáåñïå÷è�âàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü âñåõ ñèñòåì òåïëîïîòðåáëåíèÿ çäàíèÿ.

Ïðåäóñìàòðèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíûå òðóáîï�ðîâîäû îò ÖÒÏ ê çäàíèþ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ îò�äåëüíî ñèñòåì âåíòèëÿöèè íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

3.12 Ïðè ïðèñîåäèíåíèè ê ÖÒÏ ãðóïïû çäà�íèé ñ íåçàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòî�ïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó â ÖÒÏ îáùåãî âîäîïîäîãðåâàòåïÿ.

Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû ïîñëå âîäîïîäîãðåâàòåëÿ â ýòîì ñëó÷àå äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàäèóñà äåéñòâèÿ òåïëîâûõ ñåòåé ïîñëå òåïëîâîãî ïóíêòà, êàê ïðàâèëî, íà 10—30 °Ñ íèæå ïðèíÿòîé â ñåòÿõ äî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñî ñìåñèòåëüíûì óñòðîéñòâîì â ÈÒÏ, îáåñïå÷èâàþùèì òðåáóåìîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ.

3.13 Çàïîëíåíèå è ïîäïèòêó âîäÿíûõ òåïëî�âûõ ñåòåé ïîñëå ÖÒÏ è ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåï�ëîòû, ïðèñîåäèíÿåìûõ ê òåïëîâûì ñåòÿì ïî íå�çàâèñèìîé ñõåìå, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âî�äîé èç îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäà òåïëîâîé ñåòè ïîäïèòî÷íûì íàñîñîì èëè áåç íåãî, åñëè äàâ�ëåíèå â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè äîñòàòî÷íî äëÿ çàïîëíåíèÿ ìåñòíîé ñèñòåìû.

Ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïîäïèòêà óêà�çàííûõ ñèñòåì èç ïîäàþùåãî òðóáîïðîâîäà òåï�ëîâîé ñåòè ñ îáåñïå÷åíèåì çàùèòû ýòèõ ñèñòåì îò ïðåâûøåíèÿ â íèõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîäû, à â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ — è èç ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Ïîäïèòêà âîäîé èç âîäîïðîâîäà íå äîïóñêà�åòñÿ.

3.14 Ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ðèñ. 1 — 8) â çà�êðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà òåïëîòû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå Qhmax è ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà òåïëîòû íà îòîïëåíèå Qomax;

�EMBED Unknown��� îäíîñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà (ðèñ. 1,7);

�EMBED Unknown���— äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà (ðèñ. 2—6,8).

Ïðè ýòîì äëÿ ñõåì, óêàçàííûõ íà ðèñ. 1 — 6, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà ââîä è ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå.

Ñõåìû, óêàçàííûå íà ðèñ. 7 è 8, ïðèìåíÿþòñÿ ïðè îòñóòñòâèè ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå. Äëÿ ýòèõ ñõåì ïðèìåíÿåòñÿ ñòàáèëè�çàöèÿ ðàñõîäà âîäû íà îòîïëåíèå, îñóùåñòâëÿå�ìàÿ ðåãóëÿòîðîì ïåðåïàäà äàâëåíèé (ïîç. 4).

3.15 Â ñõåìàõ, óêàçàííûõ íà ðèñ. 2 è 4 (ñ îãðàíè÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû íà ââîä äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ïðè�ñîåäèíåíèåì èõ ê òåïëîâûì ñåòÿì ÷åðåç ÖÒÏ è ñ ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿ�öèþ Q(max áîëåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåïëî�âîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå Qomax), ïðè îïðåäåëå�íèè ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà ââîä ñëåäóåò èñõîäèòü èç ìàêñèìàëüíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ è ñðåäíåãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàá�æåíèå â ñðåäíèå ñóòêè çà íåäåëþ îòîïèòåëüíî�ãî ïåðèîäà Qhm . Îãðàíè÷åíèå ïîäà÷è òåïëîíî�ñèòåëÿ äëÿ ýòèõ ñõåì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïóòåì ïðèêðûòèÿ êëàïàíà, ðåãóëèðóþùåãî ïîäà÷ó òåï�ëîíîñèòåëÿ íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ.

3.16 Â ñõåìàõ, óêàçàííûõ íà ðèñ. 1 è 3 (ñ îãðàíè÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû íà ââîä äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé, à òàêæå äëÿ îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ïðèñîåäèíåíèåì èõ ê òåïëîâûì ñåòÿì ÷åðåç ÖÒÏ è ñ òåïëîâûì ïîòî�êîì íà âåíòèëÿöèþ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîç�äóõà Q(max áîëåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå Qomax), ïðè îïðåäåëåíèè ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà ââîä ñëåäóåò èñõîäèòü èç ìàêñèìàëüíûõ òåï�ëîâûõ ïîòîêîâ íà îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèþ è ãî�ðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå: Qhmax—ïðè îòñóòñòâèè
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Ðèñ. 1. Îäíîñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå è çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ â ÖÒÏ è ÈÒÏ



1 — âîäîïîäîãðåâàòåëü ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, 2 —ïîâûñèòåëüíî-öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ïóíêòèðîì — öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ), 3 — ðåãóëè�ðóþùèé êëàïàí ñ ýëåêòðîïðèâîäîì, 4 — ðåãóëÿòîð ïåðåïàäà äàâëåíèé (ïðÿìîãî äåéñòâèÿ), 5—âîäîìåð äëÿ õîëîäíîé âîäû, 6 — ðåãóëÿòîð ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîïëåíèå, ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå è îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû íà ââîä 7—îáðàòíûé êëàïàí, 8 — êîððåêòèðóþùèé ïîäìåøèâàþùèé íàñîñ, 9—òåïëîñ÷åò÷èê, 10—äàò÷èê òåìïåðàòóðû, 11—äàò÷èê ðàñõîäà âîäû, 12—ñèãíàë îãðàíè÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà ââîä, 13—äàò÷èê äàâëåíèÿ âîäû â òðóáîïðîâîäå



�

Ðèñ. 2. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è 

æèëûõ ìèêðîðàéîíîâ ñ çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì 

îòîïëåíèÿ â ÖÒÏ è ÈÒÏ

à — ñõåìà ñ ñàìîñòîÿòåëüíûì ðåãóëÿòîðîì îãðàíè÷åíèÿ ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû íà ââîä, á — ôðàãìåíò ñõåìû ñ ñîâìåùåíèåì ôóíêöèé ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå, ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå è îãðàíè÷åíèÿ ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû â îäíîì ðåãóëÿòîðå

1—13—ñì ðèñ 1, 14 — ðåãóëÿòîð îãðàíè÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû íà ââîä (ïðÿìîãî äåéñòâèÿ), 14à — äàò÷èê ðàñõîäà âîäû â âèäå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà (êàìåðíàÿ äèàôðàãìà), 15—ðåãóëÿòîð ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîïëåíèå, 16—çàäâèæêà, íîðìàëüíî çàêðûòàÿ, 17—ðåãóëÿòîð ïîäà÷è òåïëîòû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (ïðÿìîãî äåéñòâèÿ)



�

Ðèñ. 3. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé  è 

ïðîìïëîùàäîê ñ çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì  ñèñòåì 

îòîïëåíèÿ â ÖÒÏ

 1-17—ñì. ðèñ. 1, 2, 18— ñèãíàë âêëþ÷åíèÿ íàñîñà ïðè çàêðûòèè êëàïàíà Ê-2; 18—ðåãóëÿòîð ïåðåïàäà äàâëåíèé (ýëåêòðîííûé)

          

�

Ðèñ. 4. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è æèëûõ ìèêðîðàéîíîâ ñ íåçàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ â 

ÖÒÏ è ÈÒÏ

1— 19—ñì. ðèñ. 1—3; 20 — âîäîïîäîãðåâàòåëü îòîïëåíèÿ, 21 — âîäîìåð ãîðÿ÷åâîäíûé, 22— ïîäïèòî÷íûé íàñîñ îòîïëåíèÿ, 23— ðåãóëÿòîð ïîäïèòêè, 24—ïðåäîõðà�íèòåëüíûé êëàïàí, 25—öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ îòîïëåíèÿ



�

Ðèñ. 5. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ÈÒÏ ñ âîäîñòðóéíûì ýëåâàòîðîì è àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå (ïðèìåð ó÷åòà òåïëîòû ïî âîäîìåðàì) 

 1—25— ñì. ðèñ. 1— 4; 26— âîäîñòðóéíûé ýëåâàòîð



�

Ðèñ. 6. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ÈÒÏ ñ çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ è ïîôàñàäíûì àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå 

1—25—ñì. ðèñ. 1 — 4



�

Ðèñ. 7. Îäíîñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåïåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå

 â ÖÒÏ è ÈÒÏ 

1—21—ñì. ðèñ. 1—4



�

Ðèñ.8. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ çàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà òåïëîòû íà 

îòîïëåíèå â ÖÒÏ è ÈÒÏ 

1— 21— ñì. ðèñ. 1—4



�

Ðèñ. 9. Ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ â ÈÒÏ ïðè çàâèñèìîì (à) ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåìû 

îòîïëåíèÿ ÷åðåç ýëåâàòîð (ïóíêòèðîì — ñ öèðêóëÿöèîííûì 

íàñîñîì) ñ ó÷åòîì òåïëîòû ïî òåïëîìåðó è íåçàâèñèìîì (á) — ñ 

ó÷åòîì òåïëîòû ïî âîäîìåðó

 1— 26 —ñì. ðèñ. 1—5; 27 — ðåãóëÿòîð ñìåøåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû, 28 — òåïëîìåð äâóõïîòî÷íûé òðåõòî÷å÷íûé, 29 — äðîññåëüíàÿ äèàôðàãìà 

áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå èëè ñðåäíåãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà ãîðÿ÷åå âî�äîñíàáæåíèå, Qhm — ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ. Â ýòîì ñëó÷àâ îãðàíè÷åíèå ïîäà÷è òåï�ëîíîñèòåëÿ íà ââîä ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïóòåì ïðèêðûòèÿ êëàïàíà, ðåãóëèðóþùåãî ïîäà÷ó òåï�ëîíîñèòåëÿ íà âîäîïîäîãðåâàòåëü ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ.

3.17 Ñõåìû, óêàçàííûå íà ðèñ. 1,2,4, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå è â ÈÒÏ, ïðè ýòîì ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû âåíòèëÿöèè ïîäêëþ÷àåò�ñÿ äî êëàïàíà, ðåãóëèðóþùåãî ïîäà÷ó òåïëîòû íà îòîïëåíèå.

3.18 Íà ðèñ. 5 è 6 ïðèâåäåíû äâóõñòóïåí÷à�òûå ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ÈÒÏ ñ öåíòðàëüíûì àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì ïîäà÷è òåïëî�òû íà îòîïëåíèå ñ ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî ýëå�âàòîðà ñ ðåãóëèðóþùåé èãëîé è ñ ïîôàñàäíûì àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì ïîäà÷è òåïëî�òû íà îòîïëåíèå (ñì. ðèñ. 6).

Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è òåï�ëîòû íà îòîïëåíèå à ÈÒÏ ìîæåò áûòü ïðèìåíå�íî òàêæå äëÿ îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìû ïðèñîåäè�íåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ ïî ðèñ. 1

3.19 Ïðè ïðèìåíåíèè îäíîñòóïåí÷àòîé ñõå�ìû ïî ðèñ. 7 ïåðåìû÷êà ñ çàäâèæêîé À îòêðû�òà â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä ïðè ñîîòíîøåíèè �EMBED Unknown���< 0.2 (âîäîïîäîãðåâàòåëü ðàáîòàåò ïî ïðåäâêëþ÷åííîé ñõåìå), à ïåðåìû÷êà ñ çàäâèæ�êîé 5 ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äëÿ ðàáîòû â ëåòíèé

ïåðèîä; ïðè ñîîòíîøåíèè �EMBED Unknown���> 1 ïåðåìû÷êà ñ çàäâèæêîé À íå òðåáóåòñÿ, è âîäîïîäîãðåâà�òåëü ðàáîòàåò â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ïî ïàðàë�ëåëüíîé ñõåìå.

Ïðè ïðèìåíåíèè äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìû ïî ðèñ. 8 äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ìàêñè�ìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ ìåíåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëå�íèå âîäîïîäîãðåâàòåëü 2-é ñòóïåíè â îòîïèòåëü�íûé ïåðèîä ðàáîòàåò ïî ïåðåìû÷êå ñ çàäâèæêîé À (ïî ïðåäâêëþ÷åííîé ñõåìå), à ïåðåìû÷êà ñ çà�äâèæêîé Á ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äëÿ ðàáîòû â ëåò�íèé ïåðèîä. Ïðè ïðèìåíåíèè ýòîé ñõåìû â ïðîèç�âîäñòâåííûõ çäàíèÿõ èëè íà ãðóïïó îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ áîëåå 15 % òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå ïåðåìû÷êà ñ çàäâèæêîé À â ñõåìå íà ðèñ. 8 íå ïðåäóñìàòðèâà�åòñÿ, âîäîïîäîãðåâàòåëü ðàáîòàåò â íàëè÷èè âñåãî ãîäà ïî ïåðåìû÷êå ñ çàäâèæêîé Á ïî ñìå�øàííîé ñõåìå.

3.20 Ïðèâåäåííûå ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ ïîòðåáèòåëåé òåïëîòû ê òåïëîâûì ñåòÿì íå îõ�âàòûâàþò âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. Ìîãóò ïðè�ìåíÿòüñÿ òàêæå äðóãèå ñõåìû ïðèñîåäèíå�íèÿ ïîòðåáèòåëåé òåïëîòû ê òåïëîâûì ñåòÿì. îáåñïå÷èâàþùèå ìèíèìàëüíûé ðàñõîä âîäû â òåïëîâûõ ñåòÿõ, ýêîíîìèþ òåïëîòû çà ñ÷åò ïðè�ìåíåíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà òåïëîòû è îãðà�íè÷èòåëåé ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû, êîððåêòèðóþùèõ íàñîñîâ èëè ýëåâàòîðîâ ñ àâ�òîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì, ñíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó âîäû, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà.

3.21 Ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò êîòåëüíîé ìîù�íîñòüþ 35 ÌÂò è ìåíåå ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè�÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíåíèå ê òåïëîâûì ñåòÿì âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïî îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå (ñì. ðèñ. 1 è 7) íåçàâèñèìî îò ñîîòíîøå�íèÿ òåïëîâûõ íàãðóçîê ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ.

3.22 Â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðè ïðèñîåäèíåíèè ê òåïëîâûì ñåòÿì ñèñòåì ãî�ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñ öèðêóëÿöèîííûì òðó�áîïðîâîäîì (ñì. ðèñ. 1 — 8) äîëæíû ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ öèðêóëÿöèîííûå èëè ïîâûñèòåëüíî-öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå�áîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.01-85.

3.23 Ïðè äâóõñòóïåí÷àòûõ ñõåìàõ ïðèñîåäè�íåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé âîäû öèðêóëÿöèîííûé òðóáîïðîâîä ðåêîìåíäó�åòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê òðóáîïðîâîäó íàãðåâàåìîé âîäû ìåæäó âîäîïîäîãðåâàòåëÿìè ( è II ñòóïåíåé, à ïðè ïàðàëëåëüíîé ñõåìå ïðèñîåäèíåíèÿ — ê òðóáîïðîâîäó õîëîäíîé âîäîïðîâîäíîé âîäû èëè ê òðóáîïðîâîäó íàãðåâàåìîé âîäû ìåæäó ñåê�öèÿìè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ.

3.24 Ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå â îòêðûòûõ ñèñ�òåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ äîëæíî ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê ïîäàþùåìó è îáðàòíîìó òðóáîïðîâîäàì äâóõ�òðóáíûõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ÷åðåç ðåãóëÿ�òîð ñìåøåíèÿ âîäû (ðèñ. 9) äëÿ ïîäà÷è â ñèñòå�ìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ âîäû çàäàííîé òåì�ïåðàòóðû.

Îòáîð âîäû äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ èç òðóáîïðîâîäîâ è ïðèáîðîâ ñèñòåì îòîïëåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ.

3.25 Â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ öèðêóëÿöèîííûé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû ãîðÿ÷å�ãî âîäîñíàáæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê îáðàòíîìó òðóáîïðîâîäó òåïëîâîé ñåòè ïîñëå îòáîðà âîäû â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ðèñ. 9, à), ïðè ýòîì íà òðóáîïðîâîäå ìåæäó ìåñòîì îòáîðà âîäû è ìåñòîì ïîäêëþ÷åíèÿ öèð�êóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà äîëæíà ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ äèàôðàãìà, ðàññ÷èòàííàÿ íà ãàøåíèå íàïîðà, ðàâíîãî ñîïðîòèâëåíèþ ñèñòåìû ãîðÿ�÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â öèðêóëÿöèîííîì ðåæèìå.

3.26 Â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðè äàâëåíèè â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëî�âîé ñåòè, íåäîñòàòî÷íîì äëÿ ïîäà÷è âîäû â ñèñ�òåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, íà òðóáîïðîâîäå ãîðÿ÷åé âîäû ïîñëå ðåãóëÿòîðà ñìåøåíèÿ ñëåäó�åò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîâûñèòåëüíî-öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ (ðèñ. 9, á). Ïðè ýòîì óñòàíîâêà äèàô�ðàãìû, ïðåäóñìîòðåííîé ï. 3.25, íå òðåáóåòñÿ.

3.27 Ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå äëÿ òåõíîëî�ãè÷åñêèõ íóæä äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü èç ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ õîçÿé�ñòâåííî-áûòîâûõ íóæä, åñëè ïàðàìåòðû âîäû â ñèñòåìå õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïðîâîäà óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòðåáèòåëÿ, ïðè óñëîâèè:

íàëè÷èÿ ãîðÿ÷åé âîäû ïèòüåâîãî êà÷åñòâà äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

îòñóòñòâèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî âîäîïðîâîäà ñ êà÷åñòâîì âîäû, ïðèãîäíûì äëÿ äàííîãî òåõ�íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

3.28 Ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò îäíîãî òåïëî�âîãî ïóíêòà ïðîèçâîäñòâåííîãî èëè îáùåñòâåí�íîãî çäàíèÿ, èìåþùåãî ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ïîò�ðåáëåíèÿ òåïëîòû, êàæäóþ èç íèõ ñëåäóåò ïðè�ñîåäèíÿòü ïî ñàìîñòîÿòåëüíûì òðóáîïðîâîäàì îò ðàñïðåäåëèòåëüíîãî (ïîäàþùåãî) è ñáîðíîãî (îáðàòíîãî) êîëëåêòîðîâ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèñî�åäèíÿòü ê îäíîìó îáùåìó òðóáîïðîâîäó ñèñòå�ìû òåïëîïîòðåáëåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè ðàçëè÷�íûõ ðåæèìàõ, óäàëåííûå îò òåïëîâîãî ïóíêòà áîëåå ÷åì íà 200 ì, ñ ïðîâåðêîé ðàáîòû ýòèõ ñèñòåì ïðè ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ ðàñ�õîäàõ è ïàðàìåòðàõ òåïëîíîñèòåëÿ.

3.29 Îáðàòíûé òðóáîïðîâîä îò ñèñòåì âåí�òèëÿöèè ïðèñîåäèíÿåòñÿ ïåðåä âîäîïîäîãðåâàòåëåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ( ñòóïåíè.

Ïðè ýòîì, åñëè ïîòåðè äàâëåíèÿ ïî ñåòåâîé âîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëå ( ñòóïåíè ïðåâûñÿò 50 êÏà, îáîðóäóåòñÿ ïåðåìû÷êà âîêðóã âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ, íà êîòîðîé óñòàíàâëèâàþòñÿ äðîñ�ñåëüíàÿ äèàôðàãìà èëè ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ðàññ÷èòàííûå íà òî, ÷òîáû ïîòåðè äàâëåíèÿ â âîäîïîäîãðåâàòåëå íå ïðåâûøàëè ðàñ÷åòíîé âå�ëè÷èíû.

3.30 Ê ïàðîâûì òåïëîâûì ñåòÿì ïîòðåáèòå�ëè òåïëîòû ìîãóò ïðèñîåäèíÿòüñÿ: ïî çàâèñèìîé ñõåìå — ñ íåïîñðåäñòâåííîé ïîäà÷åé ïàðà â ñèñ�òåìû òåïëîïîòðåáëåíèÿ ñ èçìåíåíèåì èëè áåç èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïàðà; ïî íåçàâèñèìîé ñõå�ìå — ÷åðåç ïàðîâîäÿíûå ïîäîãðåâàòåëè.

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ öåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ ïàðîâûõ âîäîíàãðåâàòåëåé áàðáîòàæíîãî òèïà íå äîïóñêàåòñÿ.

3.31 Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ ïàðà�ìåòðîâ ïàðà äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ðåäóê�öèîííî-îõëàäèòåëüíûå, ðåäóêöèîííûå èëè îõëà�äèòåëüíûå óñòàíîâêè.

Ðàçìåùåíèå ýòèõ óñòðîéñòâ, à òàêæå óñòàíî�âîê ñáîðà, îõëàæäåíèÿ è âîçâðàòà êîíäåíñàòà â ÖÒÏ èëè â ÈÒÏ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà îñ�íîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà â çà�âèñèìîñòè îò ÷èñëà ïîòðåáèòåëåé è ðàñõîäà ïàðà ñî ñíèæåííûìè ïàðàìåòðàìè, êîëè÷åñòâà âîç�âðàùàåìîãî êîíäåíñàòà, à òàêæå ðàñïîëîæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé ïàðà íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ.

3.32 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ñáîðà è âîçâðàòà êîíäåíñàòà ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòü�ñÿ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 3 ÑÍèÏ 2.04.07-86(.

3.33 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñ óñòàíîâêàìè ñáî�ðà, îõëàæäåíèÿ è âîçâðàòà êîíäåíñàòà äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî èñïîëüçîâà�íèþ òåïëîòû êîíäåíñàòà ïóòåì:

îõëàæäåíèÿ êîíäåíñàòà â âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íàãðåòîé âîäû äëÿ õîçÿé�ñòâåííî-áûòîâûõ èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáè�òåëåé ãîðÿ÷åé âîäû,

ïîëó÷åíèÿ ïàðà âòîðè÷íîãî âñêèïàíèÿ â ðàñøèðèòåëüíûõ áàêàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì åãî äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáèòåëåé ïàðà íèçêîãî äàâ�ëåíèÿ.

3.34 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ, â êîòîðûå âîçìîæ�íî ïîñòóïëåíèå çàãðÿçíåííîãî êîíäåíñàòà, äî�ëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðîâåðêà êà÷åñòâà êîí�äåíñàòà â êàæäîì ñáîðíîì áàêå è íà äðåíàæíûõ òðóáîïðîâîäàõ. Ñïîñîáû êîíòðîëÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà çàãðÿçíåíèÿ è ñõåìû âîäîïîäãîòîâêè íà èñòî÷íèêå òåïëîñíàá�æåíèÿ ïàðîì.

3.35 Íà òðóáîïðîâîäàõ òåïëîâûõ ñåòåé è êîíäåíñàòîïðîâîäàõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîãëîùå�íèÿ èçáûòî÷íîãî íàïîðà äîëæíû ïðåäóñìàòðè�âàòüñÿ ðåãóëÿòîðû äàâëåíèÿ èëè äðîññåëüíûå äèàôðàãìû.



4 ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÛ, ÀÐÌÀÒÓÐÀ È ÒÅÏËÎÂÀß ÈÇÎËßÖÈß



ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÈ



4.1 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âîäÿíûå ãîðèçîíòàëüíûå ñåêöèîííûå êîæóõîòðóáíûå èëè ïëàñòèí÷àòûå âîäîïîäîãðåâàòåëè ëèáî ïàðîâûå ãîðèçîíòàëüíûå ìíîãîõîäîâûå âî�äîïîäîãðåâàòåëè.

Â êà÷åñòâå êîæóõîòðóáíûõ ñåêöèîííûõ âî�äîïîäîãðåâàòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü âîäî-âîäÿíûå ïîäîãðåâàòåëè ïî ÃÎÑÒ 27590, ñîñòîÿùèå èç ñåêöèé êîæóõîòðóáíîãî òèïà ñ áëîêîì îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê äëÿ òåïëîíîñèòåëÿ äàâëåíèåì äî 1,6 ÌÏà è òåìïåðàòóðîé äî 150 °Ñ. Â êà÷åñòâå ïëàñòèí÷àòûõ ïðèìåíÿëèñü âîäîïîäîãðåâàòåëè ïî ÃÎÑÒ 15518. Îäíàêî îíè íå ïðåäíàçíà÷àëèñü ñïåöèàëüíî äëÿ ðàáîòû â ñèñ�òåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ. Îíè ãðîìîçäêè è ìåíåå ýôôåêòèâíû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèÿìè òà�êèõ ôèðì, êàê Àëüôà-Ëàâàëü, ÑÂÅÏ, ÀÐÓ, Öåòåòåðì è äð. Íî çàðóáåæíûå ôèðìû íå ðàñêðûâà�þò ìåòîäèêè ïîäáîðà âîäîïîäîãðåâàòåëåé, ïî�ýòîìó â ïðèë. 8 äàíû òîëüêî îáùèå õàðàêòåðèñ�òèêè ðåêîìåíäóåìûõ ê ïðèìåíåíèþ â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïëàñòèí÷àòûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ïå�ðå÷èñëåííûõ ôèðì.

4.2 Äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äî�ïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü åìêîñòíûå âîäîïîäîãðåâà�òåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èõ â êà÷åñòâå áàêîâ-àê�êóìóëÿòîðîâ ãîðÿ÷åé âîäû â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðè óñëîâèè ñîîòâåòñòâèÿ èõ âìåñòèìîñòè òðåáóåìîé ïî ðàñ÷åòó âìåñòèìîñ�òè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ.

4.3 Äëÿ âîäî-âîäÿíûõ ïîäîãðåâàòåëåé ñëå�äóåò ïðèíèìàòü ïðîòèâîòî÷íóþ ñõåìó ïîòîêîâ òåïëîíîñèòåëåé.

Äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñåêöèîííûõ êîæóõîòðóá�íûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãðåþùàÿ âîäà èç òåï�ëîâîé ñåòè äîëæíà ïîñòóïàòü, äëÿ âîäîïîäîãðå�âàòåëåé ñèñòåì îòîïëåíèÿ — â òðóáêè, äëÿ âî�äîïîäîãðåâàòåëåé ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå�íèÿ — â ìåæòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî.

Äëÿ ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ íàãðåâà�åìàÿ âîäà äîëæíà ïðîõîäèòü âäîëü ïåðâîé è ïîñëåäíåé ïëàñòèí.

Äëÿ ïàðîâîäÿíûõ ïîäîãðåâàòåëåé ïàð äîëæåí ïîñòóïàòü â ìåæòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî.

4.4 Äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ãî�ðèçîíòàëüíûå ñåêöèîííûå êîæóõîòðóáíûå âîäîïîäîãðåâàòåëè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñ ëàòóííû�ìè òðóáêàìè, à åìêîñòíûå — ñ ëàòóííûìè èëè ñî ñòàëüíûìè çìååâèêàìè. Äëÿ ïëàñòèí÷àòûõ òåï�ëîîáìåííèêîâ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïëàñòèíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ïî ÃÎÑÒ 15518.

4.5 Ðàñ÷åò ïîâåðõíîñòè íàãðåâà âîäî-âîäÿíûõ ïîäîãðåâàòåëåé äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïðî�âîäèòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû â òåïëîâîé ñåòè ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ, à äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ — ïðè òåì�ïåðàòóðå âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå òåï�ëîâîé ñåòè, ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå èçëîìà ãðà�ôèêà òåìïåðàòóðû âîäû èëè ìèíèìàëüíîé òåì�ïåðàòóðå âîäû, åñëè îòñóòñòâóåò èçëîì ãðàôèêà òåìïåðàòóð.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé òåïëîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âîäîïîäîãðåâàòåëåé îòî�ïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ìåòîäèêà îï�ðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðå�âàòåëåé ñèñòåì îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ ïðèñîåäèíåíèÿ âî�äîïîäîãðåâàòåëåé ïðèâåäåíû â ïðèë. 2—6, à â ïðèë. 7, 8 ïðèâåäåíû òåïëîâîé è ãèäðàâëè÷åñ�êèé ðàñ÷åòû âîäî-âîäÿíûõ ïîäîãðåâàòåëåé ðàç�ëè÷íûõ êîíñòðóêöèé.

4.6 Êàæäûé ïàðîâîäÿíîé ïîäîãðåâàòåëü äî�ëæåí áûòü îáîðóäîâàí êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì èëè ðåãóëÿòîðîì ïåðåëèâà äëÿ îòâîäà êîíäåí�ñàòà, øòóöåðàìè ñ çàïîðíîé àðìàòóðîé äëÿ âû�ïóñêà âîçäóõà è ñïóñêà âîäû è ïðåäîõðàíèòåëü�íûì êëàïàíîì, ïðåäóñìàòðèâàåìûì â ñîîòâåò�ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Ïðàâèë óñòðîéñòâà è áåç�îïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì» Ãîñãîðòåõíàäçîðà. Òåïëîâîé è ãèä�ðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ïàðîâîäÿíûõ ïîäîãðåâàòå�ëåé ïðèâåäåí â ïðèë. 9.

4.7 Åìêîñòíûå âîäîïîäîãðåâàòåëè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ïðåäîõðàíèòåëüíûìè êëàïàíàìè. óñòàíàâëèâàåìûìè ñî ñòîðîíû íàãðåâàå�ìîé ñðåäû, à òàêæå âîçäóøíûìè è ñïóñêíûìè óñòðîéñòâàìè.

4.8 ×èñëî âîäî-âîäÿíûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ — äâà ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ âîäîïîäîãðåâàòåëÿ â êàæäîé ñòóïåíè ïîäîãðåâà, ðàññ÷èòàííûõ íà 50 % ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäûé;

äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íå äîïóñêàþùèõ ïåðåðûâîâ â ïîäà÷å òåïëîòû, — äâà ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ âîäîïîäîãðåâàòå�ëÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ äîëæåí ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà 100 % ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ïðè ìàêñèìàëüíîì òåïëîâîì ïîòîêå íà ãî�ðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå äî 2 ÌÂò èëè ïðè âîçìîæ�íîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðåäâèæíûõ âîäîïîäîãðå-âàòåëüíûõ óñòàíîâîê äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â êàæäîé ñòóïåíè ïîäîãðåâà îäèí âîäîïîäîãðåâàòåëü ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êðîìå çäàíèé, íå äîïóñêàþùèõ ïåðåðûâîâ â ïîäà÷å òåïëîòû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

Äëÿ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé óñòàíîâêà äâóõ ïàðàëëåëüíî âêëþ�÷åííûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé â êàæäîé ñòóïåíè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ õîçÿéñòâåííî-áû�òîâûõ íóæä ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ïðîèçâîäñòâ, íå äîïóñêàþùèõ ïåðåðûâîâ â ïî�äà÷å ãîðÿ÷åé âîäû.

Ïðè óñòàíîâêå äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòè�ëÿöèè è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïàðîâîäÿíûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ÷èñëî èõ äîëæíî ïðèíè�ìàòüñÿ íå ìåíåå äâóõ âêëþ÷àåìûõ ïàðàëëåëü�íî, ðåçåðâíûå âîäîïîäîãðåâàòåëè íå ïðåäóñìàò�ðèâàþòñÿ.

Äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê, íå äîïóñêà�þùèõ ïåðåðûâîâ â ïîäà÷å òåïëîòû, äîëæíû ïðåä�óñìàòðèâàòüñÿ ðåçåðâíûå âîäîïîäîãðåâàòåëè Ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåçåðâíûõ âîäî�ïîäîãðåâàòåëåé äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåò�ñòâèè ñ ðåæèìîì ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòà�íîâîê ïðåäïðèÿòèÿ.



ÍÀÑÎÑÛ



4.9 Ïðè âûáîðå ïîäêà÷èâàþùèõ íàñîñîâ óñ�òàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï 3 5, ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïîäà÷ó íàñîñà — ïî ðàñ÷åòíîìó ðàñõîäó âîäû íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò (ïðèë 10);

íàïîð — â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî äàâ�ëåíèÿ â òåïëîâîé ñåòè è òðåáóþùåãîñÿ äàâëå�íèÿ â ïðèñîåäèíÿåìûõ ñèñòåìàõ ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû.

4.10 Ïðè âûáîðå ñìåñèòåëüíûõ íàñîñîâ äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåò�ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 3.4 è3.7 â ÈÒÏ ñëå�äóåò ïðèíèìàòü:

à) ïðè óñòàíîâêå íàñîñà íà ïåðåìû÷êå ìåæ�äó ïîäàþùèì è îáðàòíûì òðóáîïðîâîäàìè ñèñ�òåìû îòîïëåíèÿ:

íàïîð — íà 2—3 ì áîëüøå ïîòåðü äàâëåíèÿ â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ïîäà÷ó íàñîñà G, êã/÷ — ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                  (1)



ãäå Gdo— ðàñ÷åòíûé ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû íà îòîïëåíèå èç òåïëîâîé ñåòè êã/÷, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                           (2)

ãäå Qomax — ìàêñèìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà îòîïëåíèå, Âò; 

ñ—óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû, êÄæ/(êã °Ñ);

u — êîýôôèöèåíò ñìåøåíèÿ, îïðåäåëÿ�åìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                             (3)

ãäå (1 — òåìïåðàòóðà âîäû â ïîäàþùåì òðóáî�ïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðî�åêòèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ t0, °Ñ;

(o1 —òîæå, â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñ�òåìû îòîïëåíèÿ, °Ñ;

(2  — òî æå, â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå îò ñèñ�òåìû îòîïëåíèÿ, °Ñ;

á) ïðè óñòàíîâêå íàñîñà íà ïîäàþùåì èëè îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ:

íàïîð — â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ â òåïëî�âîé ñåòè è òðåáóþùåãîñÿ äàâëåíèÿ â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ñ çàïàñîì â 2—3 ì; 

ïîäà÷ó íàñîñà G, êã/÷, — ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                       (4) 

4.11 Ñìåñèòåëüíûå íàñîñû äëÿ ñèñòåì âåí�òèëÿöèè, óñòàíàâëèâàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï 3 8, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï. 4.10, ïîäñòàâëÿÿ â ôîð-ìóëàõ ( 1 ) è (4) âìåñòî Gdo ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû íà âåíòèëÿöèþ G(max îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                       (5)

ãäå Q(max — ìàêñèìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà âåíòèëÿöèþ Âò;

(B1 — òåìïåðàòóðà âîäû â ïîäàþùåì òðó�áîïðîâîäå, ïîñòóïàþùåé â êàëîðè�ôåðû, ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà t0, °Ñ;

 (B2 — òî æå, â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ïîñëå êàëîðèôåðîâ, °Ñ.

Êîýôôèöèåíò ñìåùåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (3), ïðèíèìàÿ âìåñòî (01 è (2 òðåáó�åìûå òåìïåðàòóðû âîäû â òðóáîïðîâîäàõ äî è ïîñëå êàëîðèôåðîâ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà.

4.12 Ïðè âûáîðå öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè óñòàíàâëè�âàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 3.10, ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïîäà÷ó íàñîñà — ïî ðàñ÷åòíûì ðàñõîäàì âîäû â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè, îïðå�äåëåííûì ïî ôîðìóëàì ïðèë. 3;

íàïîð — ïðè óñòàíîâêå íàñîñîâ â ÈÒÏ — ïî ñóììå ïîòåðü äàâëåíèÿ â âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ è â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè, à ïðè óñòà�íîâêå íàñîñîâ â ÖÒÏ äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ó÷è�òûâàòü ïîòåðè äàâëåíèÿ â òåïëîâûõ ñåòÿõ îò ÖÒÏ äî íàèáîëåå óäàëåííûõ ÈÒÏ.

4.13 Ïðè âûáîðå êîððåêòèðóþùèõ íàñîñîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ�ìè ï. 3.9 ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïîäà÷ó íàñîñà — ïî ðàñ÷åòíîìó ðàñõîäó âîäû â ñèñòåìå, íà òðóáîïðîâîäàõ êîòîðîé îí óñòà�íàâëèâàåòñÿ;

íàïîð — ïî ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîìó ðàñ�ïîëàãàåìîìó íàïîðó â ìåñòå ïðèñîåäèíåíèÿ äàí�íûõ íàñîñîâ, âêëþ÷àÿ ñîïðîòèâëåíèå òðóáîïðî�âîäà è ðåãóëèðóþùèõ óñòðîéñòâ ïåðåìû÷êè.

4.14 Ïðè âûáîðå ïîäïèòî÷íûõ íàñîñîâ, óñ�òàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï 3.13 ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïîäà÷ó íàñîñà — â ðàçìåðå 20 % îáúåìà âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â òðóáîïðîâîäàõ òåïëîâîé ñåòè è ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïîäêëþ÷åííûõ ê âîäî-ïîäîãðåâàòåëþ;

íàïîð — èç óñëîâèÿ ïîääåðæàíèÿ ñòàòè÷åñ�êîãî äàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿ�öèè ñ ïðîâåðêîé ðàáîòû ñèñòåì â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä èñõîäÿ èç ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ãðàôèêîâ.

4.15 ×èñëî íàñîñîâ, óêàçàííûõ â ïï. 4.9— 4.14, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå äâóõ, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåçåðâíûì.

Â ÈÒÏ ïðè èñïîëüçîâàíèè áåñôóíäàìåíòíûõ öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ ïîñëåäíèå äîïóñêàåò�ñÿ óñòàíàâëèâàòü áåç ðåçåðâà (âòîðîé íàñîñ õðà�íèòñÿ íà ñêëàäå).

Ïðè óñòàíîâêå êîððåêòèðóþùèõ ñìåñèòåëü�íûõ íàñîñîâ íà ïåðåìû÷êå äîïóñêàåòñÿ ïðèíè�ìàòü äâà íàñîñà, ïî 50 % òðåáóåìîé ïîäà÷è êàæ�äûé, áåç ðåçåðâà.

4.16 Ïðè ïîäáîðå ïîäêà÷èâàþùèõ, ñìåñè�òåëüíûõ è öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ ðàñ÷åòíàÿ ïîäà÷à èõ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 0,7—1,1 ïîä�à÷è ïðè ìàêñèìàëüíîì ÊÏÄ äëÿ äàííîãî òèïà íà�ñîñîâ. Ïðè áîëüøèõ ôàêòè÷åñêèõ ðàñõîäàõ âîäû ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èâàòü ãèäðàâëè÷åñêîå ñî�ïðîòèâëåíèå ñèñòåìû çà ñ÷åò óñòàíîâêè äðîñ�ñåëüíûõ äèàôðàãì èëè ïðèìåíÿòü íàñîñ ñ ðåãó�ëèðóåìûì ýëåêòðîïðèâîäîì.



ÄÈÀÔÐÀÃÌÛ È ÝËÅÂÀÒÎÐÛ



4.17 Äèàìåòð îòâåðñòèé äðîññåëüíûõ äèàô�ðàãì d, ìì, óñòàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 3.26, 3.29 è 3.35, ñëåäóåò îï�ðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                    (6)

ãäå G—ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû â òðóáîïðîâîäå, ò/÷;

(H—íàïîð, ãàñèìûé äðîññåëüíîé äèàôðàã�ìîé, ì.

Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ äðîññåëüíîé äèàôðàãìû äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ ðàâíûì 3 ìì/

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî äâå äèàôðàãìû ñîîòâåòñòâåí�íî ñ áîëüøèìè äèàìåòðàìè îòâåðñòèé, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó äèàôðàãìàìè äîëæíî ïðèíè�ìàòüñÿ íå ìåíåå 10 DY òðóáîïðîâîäà ( DY—óñ�ëîâíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ìì).

4.18 Äèàìåòð ãîðëîâèíû ýëåâàòîðà dr ìì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                         (7)

ãäå Gdo — ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû íà îòîïëåíèå èç òåïëîâîé ñåòè, ò/÷, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (2);

u — êîýôôèöèåíò ñìåøåíèÿ, îïðåäåëÿå�ìûé ïî ôîðìóëå (3);

H0 — ïîòåðè íàïîðà â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ïîñëå ýëåâàòîðà ïðè ðàñ÷åòíîì ðàñ�õîäå âîäû, ì.

Ïðè âûáîðå ýëåâàòîðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñòàíäàðòíûé ýëåâàòîð ñ áëèæàéøèì ìåíüøèì äèàìåòðîì ãîðëîâèíû.

4.19 Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé íàïîð Í, ì, ïåðåä ýëåâàòîðîì äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ãèäðàâëè�÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåâàòîðà è ïðèñîåäè�íåííîé ê íåìó ñèñòåìû îòîïëåíèÿ (áåç ó÷åòà ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è àðìàòóðû äî ìåñòà ïðèñîåäèíåíèÿ ýëåâàòîðà) äîïóñêàåòñÿ îïðåäå�ëÿòü ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå 

�EMBED Unknown���                                           (8)

4.20 Äèàìåòð ñîïëà ýëåâàòîðà  dc , ìì, ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                          (9)

ãäå H1 — íàïîð ïåðåä ýëåâàòîðîì, îïðåäåëÿå�ìûé ïî ïüåçîìåòðè÷åñêîìó ãðàôèêó, ì. 

Äèàìåòð ñîïëà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ òî÷�íîñòüþ äî äåñÿòûõ äîëåé ìèëëèìåòðà ñ îêðóã�ëåíèåì â ìåíüøóþ ñòîðîíó è ïðèíèìàòü íå ìå�íåå 3 ìì. Åñëè íàïîð H1, ïðåâûøàåò íàïîð H, îïðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå (8), â äâà ðàçà è áî�ëåå, à òàêæå â ñëó÷àå êîãäà äèàìåòð ñîïëà, îï�ðåäåëåííûé ïî ôîðìóëå (9), ïîëó÷àåòñÿ ìåíåå 3 ìì, èçáûòîê íàïîðà ñëåäóåò ãàñèòü ðåãóëèðóþ�ùèì êëàïàíîì èëè äðîññåëüíîé äèàôðàãìîé, óñòàíàâëèâàåìûìè ïåðåä ýëåâàòîðîì. Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå (6).

4.21 Ïåðåä ýëåâàòîðîì íà ïîäàþùåì òðó�áîïðîâîäå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðÿ�ìóþ âñòàâêó äëèíîé 0,25 ì íà ôëàíöàõ.

Äèàìåòð âñòàâêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì äèàìåòðó òðóáîïðîâîäà.



ÁÀÊÈ È ÃÐßÇÅÂÈÊÈ



4.22 Áàêè-àêêóìóëÿòîðû äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷å�ãî âîäîñíàáæåíèÿ ó ïîòðåáèòåëåé ñëåäóåò ïðî�åêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.04.01-85.

Áàêè-àêêóìóëÿòîðû, óñòàíàâëèâàåìûå â ÖÒÏ æèëûõ ðàéîíîâ, äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà âû�ðàâíèâàíèå ñóòî÷íîãî ãðàôèêà ðàñõîäà âîäû çà ñóòêè íàèáîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ. Ïðè ýòîì âìåñòèìîñòü áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ ðåêîìåíäóåò�ñÿ ïðèíèìàòü èñõîäÿ èç óñëîâèé ðàñ÷åòà ïðîèç�âîäèòåëüíîñòè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ïî ñðåäíå�ìó ïîòîêó òåïëîòû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

Âìåñòèìîñòü áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ, óñòàíàâ�ëèâàåìûõ íà ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿé�ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.01-85.

Áàêè-àêêóìóëÿòîðû, ðàáîòàþùèå ïîä äàâëå�íèåì âûøå 0,07 ÌÏà, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì «Ïðàâèë óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëå�íèåì» Ãîñãîðòåõíàäçîðà.

4.23 Â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ ñáîðà, îõëàæäå�íèÿ è âîçâðàòà êîíäåíñàòà äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ áàêè, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ ðàññ÷èòàíà íà ðàáî�÷åå äàâëåíèå îò 0,015 äî 0,3 ÌÏà, à â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ — íà àòìîñôåðíîå äàâëåíèå (ïîä íàëèâ). 

4.24 Ðàáî÷óþ âìåñòèìîñòü è ÷èñëî ñáîðíûõ áàêîâ êîíäåíñàòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåò�ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 3 ÑÍèÏ 2.04.07-86(.

4.25 Êîíäåíñàòíûå áàêè äîëæíû áûòü öèëèí�äðè÷åñêîé ôîðìû.

Ïðèìåíåíèå ïðÿìîóãîëüíûõ áàêîâ äîïóñêà�åòñÿ òîëüêî äëÿ îòñòîÿ êîíäåíñàòà ïðè óñëîâèè íåâîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ â áàêå èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ.

4.26 Äíèùà êîíäåíñàòíûõ áàêîâ, êàê ïðàâè�ëî, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñôåðè÷åñêîé ôîðìû. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äíèù ýëëèïòè÷åñêîé è êîíè÷åñêîé ôîðì, ïðè ýòîì íåîòáîðòîâàííûå êîíè÷åñêèå äíèùà äîëæíû èìåòü îáùèé öåí�òðàëüíûé óãîë íå áîëåå 45 °.

4.27 Â êîíäåíñàòíûõ áàêàõ äîëæåí ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ ëþê äèàìåòðîì â ñâåòó íå ìåíåå 0,6 ì.

4.28 Êîíäåíñàòíûå áàêè äîëæíû áûòü îáî�ðóäîâàíû ïîñòîÿííûìè ëåñòíèöàìè ñíàðóæè, à ïðè âûñîòå áàêà áîëåå 1,5 ì— òàêæå è âíóòðè áàêà.

4.29 Êîíäåíñàòíûå áàêè äîëæíû áûòü îáî�ðóäîâàíû: óêàçàòåëÿìè óðîâíÿ, ïðåäîõðàíèòåëü�íûìè óñòðîéñòâàìè îò ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, øòóöåðàìè ñ êðàíàìè è õî�ëîäèëüíèêàìè äëÿ îòáîðà ïðîá.

Â êà÷åñòâå ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ â áàêàõ äîëæíû, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòüñÿ ïðåäî�õðàíèòåëüíûå êëàïàíû; ãèäðîçàòâîðû ðåêîìåí�äóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè â áàêå íå áîëåå 15 êÏà.

Äëÿ áàêîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä íàëèâ, ïðåäîõ�ðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà íå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ; ýòè áàêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû øòóöåðîì äëÿ ñîîáùåíèÿ ñ àòìîñôåðîé áåç óñòàíîâêè íà íåì çàïîðíîé àðìàòóðû, óñëîâíûå ïðîõîäû ýòèõ øòóöåðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1.

4.30 Ïîäâîä êîíäåíñàòà â áàêè äîëæåí ïðåä�óñìàòðèâàòüñÿ íèæå íèæíåãî óðîâíÿ êîíäåíñàòà.

4.31 Ðàçíîñòü îòìåòîê ìåæäó íèæíèì óðîâ�íåì êîíäåíñàòà â áàêå è îñüþ íàñîñîâ äëÿ ïåðå�êà÷êè êîíäåíñàòà èç áàêà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷�íîé, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü íåâñêèïàíèå êîíäåí�ñàòà âî âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå íàñîñà, íî íå ìåíåå 0,5 ì.

4.32 Íàðóæíàÿ è âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòè êîíäåíñàòíûõ áàêîâ äîëæíû èìåòü àíòèêîððî�çèîííîå ïîêðûòèå

4.33 Ïðè óñòàíîâêå ðàñøèðèòåëüíûõ áàêîâ èõ îáúåì Vá, ì3, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìó�ëå

�EMBED Unknown���                                      (10)

ãäå ( — óäåëüíûé îáúåì ïàðà â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ â áàêå, ì3/êã; õ — ìàññîâîå ïàðîñîäåðæàíèå êîíäåíñàòà â äîëÿõ åäèíèöû, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîð�ìóëå

�EMBED Unknown���                                               (11)

Âìåñòèìîñòü êîíäåíñàòíûõ áàêîâ, ì3�1�2;3�5�10�15;20�25�40;50�60�75�100:125�150; 200��Óñëîâíûé äèàìåòð øòóöåðà, ìì�50�70�80�100�125�150�200�250�300�350�400��

 i1, i2—óäåëüíîå òåïëîñîäåðæàíèå êîíäåíñàòà ñîîòâåòñòâåííî ïðè äàâëåíèè ïàðà ïåðåä êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì è â ðàñøèðèòåëü�íîì áàêå (ýíòàëüïèÿ âîäû íà ëèíèè íàñû�ùåíèÿ), êÄæ/êã;

r2 — óäåëüíàÿ ñêðûòàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâà�íèÿ ïðè äàâëåíèè â ðàñøèðèòåëüíîì áàêå, êÄæ/êã;

G— ðàñ÷åòíûé ðàñõîä êîíäåíñàòà, ò/÷, 

k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íàëè÷èå ïðî�ëåòíîãî ïàðà, êîòîðûé äîïóñêàåòñÿ ïðè�íèìàòü ðàâíûì 1,02—1,05. 

4.34 Ðàñøèðèòåëüíûå áàêè äîëæíû áûòü öè�ëèíäðè÷åñêîé ôîðìû; äëÿ áàêîâ ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîðïóñà äî 500 ìì äîëæíû ïðèíè�ìàòüñÿ ïëîñêèå ïðèâàðíûå èëè ýëëèïòè÷åñêèå äíèùà, à ïðè äèàìåòðå áîëåå 500 ìì — ýëëèï�òè÷åñêèå.

4.35 Ðàñøèðèòåëüíûå áàêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ïðåäîõðàíèòåëüíûìè êëàïàíàìè.

4.36 Ãðÿçåâèêè â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü;

íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ïðè ââîäå â òåï�ëîâîé ïóíêò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïåðâîé çà�ïîðíîé àðìàòóðû;

íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ïåðåä ðåãóëèðó�þùèìè óñòðîéñòâàìè, íàñîñàìè, ïðèáîðàìè ó÷å�òà ðàñõîäà âîäû è òåïëîâûõ ïîòîêîâ — íå áîëåå îäíîãî.

4.37 Ïåðåä ìåõàíè÷åñêèìè âîäîñ÷åò÷èêàìè è ïëàñòèí÷àòûìè âîäîïîäîãðåâàòåëÿìè ïî õîäó âîäû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñåò÷àòûå ôåððîìàã�íèòíûå ôèëüòðû.



ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÛ È ÀÐÌÀÒÓÐÀ



4.38 Òðóáîïðîâîäû â ïðåäåëàõ òåïëîâûõ ïóí�êòîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ èç ñòàëüíûõ òðóá â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.07-86( è ÑÍèÏ 2.04.01-85.

Òðóáîïðîâîäû, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿåò�ñÿ äåéñòâèå «Ïðàâèë óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû» Ãîñãîðòåõíàäçîðà, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òàêæå òðåáîâàíèÿì ýòèõ Ïðàâèë.

Òðóáû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ, ïðè�âåäåíû â ïðèë. 11.

Êðîìå òîãî, äëÿ ñåòåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå�íèÿ â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ñëå�äóåò ïðèìåíÿòü îöèíêîâàííûå òðóáû ïî ÃÎÑÒ 3262, ÒÓ 14-3-482, ÒÓ 14-3-1428 è äðóãèå ñ òîë�ùèíîé öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ íå ìåíåå 30 ìêì èëè ýìàëèðîâàííûå, à òàêæå íåìåòàëëè÷åñêèå òðó�áû, óäîâëåòâîðÿþùèå ñàíèòàðíûì òðåáîâàíèÿì.

Äëÿ ñåòåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü íåîöèíêîâàííûå òðóáû.

4.39 Ðàñïîëîæåíèå è êðåïëåíèå òðóáîïðî�âîäîâ âíóòðè òåïëîâîãî ïóíêòà íå äîëæíû ïðå�ïÿòñòâîâàòü ñâîáîäíîìó ïåðåìåùåíèþ ýêñïëó�àòàöèîííîãî ïåðñîíàëà è ïîäúåìíî-òðàíñïîðò�íûõ óñòðîéñòâ.

4.40 Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ óñëîâíûì .äèàìåò�ðîì 25 ìì è áîëåå â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ðåêîìåí�äóåòñÿ ïðèìåíÿòü èçäåëèÿ è äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ, îïîðû è ïîäâåñêè òðóáîïðîâîäîâ, à òàê�æå áàêè ðàñøèðèòåëüíûå è êîíäåíñàòíûå ïî ðà�áî÷èì ÷åðòåæàì, ðàçðàáîòàííûì Ýíåðãîìîíòàæïðîåêòîì äëÿ òåïëîâûõ ñåòåé ñ ïàðàìåòðàìè òåï�ëîíîñèòåëÿ:

ÐÓ ( 2,5 ÌÏà, t (  200 (Ñ—äëÿ âîäû; 

ÐÓ (  4,0 ÌÏà, t (  425 °Ñ — äëÿ ïàðà. 

Ïåðå÷åíü âûïóñêîâ òèïîâîé äîêóìåíòàöèè íà êîíñòðóêöèè, èçäåëèÿ è óçëû çäàíèé è ñîîðóæå�íèé ñåðèè 45.903-13 «Èçäåëèÿ è äåòàëè òðóáî�ïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé. Ðàáî÷èå ÷åðòåæè» ïðè�âåäåí â ïðèë. 12.

4.41 Äëÿ êîìïåíñàöèè òåïëîâûõ óäëèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ðåêîìåíäó�åòñÿ èñïîëüçîâàòü óãëû ïîâîðîòîâ òðóáîïðîâî�äîâ (ñàìîêîìïåíñàöèÿ). Óñòàíîâêó íà òðóáîïðî�âîäàõ Ï-îáðàçíûõ, ëèíçîâûõ, ñèëüôîííûõ, ñàëü�íèêîâûõ êîìïåíñàòîðîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðè�âàòü ïðè íåâîçìîæíîñòè êîìïåíñàöèè òåïëîâûõ óäëèíåíèé çà ñ÷åò ñàìîêîìïåíñàöèè. 

4.42 Çàïîðíàÿ àðìàòóðà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ: íà âñåõ ïîäàþùèõ è îáðàòíûõ òðóáîïðîâî�äàõ òåïëîâûõ ñåòåé íà ââîäå è âûâîäå èõ èç òåï�ëîâûõ ïóíêòîâ:

íà âñàñûâàþùåì è íàãíåòàòåëüíîì ïàòðóá�êàõ êàæäîãî íàñîñà;

íà ïîäâîäÿùèõ è îòâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäàõ êàæäîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ.

Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâ�êè çàïîðíîé àðìàòóðû îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòîì. Ïðè ýòîì ÷èñëî çàïîðíîé àðìàòóðû íà òðóáî�ïðîâîäàõ äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî íåîáõîäè�ìûì, îáåñïå÷èâàþùèì íàäåæíóþ è áåçàâàðèé�íóþ ðàáîòó. Óñòàíîâêà äóáëèðóþùåé çàïîðíîé àðìàòóðû äîïóñêàåòñÿ ïðè îáîñíîâàíèè.

4.43 Íà ââîäå òåïëîâûõ ñåòåé â ÖÒÏ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ ñòàëüíàÿ çàïîðíàÿ àðìàòóðà, à íà âûâîäå èç ÖÒÏ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü àð�ìàòóðó èç êîâêîãî èëè âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà.

Çàïîðíóþ àðìàòóðó íà ââîäå â ÈÒÏ ñ ñóì�ìàðíîé òåïëîâîé íàãðóçêîé íà îòîïëåíèå è âåí�òèëÿöèþ 0,2 ÌÂò è áîëåå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìå�íÿòü ñòàëüíóþ.

Â ïðåäåëàõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü àðìàòóðó èç êîâêîãî, âûñîêî-ïðî÷íîãî è ñåðîãî ÷óãóíà â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðà�âèëàìè óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû» Ãîñãîðòåõ�íàäçîðà (ïðèë. 13).

Íà ñïóñêíûõ, ïðîäóâî÷íûõ è äðåíàæíûõ óñ�òðîéñòâàõ ïðèìåíÿòü àðìàòóðó èç ñåðîãî ÷óãóíà íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðè óñòàíîâêå ÷óãóííîé àðìàòóðû â òåïëî�âûõ ïóíêòàõ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ çàùèòà åå îò íàïðÿæåíèé èçãèáà. Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå àðìàòóðû èç ëà�òóíè è áðîíçû.

4.44 Ïðèíèìàòü çàïîðíóþ àðìàòóðó â êà÷åñ�òâå ðåãóëèðóþùåé íå äîïóñêàåòñÿ.

4.45 Íå äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùåíèå àðìàòóðû, äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ, ôëàíöåâûõ è ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé â ìåñòàõ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ íàä äâåðíûìè è îêîííûìè ïðîåìàìè, à òàêæå íàä âîðîòàìè.

4.46 Â ïîäçåìíûõ îòäåëüíî ñòîÿùèõ ÖÒÏ äî�ëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íà ââîäå òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâîé ñåòè çàïîðíàÿ àðìàòóðà ñ ýëåêòðîïðè�âîäîì íåçàâèñèìî îò äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà.

4.47 Ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà äîëæ�íû áûòü ðàññ÷èòàíû è îòðåãóëèðîâàíû òàê ÷òî�áû äàâëåíèå â çàùèùåííîì ýëåìåíòå íå ïðåâû�øàëî ðàñ÷åòíîå áîëåå ÷åì íà 10%, à ïðè ðàñ�÷åòíîì äàâëåíèè äî 0,5 ÌÏà — íå áîëåå ÷åì íà 0,05 Ìïà. Ðàñ÷åò ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïðå�äîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ äîëæåí ïðîèçâîäèòü�ñÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 24570.

4.48 Îòáîð òåïëîíîñèòåëÿ îò ïàòðóáêà, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíî ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîé�ñòâî, íå äîïóñêàåòñÿ Óñòàíîâêà çàïîðíîé àðìà�òóðû íåïîñðåäñòâåííî ó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñ�òðîéñòâ íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû äîëæíû èìåòü îòâîäÿùèå òðóáîïðîâîäû, ïðåäîõðàíÿþùèå îá�ñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë îò îæîãîâ ïðè ñðàáàòû�âàíèè êëàïàíîâ. Ýòè òðóáîïðîâîäû äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò çàìåðçàíèÿ è îáîðóäîâàíû äðå�íàæàìè äëÿ ñëèâà ñêàïëèâàþùåãîñÿ â íèõ êîí�äåíñàòà. Óñòàíîâêà çàïîðíûõ îðãàíîâ íà íèõ íå äîïóñêàåòñÿ.

4.49 Äëÿ ïðîìûâêè è îïîðîæíåíèÿ ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû íà èõ îáðàòíûõ òðóáîïðî�âîäàõ äî çàïîðíîé àðìàòóðû (ïî õîäó òåïëîíî�ñèòåëÿ) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà øòóöåðà ñ çàïîðíîé àðìàòóðîé. Äèàìåòð øòóöåðà ñëåäó�åò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì â çàâèñèìîñòè îò âìåñ�òèìîñòè è íåîáõîäèìîãî âðåìåíè îïîðîæíåíèÿ ñèñòåì.

4.50 Íà òðóáîïðîâîäàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàò�ðèâàòü óñòðîéñòâî øòóöåðîâ ñ çàïîðíîé àðìà�òóðîé

â âûñøèõ òî÷êàõ âñåõ òðóáîïðîâîäîâ — óñ�ëîâíûì äèàìåòðîì íå ìåíåå 15 ìì äëÿ âûïóñêà âîçäóõà (âîçäóøíèêè),

â íèçøèõ òî÷êàõ òðóáîïðîâîäîâ âîäû è êîí�äåíñàòà, à òàêæå íà êîëëåêòîðàõ — óñëîâíûì äèàìåòðîì íå ìåíåå 25 ìì äëÿ ñïóñêà âîäû (ñïóñêíèêè).

4.51 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïóñêîâûå ïåðåìû÷êè ìåæäó ïîäàþùèì è îáðàòíûì òðóáîïðîâîäàìè òåïëî�âûõ ñåòåé.

4.52 Ïðåäóñìàòðèâàòü îáâîäíûå òðóáîïðî�âîäû äëÿ íàñîñîâ (êðîìå ïîäêà÷èâàþùèõ), ýëå�âàòîðîâ, ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ, ãðÿçåâèêîâ è ïðèáîðîâ äëÿ ó÷åòà òåïëîâûõ ïîòîêîâ è ðàñõîäà âîäû íå äîïóñêàåòñÿ.

4.53 Íà ïàðîïðîâîäå äîëæíû ïðåäóñìàòðè�âàòüñÿ ïóñêîâûå (ïðÿìûå) è ïîñòîÿííûå (÷åðåç êîíäåíñàòîîòâîä÷èê) äðåíàæè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 9 ÑÍèÏ 2. 04. 07-86*. 

Ïóñêîâûå äðåíàæè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ: 

ïåðåä çàïîðíîé àðìàòóðîé íà ââîäå ïàðî�ïðîâîäà â òåïëîâîé ïóíêò; 

íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì êîëëåêòîðå; 

ïîñëå çàïîðíîé àðìàòóðû íà îòâåòâëåíèÿõ ïàðîïðîâîäîâ ïðè óêëîíå îòâåòâëåíèÿ â ñòîðî�íó çàïîðíîé àðìàòóðû (â íèæíèõ òî÷êàõ ïàðî�ïðîâîäà).

Ïîñòîÿííûå äðåíàæè äîëæíû óñòàíàâëèâàòü�ñÿ â íèæíèõ òî÷êàõ ïàðîïðîâîäà.

4.54 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ñáîðà êîí�äåíñàòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïîïà�äàíèÿ â ýòè ñèñòåìû ïðîëåòíîãî ïàðà â êîëè÷åñòâå 2—5 % îáúåìà âîçâðàùàåìîãî êîíäåíñàòà.

4.55 Óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà èç ïàðîâîäÿíûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé (êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè èëè ðåãóëÿòîðû ïåðåëèâà —ïî ï. 4.6) è ïàðîïðîâîäîâ (êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè — ïî ï. 4.53) äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ íèæå òî÷åê îòáîðà êîíäåíñàòà è ñîåäèíÿòüñÿ ñ íèìè âåðòèêàëüíû�ìè èëè ãîðèçîíòàëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè ñ óê�ëîíîì íå ìåíåå 0,1 â ñòîðîíó óñòðîéñòâà äëÿ îòáîðà êîíäåíñàòà.

4.56 Ðåãóëÿòîðû ïåðåëèâà è êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè äîëæíû èìåòü îáâîäíûå òðóáîïðîâîäû, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ñáðîñà êîíäåí�ñàòà ïîìèìî ýòèõ óñòðîéñòâ.

Â ñëó÷àÿõ êîãäà èìååòñÿ ïðîòèâîäàâëåíèå â òðóáîïðîâîäàõ äëÿ ñáîðà êîíäåíñàòà, äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ óñòàíîâêà îáðàòíîãî êëàïà�íà íà êîíäåíñàòîïðîâîäå ïîñëå îáâîäíîãî òðó�áîïðîâîäà. Îáðàòíûé êëàïàí äîëæåí áûòü óñòà�íîâëåí íà îáâîäíîì òðóáîïðîâîäå, åñëè â êîí�ñòðóêöèè êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà ïðåäóñìîòðåí îáðàòíûé êëàïàí.

4.57 Ïðè âûáîðå êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîâ ñëå�äóåò ïðèíèìàòü:

ðàñõîä êîíäåíñàòà ïîñëå ïàðîâîäÿíûõ âîäî�ïîäîãðåâàòåëåé — ðàâíûì ìàêñèìàëüíîìó ðàñ�õîäó ïàðà ñ êîýôôèöèåíòîì 1,2, à äëÿ äðåíàæà ïàðîïðîâîäîâ — ðàâíûì ìàêñèìàëüíîìó êîëè�÷åñòâó êîíäåíñèðóþùåãîñÿ ïàðà íà äðåíèðóåìîì ó÷àñòêå ïàðîïðîâîäà ñ êîýôôèöèåíòîì 2;

äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå ïåðåä êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì Ð1, ÌÏà, — ðàâíûì 0,95 äàâëåíèÿ ïàðà ïåðåä âîäîïîäîãðåâàòåëåì èëè ðàâíûì äàâëåíèþ ïàðà â òî÷êå äðåíàæà ïàðîïðîâîäà;

äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå ïîñëå êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà Ð2, Ìïà, —îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                    (12)

ãäå à — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðþ äàâ�ëåíèÿ â êîíäåíñàòîîòâîä÷èêå è ïðè îòñóò�ñòâèè äàííûõ ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,6. Ïðè ñâîáîäíîì ñëèâå êîíäåíñàòà äàâëåíèå íà âûõîäå èç òðóáîïðîâîäà Ð2, ïðèíèìàåòñÿ ðàâ�íûì 0,01 ÌÏà, à ïðè ñëèâå â îòêðûòûé áàê — ðàâíûì 0,02 Ìïà.

4.58 Îáðàòíûå êëàïàíû, êðîìå ñëó÷àåâ, óêà�çàííûõ â ïï. 3.5 è 4.56, ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ:

à) íà öèðêóëÿöèîííîì òðóáîïðîâîäå ñèñòå�ìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïåðåä ïðèñîåäèíå�íèåì åãî ê îáðàòíîìó òðóáîïðîâîäó òåïëîâûõ ñåòåé â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ èëè ê âîäîïîäîãðåâàòåëÿì â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ òåï�ëîñíàáæåíèÿ;

á) íà òðóáîïðîâîäå õîëîäíîé âîäû ïåðåä âîäîïîäîãðåâàòåëÿìè ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ çà âîäîìåðàìè ïî õîäó âîäû;

â) íà îòâåòâëåíèè îò îáðàòíîãî òðóáîïðîâî�äà òåïëîâîé ñåòè ïåðåä ðåãóëÿòîðîì ñìåøåíèÿ â îòêðûòîé ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ;

ã) íà òðóáîïðîâîäå ïåðåìû÷êè ìåæäó ïî�äàþùèì è îáðàòíûì òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåì îòîïëåíèÿ èëè âåíòèëÿöèè ïðè óñòàíîâêå ñìå�ñèòåëüíûõ èëè êîððåêòèðóþùèõ íàñîñîâ íà ïîä�àþùåì èëè îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ýòèõ ñèñòåì;

ä) íà íàãíåòàòåëüíîì ïàòðóáêå êàæäîãî íà�ñîñà äî çàäâèæêè ïðè óñòàíîâêå áîëåå îäíîãî íàñîñà;

å) íà îáâîäíîì òðóáîïðîâîäå ó ïîäêà÷èâàþ�ùèõ íàñîñîâ;

æ) íà ïîäëèòî÷íîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè íà íåì íàñîñà.

Íå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îáðàòíûå êëà�ïàíû, äóáëèðóþùèå îáðàòíûå êëàïàíû, óñòàíàâ�ëèâàåìûå çà íàñîñàìè.

4.59 Äèàìåòð òðóá ãèäðîçàòâîðà, ìì, ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ïðè óñëîâèè ñâîáîäíîãî ñëèâà êîíäåíñàòà ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                  (13)

ãäå G— ðàñ÷åòíûé ðàñõîä êîíäåíñàòà, ò/÷.

Âûñîòà çàùèòíîãî ñòîëáà êîíäåíñàòà â ãèä�ðîçàòâîðå äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ â êîíäåíñàòíîì áàêå, âîäîïîäîãðåâàòåëå èëè ðàñøèðèòåëüíîì áàêå ïî òàáë. 2.



Òàáëèöà 2 

Äàâëåíèå, ÌÏà�Âûñîòà ñòîëáà êîíäåíñàòà, ì��0,01�1,2��0,02�2,25��0,03�3,3��0,04�4,4��0,05�5,5��



4.60 Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîðïóñà ðàñïðåäåëèòåëüíîãî êîëëåêòîðà ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå ñóììû ïëîùàäåé ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé, îòâî�äÿùèõ òðóáîïðîâîäîâ, à ñáîðíîãî êîëëåêòîðà — ïëîùàäåé ñå÷åíèé ïîäâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäîâ.

4.61 Äëÿ êîëëåêòîðîâ äèàìåòðîì áîëåå 500 ìì ïðèìåíåíèå ïëîñêèõ íàêëàäíûõ ïðèâàðíûõ çà�ãëóøåê íå äîïóñêàåòñÿ, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ çà�ãëóøêè ïëîñêèå ïðèâàðíûå ñ ðåáðàìè èëè ýë�ëèïòè÷åñêèå.

4.62 Íèæíÿÿ âðåçêà îòâîäÿùèõ è ïîäâîäÿ�ùèõ òðóáîïðîâîäîâ â êîëëåêòîð íå ðåêîìåíäó�åòñÿ.

Âðåçêè ïîäâîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà ðàñïðå�äåëèòåëüíîãî êîëëåêòîðà è îòâîäÿùåãî òðóáî�ïðîâîäà ñáîðíîãî êîëëåêòîðà ñëåäóåò ïðåäóñ�ìàòðèâàòü îêîëî íåïîäâèæíîé îïîðû.

4.63 Êîëëåêòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ óêëîíîì 0,002 â ñòîðîíó ñïóñêíîãî øòóöåðà.

4.64 Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû íà êîëëåê�òîðàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Ïðàâèë óñòðîéñòâà è áåçîïàñ�íîé ýêñïëóàòàöèè ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâ�ëåíèåì» Ãîñãîðòåõíàäçîðà ïðè óñëîâíîì ïðîõî�äå êîëëåêòîðîâ áîëåå 150 ìì è â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáî�ïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû» Ãîñãîðòåõíàäçîðà ïðè óñëîâíîì ïðîõîäå 150 ìì è ìåíåå.



ÒÅÏËÎÂÀß  ÈÇÎËßÖÈß



4.65 Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, àðìàòóðû, îáîðó�äîâàíèÿ è ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíà ïðåä�óñìàòðèâàòüñÿ òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ, îáåñïå÷èâà�þùàÿ òåìïåðàòóðó íà ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿ�öèîííîé êîíñòðóêöèè, ðàñïîëîæåííîé â ðàáî÷åé èëè îáñëóæèâàåìîé çîíå ïîìåùåíèÿ, äëÿ òåï�ëîíîñèòåëåé ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 100 °Ñ—íå áîëåå 45 °Ñ, à ñ òåìïåðàòóðîé íèæå 100 °Ñ—íå áîëåå 35 °Ñ (ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà ïîìåùå�íèÿ 25 °Ñ).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåïëîâîé èçîëÿöèè îáî�ðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äî�ëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2. 04. 14-88 «Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðî�âîäîâ», à òàêæå òðåáîâàíèÿ ê òåïëîâîé èçîëÿ�öèè, ñîäåðæàùèåñÿ â äðóãèõ äåéñòâóþùèõ íîð�ìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.

4.66 Ìàòåðèàëû è èçäåëèÿ äëÿ òåïëîèçîëÿ�öèîííûõ êîíñòðóêöèé òðóáîïðîâîäîâ, àðìàòóðû è îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ, âñòðîåííûõ â æèëûå è îáùåñòâåííûå çäàíèÿ, äîëæíû ïðèíè�ìàòüñÿ íåãîðþ÷èå. Â êà÷åñòâå óíèôèöèðîâàííûõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ òåïëîèçîëÿöèîííûå êîíñòðóê�öèè ïî «Òèïîâûì ïðîåêòíûì ðåøåíèÿì ïî ïðè�ìåíåíèþ òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé äëÿ òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåê�òðîñòàíöèé» (ïðèë. 14).

Äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíîé äîêóìåí�òàöèè ïî òåïëîâîé èçîëÿöèè äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà ïî îñíîâíîìó âàðèàíòó òèïîâûõ òåïëî�èçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ ñîãëà�ñîâàòü ïîñòàâêó ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ îð�ãàíèçàöèåé, âûïîëíÿþùåé òåïëîèçîëÿöèîííûå ðàáîòû.

4.67 Òîëùèíà îñíîâíîãî òåïëîèçîëÿöèîííî�ãî ñëîÿ äëÿ àðìàòóðû è ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé òîëùèíå îñíîâíîãî òåïëî�èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ òðóáîïðîâîäà, íà êîòîðîì îíè óñòàíîâëåíû.

Ïðèìåíÿòü àñáåñòîöåìåíòíóþ øòóêàòóðêó â êà÷åñòâå ïîêðîâíîãî ñëîÿ òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé ñ ïîñëåäóþùåé îêðàñêîé ìàñëÿíîé êðàñêîé äîïóñêàåòñÿ òîëüêî äëÿ íåáîëüøèõ îáú�åìîâ ðàáîò.

4.68 Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ òðóáî�ïðîâîäà è ïàðàìåòðîâ ñðåäû ïîâåðõíîñòü òðó�áîïðîâîäà äîëæíà áûòü îêðàøåíà â ñîîòâåòñòâó�þùèé öâåò è èìåòü ìàðêèðîâî÷íûå íàäïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Ïðàâèë óñòðîé�ñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû» Ãîñãîðòåõíàäçîðà.

Îêðàñêà, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ðàçìåðû áóêâ è ðàñïîëîæåíèå íàäïèñåé äîëæíû ñîîòâåò�ñòâîâàòü ÃÎÑÒ 14202. Ïëàñòèí÷àòûå òåïëîîáìåí�íèêè ñëåäóåò îêðàøèâàòü òåïëîñòîéêîé ýìàëüþ.



5 ÂÎÄÎÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ



5.1 Äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè è íàêèïåîáðàçîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ öåíòðà�ëèçîâàííûõ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèñîåäèíÿåìûõ ê òåïëîâûì ñåòÿì ïî çàêðûòîé ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ (÷åðåç âîäîïîäîãðåâàòåëè), â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè îáðàáîòêà âîäû.

Çàùèòó òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ îò âíóòðåííåé êîððîçèè ñëåäóåò îñóùåñ�òâëÿòü òàêæå ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ òðóá ñ çàùèò�íûìè ïîêðûòèÿìè, ïðåèìóùåñòâåííî ýìàëèðî�âàííûìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñàìóþ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Îöèíêîâàííûå òðóáû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ áîëåå îãðàíè÷åííî, â çàâèñèìîñòè îò êîððîçèîííûõ ïîêàçàòåëåé âîäîïðîâîäíîé íàãðåòîé âîäû èëè â ñî÷åòàíèè ñ ïðîòèâîêîððî�çèîííîé îáðàáîòêîé â òåïëîâûõ ïóíêòàõ. Âíóò�ðåííþþ ðàçâîäêó òðóá ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ îò ñòîÿêîâ ê ïîòðåáèòåëÿì ðåêîìåí�äóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü òåðìîñòîéêèìè òðóáàìè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

5.2 Îáðàáîòêó âîäû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðè�âàòü â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà âîäû, ïîäàâàå�ìîé èç ñåòåé õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîïðî�âîäà, ìàòåðèàëà òðóá è îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ãî�ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèíÿòûõ â ïðîåêòå, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñ�íîâàíèé.

5.3 Êà÷åñòâî âîäû, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 2674.

Ïðîòèâîêîððîçèîííàÿ è ïðîòèâîíàêèïíàÿ îá�ðàáîòêà âîäû, ïîäàâàåìîé ïîòðåáèòåëÿì íå äîëæíà óõóäøàòü åå êà÷åñòâî, óêàçàííîå â ÃÎÑÒ 2874.

5.4 Ðåàãåíòû è ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îáðàáîòêè âîäû, èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ âîäîé, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó ãîðÿ�÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, äîëæíû áûòü ðàçðåøåíû Ìèíçäðàâîì Ðîññèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàê�òèêå õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

5.5 Ñïîñîá îáðàáîòêè âîäû ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 15.

Ïðè èñõîäíîé âîäå ñ ïîëîæèòåëüíûì èíäåê�ñîì íàñûùåíèÿ, êàðáîíàòíîé æåñòêîñòüþ íå áî�ëåå 4 ìã-ýêâ/ë, ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì õëîðè�äîâ è ñóëüôàòîâ íå áîëåå 50 ìã/ë, ñîäåðæàíèåì æåëåçà íå áîëåå 0,3 ìã/ë îáðàáîòêó âîäû â òåï�ëîâûõ ïóíêòàõ ïðåäóñìàòðèâàòü íå òðåáóåòñÿ.

5.6 Îáðàáîòêó âîäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå�áîâàíèÿìè ïðèë. 15 ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåä�óñìàòðèâàòü â ÖÒÏ, Â ÈÒÏ äîïóñêàåòñÿ ïðèìå�íåíèå ìàãíèòíîé, ñèëèêàòíîé è óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêè âîäû. Îáðàáîòêó âîäû ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü äëÿ çàùèòû òðóáîê âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îò êàðáîíàòíîãî íàêèïåîáðàçîâàíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ìàãíèò�íîé èëè óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêè.

5.7 Îáåçæåëåçèâàíèå âîäû äîëæíî ïðåäóñ�ìàòðèâàòüñÿ â îñâåòëèòåëüíûõ ôèëüòðàõ (ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå êàòèîíèòíûå ôèëüò�ðû, çàãðóæàåìûå ñóëüôîóãëåì).

Âîäà, ïîñòóïàþùàÿ â îáåçæåëåçèâàþùèå ôèëüòðû, äîëæíà ñîäåðæàòü íå ìåíåå 0,6 ìã Î2, íà 1 ìã äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà, ñîäåðæàùåãîñÿ â âîäå.

Ïðè îòñóòñòâèè â âîäå íåîáõîäèìîãî êîëè�÷åñòâà êèñëîðîäà ñëåäóåò ïðîâîäèòü àýðàöèþ âîäû ïîäà÷åé ñæàòîãî âîçäóõà èëè äîáàâëåíè�åì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñ ïîìîùüþ ýæåêòîðà â òðóáîïðîâîä ïåðåä ôèëüòðîì äî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà íå áîëåå 0,9 ìã 02 íà 1 ìã äâóõâàëåí�òíîãî æåëåçà.

Õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðóþùåãî ñëîÿ è òåõíî�ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îñâåòëèòåëüíûõ ôèëüò�ðîâ ïðèâåäåíû â ïðèë. 16.

5.8 Ìàãíèòíóþ îáðàáîòêó âîäû íàäëåæèò îñóùåñòâëÿòü â ýëåêòðîìàãíèòíûõ àïïàðàòàõ èëè à àïïàðàòàõ ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè.

5.9 Ïðè âûáîðå îáåçæåëåçèâàþùèõ ôèëüò�ðîâ è ìàãíèòíûõ àïïàðàòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü — ïî ìàêñèìàëüíîìó ÷àñîâîìó ðàñõîäó âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàá�æåíèå, ò/÷;

êîëè÷åñòâî — ïî òðåáóåìîé ïðîèçâîäèòåëü�íîñòè áåç ðåçåðâà;

5.10 Íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ðà�áî÷åì çàçîðå ìàãíèòíîãî àïïàðàòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 159 ( 103 À/ì.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ àï�ïàðàòîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü êîíòðîëü íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî ñèëå òîêà.

5.11 Äëÿ äåàýðàöèè âîäû äîëæíû ïðèíè�ìàòüñÿ òåðìè÷åñêèå äåàýðàòîðû ïî ÃÎÑÒ 16860, êàê ïðàâèëî, ñòðóéíûå âåðòèêàëüíûå.

Äëÿ âàêóóìíîé äåàýðàöèè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåàýðàòîðû ñî ñòðóéíûìè òàðåëü÷à�òûìè êîëîíêàìè ïðè èñõîäíîé âîäå ñ êàðáîíàò�íîé æåñòêîñòüþ îò 2 äî 4 ìã-ýêâ/ë èëè ñ êîëîí�êàìè ñ íàñàäî÷íûìè êåðàìè÷åñêèìè êîëüöàìè ïðè âîäå ñ êàðáîíàòíîé æåñòêîñòüþ äî 2 ìã-ýêâ/ë, ïðè âîäå ñ êàðáîíàòíîé æåñòêîñòüþ îò 4 äî 7 ìã-ýêâ/ë äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äåàýðàòîðû ñî ñòðóéíûìè òàðåëü÷àòûìè êîëîíêàìè â ñî÷åòàíèè ñ ìàãíèòíîé îáðàáîòêîé âîäû.

Â àòìîñôåðíûõ äåàýðàòîðàõ ïðè èñõîäíîé âîäå ñ êàðáîíàòíîé æåñòêîñòüþ äî 2 ìã-ýêâ/ë äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòðóéíûå òàðåëü÷àòûå êîëîíêè.

5.12 Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äåàýðàòîðà, ò/÷, ïðèíèìàåòñÿ ïî ñðåäíåìó ðàñõîäó âîäû íà ãî�ðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå. ×èñëî äåàýðàòîðîâ äîëæ�íî áûòü ìèíèìàëüíûì, áåç ðåçåðâà.

5.13 Ðàçìåùåíèå äåàýðàöèîííûõ êîëîíîê âíå ïîìåùåíèÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå íå ðåêî�ìåíäóåòñÿ.

5.14 Ïðè äåàýðàöèè âîäû â êà÷åñòâå äåàý�ðàöèîííûõ áàêîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áåç�íàïîðíûå (îòêðûòûå) áàêè-àêêóìóëÿòîðû. Åñëè ïîñëåäíèå òðåáóþòñÿ â ñèñòåìå ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ, óñòàíîâêà äåàýðàòîðíûõ áàêîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

5.15 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñ äåàýðàòîðíîé óñ�òàíîâêîé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïîäà÷è âîäû â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïîìèìî äåàýðàòîðà.

5.16 Âûñîòó óñòàíîâêè äåàýðàòîðíîé êîëîí�êè ñ îòêðûòûì áàêîì-àêêóìóëÿòîðîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü èç óñëîâèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîñòóï�ëåíèå äåàýðèðîâàííîé âîäû ñàìîòåêîì íà êî�ëîíêè â áàê ïðè íàèâûñøåì óðîâíå âîäû â áàêå. 

5.17 Âîäà èç äåàýðàöèîííîé êîëîíêè â áàê-àêêóìóëÿòîð ïîäàåòñÿ â íèæíþþ ÷àñòü áàêà ïîä ìèíèìàëüíûé óðîâåíü âîäû ïî òðóáàì ñ îòâåð�ñòèÿìè. Îòâåðñòèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü òðóáû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

5.18 Îáÿçàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè âàêóóìíî�ãî äåàýðàòîðà ÿâëÿþòñÿ îõëàäèòåëü âûïàðà è ãàçîîòñàñûâàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ îòâîäà íåêîí�äåíñèðóþùèõñÿ ãàçîâ è ïîääåðæàíèÿ âàêóóìà â äåàýðàòîðå.

Â êà÷åñòâå ãàçîîòñàñûâàþùåãî óñòðîéñòâà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîäîñòðóéíûå ýæåêòî�ðû ñ íàñîñàìè è áàêîì ðàáî÷åé âîäû. Äîïóñêà�åòñÿ âìåñòî âîäîñòðóéíûõ ýæåêòîðîâ ñ íàñîñà�ìè ïðèìåíÿòü âàêóóì-íàñîñû.

×èñëî íàñîñîâ è ýæåêòîðîâ ñëåäóåò ïðåäóñ�ìàòðèâàòü íå ìåíåå äâóõ ê êàæäîé äåàýðàöèîí�íîé êîëîíêå, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåçåðâ�íûì.

5.19 Äëÿ çàùèòû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè áà�êîâ-àêêóìóëÿòîðîâ îò êîððîçèè è äåàýðèðîâàí�íîé âîäû â íèõ îò àýðàöèè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ãåðìåòèçèðóþùóþ æèäêîñòü ìàðêè ÀÃ-4È. Ïðè ýòîì â êîíñòðóêöèè áàêà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî, èñêëþ÷àþùåå ïî�ïàäàíèå ãåðìåòèçèðóþùåé æèäêîñòè â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êîìáèíàöèþ çàùè�òû áàêîâ îò êîððîçèè è âîäû îò àýðàöèè ñ ïî�ìîùüþ àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé (íàïðèìåð, íà îñíîâå öèíêñèëèêàòíîé êîìïîçèöèè «Áàðüåð (Ï»), à òàêæå êàòîäíîé çàùèòû, ìåòàëëèçàöèîííûõ ïîêðûòèé â ñî÷åòàíèè ñ àíòèàýðàöèîííûìè ïëàâàþùèìè øàðèêàìè, èçãîòîâëåííûìè èç âñïåíèâàþùåãîñÿ ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè îòñóòñòâèè âàêóóìíîé äåàýðàöèè çàùè�òû âîäû â áàêàõ îò àýðàöèè íå òðåáóåòñÿ, à âíóò�ðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü áàêîâ äîëæíà áûòü çàùèùå�íà îò êîððîçèè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé èëè êàòîäíîé çàùèòû.

5.20 Ñèëèêàòíóþ îáðàáîòêó âîäû è åå ïîäùåëà÷èâàíèå, îñóùåñòâëÿåìûå ñîâìåñòíî ñ äåà�ýðàöèåé (ñì ïðèë. 15), ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïóòåì äîáàâëåíèÿ â èñõîäíóþ âîäó ðàñòâîðà æèäêîãî íàòðèåâîãî ñòåêëà, èçãîòîâëÿåìîãî ïî ÃÎÑÒ 13078.

Ñèëèêàòíûé ìîäóëü æèäêîãî íàòðèåâîãî ñòåê�ëà äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 2,8—3,2, ïðè ýòîì ìåíüøåå çíà÷åíèå ìîäóëÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè èñõîäíîé âîäå ñ îòðèöàòåëüíûì èíäåêñîì íàñûùåíèÿ, áîëüøåå—ñ ïîëîæèòåëüíûì èíäåê�ñîì íàñûùåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âûñîêîìîäóëüíîãî æèäêîãî ñòåêëà ñ ñèëèêàòíûì ìî�äóëåì 3,8 — 4,2 ôèðìû «Êàðòýê».

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÏÄÊ) ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ 50 ìã/ë (â ïåðåñ÷åòå íà SIO2-3) Â óêàçàííóþ âåëè÷èíó âõîäÿò íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ SIO2-3 â èñõîäíîé âîäå è äîçà ââî�äèìîãî æèäêîãî íàòðèåâîãî ñòåêëà.

Ïîäùåëà÷èâàíèå äîïóñêàåòñÿ òàêæå îñóùåñ�òâëÿòü äðóãèìè ðåàãåíòàìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè òðåáîâàíèþ ï. 5.4 íàñòîÿùåãî ñâîäà ïðàâèë.

5.21 Äîçó æèäêîãî íàòðèåâîãî ñòåêëà, ââî�äèìîãî äëÿ ñèëèêàòíîé îáðàáîòêè âîäû, ñëåäó�åò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 17.

Äëÿ ïîäùåëà÷èâàíèÿ âîäû ñëåäóåò ïðåäóñ�ìàòðèâàòü ââåäåíèå â èñõîäíóþ âîäó æèäêîãî íà�òðèåâîãî ñòåêëà â êîëè÷åñòâå 2,8 ìã (â ïåðåñ÷å�òå íà SIO2-3 ) íà 1 ìã ñâÿçûâàåìîé óãëåêèñëîòû (ÑÎ2), íî íå âûøå 50 ìã/ë ñ ó÷åòîì íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè SIO2-3 â èñõîäíîé âîäå.

5.22 Äîçèðîâàíèå ðàñòâîðà æèäêîãî íàòðèå�âîãî ñòåêëà äëÿ ñèëèêàòíîé îáðàáîòêè è ïîäùåëà�÷èâàíèÿ âîäû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âûòåñíèòåëüíîãî øàéáîâîãî äîçàòîðà, óñòàíàâëèâà�åìîãî áåç ðåçåðâà. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå àâòî�ìàòèçèðîâàííûõ ïëóíæåðíûõ íàñîñîâ-äîçàòîðîâ.

5.23 Ìåñòî ââîäà ðàñòâîðà æèäêîãî íàòðèå�âîãî ñòåêëà â âîäó ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

ïðè êàðáîíàòíîé æåñòêîñòè èñõîäíîé âîäû äî 4 ìã-ýêâ/ë — â òðóáîïðîâîä õîëîäíîé âîäû äî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ;

ïðè êàðáîíàòíîé æåñòêîñòè áîëåå 4 ìã-ýêâ/ë è íàëè÷èè öèðêóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà â ñèñ�òåìå öåíòðàëèçîâàííîãî ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå�íèÿ — è òðóáîïðîâîä íàãðåâàåìîé âîäû íåïîñ�ðåäñòâåííî ïåðåä ïîäñîåäèíåíèåì öèðêóëÿöè�îííîãî òðóáîïðîâîäà, à ïðè îòñóòñòâèè öèðêó�ëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà — â òðóáîïðîâîä ãî�ðÿ÷åé âîäû ïîñëå âîäîïîäîãðåâàòåëÿ.

5.24 Äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ êà÷åñò�âà îáðàáîòàííîé âîäû íåîáõîäèìî ïðåäóñìàò�ðèâàòü óñòðîéñòâî øòóöåðîâ ñ êðàíàìè óñëîâ�íûì äèàìåòðîì DY = 15 ìì íà òðóáîïðîâîäàõ îáðàáîòàííîé âîäû.

Íà ïðîáîîòáîðíûõ òðóáîïðîâîäàõ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ õîëîäèëüíèêè äëÿ îõëàæäå�íèÿ ïðîá äî 40 °Ñ. Â ñëó÷àÿõ êîíòðîëÿ ñîäåðæà�íèÿ â âîäå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è æåëåçà øòóöåð îòáîðà ïðîá, ïîäâîäÿùèé òðóáîïðîâîä è çìååâèê õîëîäèëüíèêà äîëæíû ïðåäóñìàòðè�âàòüñÿ èç êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ.



6 ÎÒÎÏËÅÍÈÅ, ÂÅÍÒÈËßÖÈß, ÂÎÄÎÏÐÎÂÎÄ È ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈß



6.1 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòîïëåíèÿ, âåíòè�ëÿöèè, âîäîïðîâîäà è êàíàëèçàöèè òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2. 04. 05-91(, ÑÍèÏ 2.04 01-85, à òàêæå óêàçàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

6.2 Îòîïëåíèå ïîìåùåíèé íå ïðåäóñìàòðè�âàåòñÿ, åñëè èìåþùèåñÿ â íèõ òåïëîâûäåëåíèÿ îò îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ äîñòàòî÷íû äëÿ îáîãðåâà ýòèõ ïîìåùåíèé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðîéñòâà ñèñòåì îòî�ïëåíèÿ, îòäåëüíî ñòîÿùèõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ, ýòè ñèñòåìû ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê òðóáîïðîâîäàì òåïëîâûõ ñåòåé íà âûõîäå èç òåïëîâîãî ïóíêòà ñ óñòàíîâêîé äèàôðàãìû äëÿ ãàøåíèÿ èçáûòî÷íî�ãî íàïîðà.

6.3 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ äîëæíà ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ ïðèòî÷íî-âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ, ðàñ�ñ÷èòàííàÿ íà âîçäóõîîáìåí, îïðåäåëÿåìûé ïî òåïëîâûäåëåíèÿì îò òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäî�âàíèÿ.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ðàáî÷åé çîíå â õî�ëîäíûé è ïåðåõîäíûé ïåðèîäû ãîäà äîëæíà áûòü íå áîëåå 28 °Ñ, â òåïëûé ïåðèîä ãîäà —íå áîëåå ÷åì íà 5 °Ñ âûøå ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà ïî ïàðàìåòðàì À.

Ïðè ðàçìåùåíèè òåïëîâûõ ïóíêòîâ â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðîâåðî÷íûé ðàñ÷åò òåïëîïîñòóïëåíèé èç ïîìå�ùåíèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà â ñìåæíûå ñ íèì ïîìå�ùåíèÿ. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ â ýòèõ ïîìåùåíè�ÿõ äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîïîëíèòåëü�íîé òåïëîèçîëÿöèè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñìåæíûõ ïîìåùåíèé.

6.4 Ïðî÷èñòêó òðóáîïðîâîäîâ â òåïëîâûõ ïóíêòàõ è ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü âîäîïðîâîäíîé âîäîé èëè ñæàòûì âîçäóõîì.

6.5 Îïîðîæíåíèå òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäî�âàíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ è ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñàìîòåêîì â êàíàëèçàöèþ ñ ðàçðûâîì ñòðóí ÷åðåç âîðîíêó, ðàêîâèíó èëè âîäîñáîðíûé ïðèÿìîê. Ïðè íåâîç�ìîæíîñòè îáåñïå÷èòü îïîðîæíåíèå ñèñòåì ñà�ìîòåêîì äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ðó÷íîé íà�ñîñ èëè íàñîñ ñ ýëåêòðîïðèâîäîì.

Îïîðîæíåíèå êîíäåíñàòíûõ áàêîâ ïðåäóñ�ìàòðèâàåòñÿ ïî íàïîðíûì êîíäåíñàòîïðîâîäàì â âîäîñáîðíûé ïðèÿìîê äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàò�ðèâàòü ñëèâ êîíäåíñàòà, îñòàâøåãîñÿ â áàêå íèæå óðîâíÿ âñàñûâàþùèõ ïàòðóáêîâ íàñîñîâ.

6.6 Â ïîëó òåïëîâîãî ïóíêòà ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü òðàï åñëè îòìåòêè ñèñòåìû êàíà�ëèçàöèè âîäîñòîêà èëè ïîïóòíîãî äðåíàæà òåï�ëîâûõ ñåòåé ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ñàìîòå÷�íûé îòâîä ñëó÷àéíûõ âîä â ýòè ñèñòåìû, èëè âî�äîñáîðíûé ïðèÿìîê ïðè íåâîçìîæíîñòè ñàìî�òå÷íîãî îòâîäà ñëó÷àéíûõ âîä.

6.7 Äëÿ îòêà÷êè âîäû èç âîäîñáîðíîãî ïðè�ÿìêà â ñèñòåìó êàíàëèçàöèè, âîäîñòîêà èëè ïî�ïóòíîãî äðåíàæà äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îäèí äðåíàæíûé íàñîñ (áåç ðåçåðâà) Â ïîäçåì�íûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü�ñÿ äâà äðåíàæíûõ íàñîñà ñ ýëåêòðîïðèâîäàìè îäèí èç êîòîðûõ — ðåçåðâíûé. Íàñîñ, ïðåäíà�çíà÷åííûé äëÿ îòêà÷êè âîäû èç âîäîñáîðíîãî ïðèÿìêà, íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðî�ìûâêè ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû.



7 ÝËÅÊÒÐÎÑÍÀÁÆÅÍÈÅ È ÝËÅÊÒÐÎÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ



7.1 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñëå�äóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè «Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ÏÓÝ) è óêàçàíè�ÿìè íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

7.2 Òåïëîâûå ïóíêòû â ÷àñòè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò îòíîñèòü ê ýëåêòðî�ïðèåìíèêàì II êàòåãîðèè ïðè óñòàíîâêå â íèõ ïîä�êà÷èâàþùèõ ñìåñèòåëüíûõ è öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è ãîðÿ�ùåãî âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå çàïîðíîé àðìàòó�ðû ïðè òåëåóïðàâëåíèè.

7.3 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðè�âàòü ðàáî÷åå èñêóññòâåííîå îñâåùåíèå äëÿ VI ðàç�ðÿäà çðèòåëüíîé ðàáîòû è àâàðèéíîå îñâåùåíèå.

7.4 Ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè äîëæíû îáåñïå÷è�âàòü âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ è ðó÷íîãî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà.

7.5 Ìåñòíîå óïðàâëåíèå çàäâèæêàìè ñ ýëåê�òðîïðèâîäàìè è íàñîñàìè äëÿ ïîäçåìíûõ ÖÒÏ äîëæíî äóáëèðîâàòüñÿ äèñòàíöèîííûì óïðàâëå�íèåì ñî ùèòà, ðàñïîëîæåííîãî íà âûñîòå íå íèæå ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè.

7.6 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíî îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÏÓÝ äëÿ ðàáîòû âî âëàæíûõ ïîìå�ùåíèÿõ, à â ïîäçåìíûõ âñòðîåííûõ è ïðèñòðî�åííûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ — â ñûðûõ ïîìåùåíèÿõ.

7.7 Äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòà�íîâîê, íå íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæ�íî áûòü ïðåäóñìîòðåíî çàçåìëåíèå.



8 ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß È ÊÎÍÒÐÎËÜ



8.1 Ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè è êîíòðîëÿ äî�ëæíû îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó òåïëîâûõ ïóíêòîâ áåç ïîñòîÿííîãî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà (ñ ïðå�áûâàíèåì ïåðñîíàëà íå áîëåå 50 % ðàáî÷åãî âðåìåíè).

8.2 Àâòîìàòèçàöèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ çàêðû�òûõ è îòêðûòûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:

ïîääåðæàíèå çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîäû, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ;

ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è òåïëîòû (òåïëîâîãî ïîòîêà) â ñèñòåìû îòîïëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàðóæíîãî âîçäóõà ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû âîç�äóõà â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ;

îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà òåïëîâîé ïóíêò ïóòåì ïðèêðû�òèÿ êëàïàíà ðåãóëÿòîðà ðàñõîäà òåïëîòû íà îòî�ïëåíèå çàêðûòûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ äëÿ îòäåëüíûõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è ìèê�ðîðàéîíîâ ñ ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ ìåíåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåï�ëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå ëèáî ïóòåì ïðèêðû�òèÿ êëàïàíà ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû âîäû, ïîñ�òóïàþùåé â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â òåïëîâûõ ïóíêòàõ îòêðûòûõ ñèñòåì òåïëîñíàá�æåíèÿ è çàêðûòûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ïðî�ìûøëåííûõ çäàíèé, à òàêæå æèëûõ ìèêðîðàéîíîâ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ìàêñèìàëüíûì òåïëî�âûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ áîëåå 15 % ìàêñè�ìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå. Äî�ïóñêàåòñÿ îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà òåïëîâîé ïóíêò ïóòåì óñòàíîâêè ñïåöèàëüíîãî ðåãóëÿòîðà ñ êëàïàíîì íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå. Ýòó æå ðîëü âûïîë�íÿåò ðåãóëÿòîð ïîñòîÿíñòâà ðàñõîäà âîäû, óñòà�íàâëèâàåìûé íà ïåðåìû÷êå II ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ (ñì. ðèñ. 8) ïðè îòñóòñòâèè ðåãóëÿ�òîðîâ ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå è çàêðûòîé çàäâèæêå ïåðåìû÷êè Á;

ïîääåðæàíèå òðåáóåìîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé âîäû â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ òåïëîâûõ ñåòåé íà ââîäå â ÖÒÏ èëè ÈÒÏ ïðè ïðå�âûøåíèè ôàêòè÷åñêîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé íàä òðåáóåìûì áîëåå ÷åì íà 200 êÏà;

ìèíèìàëüíîå çàäàííîå äàâëåíèå â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïðè âîçìîæ�íîì åãî ñíèæåíèè;

ïîääåðæàíèå òðåáóåìîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé âîäû â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëî- ñíàáæåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå (ñì. ðèñ. 7, 8), à òàêæå óñ�òàíîâêå êîððåêòèðóþùèõ íàñîñîâ, õàðàêòåðèçó�þùèõñÿ èçìåíåíèåì íàïîðà â ïðåäåëàõ áîëåå 20 % (â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ðàñõîäîâ) íà ïåðå�ìû÷êå ìåæäó îáðàòíûì è ïîäàþùèì òðóáîïðî�âîäàìè òåïëîâîé ñåòè (ñì. ðèñ 1, 2);

âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïîäïèòî÷íûõ óñ�òðîéñòâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòàòè÷åñêîãî äàâëå�íèÿ â ñèñòåìàõ òåïëîïîòðåáëåíèÿ ïðè èõ íåçà�âèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè;

çàùèòó ñèñòåì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû îò ïî�âûøåíèÿ äàâëåíèÿ èëè òåìïåðàòóðû âîäû â òðó�áîïðîâîäàõ ýòèõ ñèñòåì ïðè âîçìîæíîñòè ïðå�âûøåíèÿ äîïóñòèìûõ ïàðàìåòðîâ;

ïîääåðæàíèå çàäàííîãî äàâëåíèÿ âîäû â ñèñ�òåìå ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ;

âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå êîððåêòèðóþùèõ íàñîñîâ;

áëîêèðîâêó âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî íàñîñà ïðè îòêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî, çàùèòó ñèñòåìû îòîïëåíèÿ îò îïîðîæíåíèÿ ïðåêðàùåíèå ïîäà÷è âîäû â áàê-àêêóìóëÿ�òîð èëè â ðàñøèðèòåëüíûé áàê ïðè íåçàâèñè�ìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïî äîñòè�æåíèè âåðõíåãî óðîâíÿ â áàêå è âêëþ÷åíèå ïîä�ïèòî÷íûõ óñòðîéñòâ ïðè äîñòèæåíèè íèæíåãî óðîâíÿ;

âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå äðåíàæíûõ íàñîñîâ â ïîäçåìíûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïî çàäàííûì óðîâ�íÿì âîäû â äðåíàæíîì ïðèÿìêå.



Ïðèìå÷àíèå — Àâòîìàòèçàöèþ äåàýðàöèîííûõ óñòàíîâîê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â ñîîòâåòñò�âèè ñî ÑÍèÏ ((-35-76.



8.3 Äëÿ ó÷åòà ðàñõîäà òåïëîâûõ ïîòîêîâ è ðàñõîäà âîäû ïîòðåáèòåëÿìè äîëæíû ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ ïðèáîðû ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè â ñî�îòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè ó÷åòà îòïóñêà òåïëî�âîé ýíåðãèè».

8.4 Ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ ê òåïëîâûì ñåòÿì ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü ãîðÿ÷åâîäíûé âîäîìåð íà òðóáîï�ðîâîäå äëÿ ïîäïèòêè ñèñòåì.

8.5 Ðàñõîäîìåðû è âîäîìåðû äîëæíû ðàñ�ñ÷èòûâàòüñÿ íà ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ ïî ïðèë. 10 è ïîäáèðàòüñÿ òàê, ÷òîáû ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèÿ áûëî áëèæàéøèì ïî îòíîøåíèþ ê çíà÷åíèþ ìàêñèìàëüíîãî ÷àñîâîãî ðàñõîäà.

8.6 Ïðèìåíåíèå â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåï�ëîñíàáæåíèÿ è ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå�íèÿ ðòóòíûõ äèôìàíîìåòðîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

8.7 Äëèíà ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà äî è ïîñëå èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ðàñõîäîìåðîâ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóê�öèÿìè íà ïðèáîðû.

8.8 Ïðè ïîäà÷å îò èñòî÷íèêà òåïëîòû ïîòðå�áèòåëþ ïàðà íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ äîïóñêàåòñÿ äëÿ ó÷åòà âîçâðàùàåìîãî êîíäåí�ñàòà ïðåäóñìàòðèâàòü îäèí ðàñõîäîìåð íà îá�ùåì êîíäåíñàòîïðîâîäå ïîñëå êîíäåíñàòíûõ íàñîñîâ.

8.9 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñ ðàñõîäîì òåïëîòû áîëåå 2 3 ÌÂò, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû:

à) ìàíîìåòðû ñàìîïèøóùèå — ïîñëå çàïîð�íîé àðìàòóðû íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò ïîäàþ�ùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ âîäÿíûõ òåï�ëîâûõ ñåòåé, ïàðîïðîâîäîâ è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ.

á) ìàíîìåòðû ïîêàçûâàþùèå: 

äî çàïîðíîé àðìàòóðû íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò òðóáîïðîâîäîâ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé, ïàðîïðîâîäîâ è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ;

íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì è ñáîðíîì êîëëåêòî�ðàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé è ïàðîïðîâîäîâ, ïîñëå óçëà ñìåøåíèÿ, íà ïàðîïðîâîäàõ äî è ïîñëå ðåäóêöèîííûõ êëàïàíîâ;

íà òðóáîïðîâîäàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé è ïàðîïðîâîäàõ äî è ïîñëå ðåãóëÿòîðîâ äàâëåíèÿ;

íà ïîäàþùèõ òðóáîïðîâîäàõ ïîñëå çàïîðíîé àðìàòóðû íà êàæäîì îòâåòâëåíèè ê ñèñòåìàì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû è íà îáðàòíûõ òðóáîïðî�âîäàõ äî çàïîðíîé àðìàòóðû — èç ñèñòåì ïîò�ðåáëåíèÿ òåïëîòû;

â) øòóöåðû äëÿ ìàíîìåòðîâ — äî è ïîñëå ãðÿçåâèêîâ ôèëüòðîâ è âîäîìåðîâ;

ã) òåðìîìåòðû ñàìîïèøóùèå — ïîñëå çàïîð�íîé àðìàòóðû íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò òðóáî�ïðîâîäîâ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé, ïàðîïðîâî�äîâ è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ; 

ä) òåðìîìåòðû ïîêàçûâàþùèå:

 íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì è ñáîðíîì êîëëåêòî�ðàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé è ïàðîïðîâîäîâ;

íà òðóáîïðîâîäàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïîñëå óçëà ñìåøåíèÿ;

íà ïîäàþùèõ è îáðàòíûõ òðóáîïðîâîäàõ èç êàæäîé ñèñòåìû ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû ïî õîäó âîäû ïåðåä çàäâèæêîé.

8.10 Â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ñ ðàñõîäîì òåïëî�òû äî 2,3 ÌÂò äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ: 

à) ìàíîìåòðû ïîêàçûâàþùèå: 

ïîñëå çàïîðíîé àðìàòóðû íà ââîäå â òåïëî�âîé ïóíêò òðóáîïðîâîäîâ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñå�òåé, ïàðîïðîâîäîâ è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ; 

ïîñëå óçëà ñìåøåíèÿ; 

äî è ïîñëå ðåãóëÿòîðîâ äàâëåíèÿ íà òðóáî�ïðîâîäàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé è ïàðîïðîâî�äîâ;

íà ïàðîïðîâîäàõ äî è ïîñëå ðåäóêöèîííûõ êëàïàíîâ;

íà ïîäàþùèõ òðóáîïðîâîäàõ ïîñëå çàïîðíîé àðìàòóðû íà êàæäîì îòâåòâëåíèè ê ñèñòåìàì ïîòðåáëåíèÿ òåïëîòû è íà îáðàòíûõ òðóáîïðî�âîäàõ äî çàïîðíîé àðìàòóðû — èç ñèñòåì ïîò�ðåáëåíèÿ òåïëîòû, 

á) øòóöåðû äëÿ ìàíîìåòðîâ: 

äî çàïîðíîé àðìàòóðû íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò òðóáîïðîâîäîâ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé, ïàðîïðîâîäîâ è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ;

äî è ïîñëå ãðÿçåâèêîâ, ôèëüòðîâ è âîäîìåðîâ, 

â) òåðìîìåòðû ïîêàçûâàþùèå: 

ïîñëå çàïîðíîé àðìàòóðû íà ââîäå â òåïëî�âîé ïóíêò òðóáîïðîâîäîâ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñå�òåé, ïàðîïðîâîäîâ è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ;

íà òðóáîïðîâîäàõ âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïîñëå óçëà ñìåøåíèÿ;

íà îáðàòíûõ òðóáîïðîâîäàõ èç ñèñòåì ïîòðåá�ëåíèÿ òåïëîòû ïî õîäó âîäû ïåðåä çàäâèæêàìè.

8.11 Ïîêàçûâàþùèå ìàíîìåòðû è òåðìîìåò�ðû äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íà âõîäå è âûõî�äå òðóáîïðîâîäîâ ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäû äëÿ êàæäîé ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ.

8.12 Ïîêàçûâàþùèå ìàíîìåòðû äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïåðåä âñàñûâàþùèìè è ïîñ�ëå íàãíåòàòåëüíûõ ïàòðóáêîâ íàñîñîâ.

8.13 Ïðè óñòàíîâêå ñàìîïèøóùèõ òåðìîìåò�ðîâ è ìàíîìåòðîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êðî�ìå íèõ íà òåõ æå òðóáîïðîâîäàõ øòóöåðû äëÿ ïîêàçûâàþùèõ ìàíîìåòðîâ è ãèëüçû äëÿ òåðìî�ìåòðîâ.

8.14 Â ñëó÷àÿõ êîãäà ïðèáîðû ó÷åòà ðàñõîäà òåïëîòû êîìïëåêòóþòñÿ ñàìîïèøóùèìè èëè ïî�êàçûâàþùèìè ðàñõîäîìåðàìè, òåðìîìåòðàìè è ìàíîìåòðàìè ïðåäóñìàòðèâàòü äóáëèðóþùèå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû íå ñëåäóåò.

8.15 Àâòîìàòèçàöèþ è êîíòðîëü óñòàíîâîê ñáîðà è âîçâðàòà êîíäåíñàòà ñëåäóåò ïðåäóñìàò�ðèâàòü â îáúåìå, óêàçàííîì â ÑÍèÏ 2. 0.4 07-86* äëÿ êîíäåíñàòíûõ íàñîñíûõ.

8.16 Äëÿ äåàýðàöèîííûõ óñòàíîâîê ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå êîíòðîëüíî-èçìå�ðèòåëüíûå ïðèáîðû: òåðìîìåòðû, ïîêàçûâàþ�ùèå, óêàçàòåëè óðîâíÿ âîäû â áàêàõ, ìàíîìåòðû, ïîêàçûâàþùèå è ñàìîïèøóùèå.

8.17 Íà ìåñòíîì ùèòå óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñâåòîâóþ ñèãíàëèçàöèþ î âêëþ�÷åíèè ðåçåðâíûõ íàñîñîâ è äîñòèæåíèè ñëåäó�þùèõ ïðåäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ:

òåìïåðàòóðû âîäû, ïîñòóïàþùåé à ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ìèíèìàëüíàÿ — ìàê�ñèìàëüíàÿ);

äàâëåíèÿ â îáðàòíûõ òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ êàæäîãî çäàíèÿ èëè â îáðàòíîì òðó�áîïðîâîäå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé îòîïëåíèÿ íà âûõîäå èç ÖÒÏ (ìèíèìàëüíûå — ìàêñèìàëü�íûå);

ìèíèìàëüíîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé â ïîäàþ�ùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ òåïëîâîé ñåòè íà âõîäå è íà âûõîäå èç ÖÒÏ;

óðîâíåé âîäû èëè êîíäåíñàòà â áàêàõ è âî�äîñáîðíûõ ïðèÿìêàõ.

Ïðè ïðèìåíåíèè ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà òåïëî�òû íà îòîïëåíèå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñèã�íàëèçàöèþ î ïðåâûøåíèè çàäàííîé âåëè÷èíû îòêëîíåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà.

8.18 Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ãðàôèêîâ ðåãóëèðî�âàíèÿ ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîïëåíèå ó ïîòðåáè�òåëåé, ïîääåðæèâàåìûõ ñèñòåìîé àâòîìàòèçà�öèè, ïðåäóñìàòðèâàåìîé â òåïëîâûõ ïóíêòàõ ïðèâåäåíà â ïðèë. 18. Ïðè ðàñ÷åòå ýòèõ ãðàôè�êîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðèíÿòûé ðåæèì ðåãóëè�ðîâàíèÿ îòïóñêà òåïëîòû íà èñòî÷íèêå, âíóòðåííèå òåïëîâûäåëåíèÿ â ïîìåùåíèÿõ çäàíèé è ñî�îðóæåíèé, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è äð.



9 ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐÈÇÀÖÈß È ÑÂßÇÜ



9.1 Äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü çà ðàáîòîé îáîðóäîâàíèÿ è ïàðàìåòðàìè òåïëîíîñèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ ïðåä�ïðèÿòèÿ òåïëîâûõ ñåòåé, îáúåäèíåííîé äèñïåò�÷åðñêîé ñëóæáå (ÎÄÑ) æèëîãî ðàéîíà, ïðîìûø�ëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ èëè íà ùèòå óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêà òåïëîòû.

Ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò êîòåëüíûõ ìîù�íîñòüþ 35 ÌÂò è ìåíåå äèñïåò÷åðèçàöèþ ïðåä�óñìàòðèâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ 

9.2 Äèñïåò÷åðèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ: 

àâàðèéíî-ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèåé ïóòåì ïåðåäà÷è îäíîãî îáùåãî ñâåòîçâóêîâîãî ñèãíàëà î íàðóøåíèÿõ ðåæèìîâ ðàáîòû, ïðåäóñ�ìîòðåííîé â ï. 8.17; 

äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì òåëåìåõàíèçàöèåé, êàê ïðàâèëî, â òåëåìåõàíèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè ÎÄÑ íà ïðîìûøëåííîì èëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðåäïðèÿòèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü àâàðèéíî-ïðåäóïðåäèòåëüíóþ ñèãíàëèçàöèþ èç èíäèâèäóàëüíûõ òåïëîâûõ ïóí�êòîâ â ÖÒÏ.

9.3 Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè îáîñíîâàíèè äëÿ êëàïàíîâ, ðåãóëèðóþùèõ ðàñõîä òåïëîòû íà îòîïëåíèå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 3.9, 3.10, 3.15 è 3,16 è äëÿ äðóãîé àðìàòóðû è îáîðó�äîâàíèÿ.

9.4 Ïðè òåëåìåõàíèçàöèè ïðåäóñìàòðèâà�þòñÿ:

à) òåëåèçìåðåíèå ïî âûçîâó ñëåäóþùèõ ïà�ðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ:

òåìïåðàòóðû âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâî�äå òåïëîâîé ñåòè íà âõîäå â ÖÒÏ èëè ÈÒÏ ïðè îòñóòñòâèè ÖÒÏ. Äëÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäà�íèé òåëåèçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïðåäóñìàòðè�âàåòñÿ îäíî íà âñå ÖÒÏ è ÈÒÏ â äàííîì ìèêðî�ðàéîíå ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò îäíîãî èñòî÷íè�êà òåïëîòû;

òåìïåðàòóðû âîäû â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ êàæäîãî çäàíèÿ;

á) òåëåñèãíàëèçàöèÿ ïóòåì ïåðåäà÷è îäíîãî îáùåãî ñâåòîçâóêîâîãî ñèãíàëà î íàðóøåíèÿõ ðåæèìîâ ðàáîòû ïðåäóñìîòðåííîãî ï. 8.17;

â) òåëåóïðàâëåíèå ïðè îáîñíîâàíèè â îáú�åìå, óêàçàííîì â ï. 9.3.

9.5 Äëÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ïðè ðàñõîäå òåï�ëîòû 2,3 ÌÂò è áîëåå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òåëåôîííóþ ñâÿçü ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì.



10 ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÏÎ ÑÍÈÆÅÍÈÞ ÓÐÎÂÍÅÉ ØÓÌÀ È ÂÈÁÐÀÖÈÈ ÎÒ ÐÀÁÎÒÛ ÍÀÑÎÑÍÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß



10.1 Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà äîëæ�íû ñîáëþäàòüñÿ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðåâûøåíèÿ óðîâíåé øóìà è âèáðàöèè, äîïóñêàåìûõ ÃÎÑÒ 12.1.003, ÃÎÑÒ 12.1.012 è ÑÍèÏ ((-12-77 8 çäàíèÿõ ñî âñòðîåííûìè òåïëîâûìè ïóíêòàìè è áëèçëåæàùèõ ê òåïëîâûì ïóíêòàì.



Ïðèìå÷àíèå — Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà òåïëîâûå ïóíêòû ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, åñëè îíè ïðåä�óñìîòðåíû òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâîãî ïóíêòà.



10.2 Òåïëîâûå ïóíêòû, îáîðóäóåìûå âå�ñàìè, íå äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü ñìåæíî, ïîä èëè íàä ïîìåùåíèÿìè æèëûõ êâàðòèð, ñïàëüíûõ è èãðîâûõ äåòñêèõ äîøêîëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, ñïàëü�íûìè ïîìåùåíèÿìè øêîë-èíòåðíàòîâ, ãîñòèíèö, îáùåæèòèé ñàíàòîðèåâ, äîìîâ îòäûõà, ïàíñèî�íàòîâ, ïàëàòàìè è îïåðàöèîííûìè áîëüíèö, ïî�ìåùåíèÿìè ñ äëèòåëüíûì ïðåáûâàíèåì áîëüíûõ, êàáèíåòàìè âðà÷åé, çðèòåëüíûìè çàëàìè çðå�ëèùíûõ ïðåäïðèÿòèé, çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ïóíê�òîâ, ãäå óñòàíàâëèâàþòñÿ áåñôóíäàìåíòíûå íà�ñîñû, îáåñïå÷èâàþùèå óðîâåíü çâóêîâîãî äàâ�ëåíèÿ â ñìåæíûõ ïîìåùåíèÿõ, íå ïðåâûøàþùèé äîïóñòèìûé ïî ÑÍèÏ ((-12-77.



Ïðèìå÷àíèå — Íà òåïëîâûå ïóíêòû, â êîòîðûõ ïðåä�óñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà áåñôóíäàìåíòíûõ íàñîñîâ òðå�áîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ.



10.3 Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå â ñâåòó îò îò�äåëüíî ñòîÿùèõ íàçåìíûõ ÖÒÏ äî íàðóæíûõ ñòåí ïîìåùåíèé, ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 10.2, äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 25 ì.

10.4 Íàðóæíûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè íàçåìíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíû èìåòü âåëè�÷èíó èçîëÿöèè îò âîçäóøíîãî øóìà, îïðåäåëÿå�ìóþ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ ((-12-77.

10.5 Íàðóæíûå äâåðè è âîðîòà òåïëîâûõ ïóí�êòîâ íå äîëæíû, êàê ïðàâèëî, áûòü íàïðàâëåíû â ñòîðîíó ïîìåùåíèé ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 10.2, è äîëæíû èìåòü óïëîòíåíèå ïðèòâîðîâ ñ äîïóñ�êàåìûì çàçîðîì ïî ïåðèìåòðó íå áîëåå 1 ì. Äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùàòü íàðóæíûå äâåðè è âî�ðîòà â ñòåíàõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ, îáðàùåííûõ â ñòîðîíó íàèáîëåå óäàëåííîãî èç óêàçàííûõ ïî�ìåùåíèé.

10.6 Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ãëóøèòåëåé øóìà íà âåíòèëÿöèîííûõ ïðîåìàõ â íàðóæíûõ îãðàæäåíèÿõ çâóêîïîãëîùàþùåé îáëèöîâêè ñòåí è ïîòîëêà è âûáîð èõ êîíñòðóêöèè äîëæíû îïðå�äåëÿòüñÿ ðàñ÷åòîì.

Çâóêîïîãëîùàþùàÿ îáëèöîâêà äîëæíà ïðåä�óñìàòðèâàòüñÿ èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

10.7 Â îòäåëüíî ñòîÿùèõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ òîëùèíà áåòîííîãî ïîëà äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå ìåíåå 0,2 ì ïî ïåñ÷àíîé ïîäñûïêå òîëùèíîé íå ìåíåå 0,2 ì. Ïðè ýòîì â íàçåìíûõ òåïëîâûõ ïóí�êòàõ ïîë äîëæåí îòäåëÿòüñÿ îò íàðóæíûõ îãðàæ�äàþùèõ êîíñòðóêöèé çàçîðîì øèðèíîé íå ìå�íåå 0,05 ì ñ çàïîëíåíèåì åãî ïåñêîì.

10.8 Â îòäåëüíî ñòîÿùèõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü æåñòêîå êðåï�ëåíèå íàñîñîâ ê ôóíäàìåíòó, à âî âñòðîåííûõ è ïðèñòðîåííûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ íàñîñû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà âèáðîèçîïèðóþùèå îñíîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñ ïðóæèííûìè âèáðîèçîëÿòîðàìè.

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ñ ïàòðóáêà�ìè íàñîñîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ãèáêèå âñòàâêè äëèíîé íå ìåíåå 1 ì, óñòàíàâëèâàåìûå êàê ïðàâèëî, â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Â êà�÷åñòâå ãèáêèõ âñòàâîê ïðè òåìïåðàòóðå òåïëî�íîñèòåëÿ äî 100 °Ñ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðåçèíîâûå íàïîðíûå ðóêàâà ñ òåêñòèëüíûì êàð�êàñîì ïî ÃÎÑÒ 18698.

Â îòäåëüíî ñòîÿùèõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ ãèá�êèå âñòàâêè äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü.

10.9 Â ìåñòàõ ââîäà òðóáîïðîâîäîâ, èäóùèõ îò îòäåëüíî ñòîÿùèõ èëè ïðèñòðîåííûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ, â çäàíèÿ æåñòêàÿ çàäåëêà òðóá â ñòåíû è ôóíäàìåíòû ýòèõ çäàíèé íå äîïóñêàåòñÿ.

Ðàçìåðû îòâåðñòèé äëÿ ïðîïóñêà òðóá ÷åðåç ñòåíû è ôóíäàìåíòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàçîð ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè òðóáû è ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèé çäàíèÿ. Äëÿ çàäåëêè çàçîðà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýëàñòè÷íûå âîäîãàçîíåïðîíèöàåìûå ìàòåðèàëû.

Íåïîäâèæíûå îïîðû íà ýòèõ òðóáîïðîâîäàõ äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå ÷åì 2 ì îò íàðóæíîé ñòåíû çäàíèÿ.

10.10 Âî âñòðîåííûõ è ïðèñòðîåííûõ òåï�ëîâûõ ïóíêòàõ ïîä îïîðû òðóáîïðîâîäîâ è îáî�ðóäîâàíèÿ ïðè èõ êðåïëåíèè ê ñòðîèòåëüíûì êîí�ñòðóêöèÿì çäàíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü âèáðîèçîëèðóþùèå ïðîêëàäêè, â êà÷åñòâå êîòî�ðûõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ðåçèíîâûå âèá�ðîèçîëÿòîðû (êîâðèêè).



11 ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ 

ÒÅÏËÎÂÛÕ ÏÓÍÊÒÎÂ Â ÎÑÎÁÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ È ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ



ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß



11.1 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåïëîâûõ ïóíêòîâ â ðàéîíàõ ñ ñåéñìè÷íîñòüþ 8 áàëëîâ è áîëåå, íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåð�ðèòîðèÿõ è â ðàéîíàõ ñ ïðîñàäî÷íûìè îò çàìà�÷èâàíèÿ ãðóíòàìè II òèïà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.02.01-83, ÑÍèÏ ((-7-81( (èçä. 1995 ã. ), ÑÍèÏ 2.02.04-88.

Ïðè ðàçìåùåíèè áàêîâ íà ïðîñàäî÷íûõ ãðóí�òàõ (( òèïà ñëåäóåò ñîáëþäàòü òàêæå òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.04 02-84(.



Ïðèìå÷àíèå — Ïðè ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ ( òèïà òåïëîâûå ïóíêòû ïðîåêòèðóþòñÿ áåç ó÷åòà òðåáîâàíèé äàííîãî ðàçäåëà.



ÐÀÉÎÍÛ Ñ ÑÅÉÑÌÈ×ÍÎÑÒÜÞ 8 È 9 ÁÀËËÎÂ



11.2 Ðàñ÷åòíàÿ ñåéñìè÷íîñòü äëÿ çäàíèé òåï�ëîâûõ ïóíêòîâ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ îäèíàêîâîé ñ óñòàíîâëåííîé ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòüþ äëÿ çäàíèé, îáñëóæèâàåìûõ òåïëîâûì ïóíêòîì.

11.3 Âûñîòà çäàíèé íàçåìíûõ òåïëîâûõ ïóí�êòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 4 ì.

11.4 Çàïîðíàÿ ðåãóëèðóþùàÿ è ïðåäîõðà�íèòåëüíàÿ àðìàòóðà íåçàâèñèìî îò ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëåé è äèàìåòðîâ òðóá äîëæíà ïðè�íèìàòüñÿ ñòàëüíîé.

11.5 Â ìåñòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâî�äîâ ê íàñîñàì, âîäîïîäîãðåâàòåëÿì è áàêàì äî�ëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ êîíñòðóêöèè êîìïåíñà�öèîííûõ óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîäîëü�íûå è óãëîâûå ïåðåìåùåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ. Äî�ïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ãèáêèõ âñòàâîê ïî Ï.10.8 íàñòîÿùåãî ñâîäà ïðàâèë.

11.6 Â ìåñòàõ ïðîõîäà òðóáîïðîâîäîâ òåï�ëîâûõ ñåòåé ÷åðåç ôóíäàìåíòû è ñòåíû çäàíèé òåïëîâûõ ïóíêòîâ çàçîð ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè òðóáû, âåðõîì è ñòåíêàìè ïðîåìà äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íå ìåíåå 0,2 ì.

Äëÿ çàäåëêè çàçîðà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýëàñ�òè÷íûå âîäîãàçîíåïðîíèöàåìûå ìàòåðèàëû.



ÐÀÉÎÍÛ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ



11.7 Ïðè ðàñ÷åòå òðóáîïðîâîäîâ íà ñàìî�êîìïåíñàöèþ òåïëîâûõ óäëèíåíèè ñ öåëüþ ïî�âûøåíèÿ ãèáêîñòè ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ ìåæ�äó íåïîäâèæíûìè îïîðàìè ðàñ÷åòíîå òåïëîâîå óäëèíåíèå ó÷àñòêà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 20 %.

11.8 Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íàäçåìíûìè ñ âåíòèëè�ðóåìûìè ïîäïîëüÿìè.

11.9 Ïðîêëàäêó òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âûøå óðîâíÿ ïîëà. Óñòðîéñò�âî â ïîëó êàíàëîâ è ïðèÿìêîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

11.10 Äëÿ îïîðîæíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðó�áîïðîâîäîâ òåïëîâîãî ïóíêòà è ñèñòåì ïîòðåá�ëåíèÿ òåïëîòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñèñòå�ìó äðåíàæà è ñëèâà âîäû, èñêëþ÷àþùóþ âîçäåé�ñòâèå òåïëîòû íà ãðóíò.

11.11 ×èñëî ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ äîëæ�íî áûòü íå ìåíåå äâóõ, ðàññ÷èòàííûõ íà 75 % ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäûé, à äëÿ ñèñòåìû îòî�ïëåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íå äîïóñêàþùèõ ïåðåðûâîâ â ïîäà÷å òåïëîòû, — íà 100 %.

11.12 Ïðè ïðèìåíåíèè àðìàòóðû îáùåïðî�ìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ è êðåïåæà, èçãîòîâëåííî�ãî èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè, äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ñòàëè íèæå ìèíóñ 30 °Ñ ïðè òðàí�ñïîðòèðîâàíèè, õðàíåíèè, ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè.

11.13 Çàãëóáëåíèå áàêîâ ãîðÿ÷åé âîäû è êîíäåíñàòíûõ áàêîâ íèæå ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê çåìëè ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóí�òàõ ïî ïðèíöèïó ( (ñ ñîõðàíåíèåì ìåðçëîãî ñî�ñòîÿíèÿ ãðóíòîâ) íå äîïóñêàåòñÿ.



ÏÎÄÐÀÁÀÒÛÂÀÅÌÛÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ



11.14 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåïëîâûõ ïóíê�òîâ íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ äîëæíû ñî�áëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïï. 11.4—11.6.

11.15 Óñèëèÿ îò íåïîäâèæíûõ îïîð íå äî�ëæíû ïåðåäàâàòüñÿ íà êîíñòðóêöèþ çäàíèé.



ÏÐÎÑÀÄÎ×ÍÛÅ ÎÒ ÇÀÌÀ×ÈÂÀÍÈß ÃÐÓÍÒÛ



11.16 Ïîä ïîëàìè òåïëîâûõ ïóíêòîâ è áàêà�ìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óïëîòíåíèå ãðóíòà íà ãëóáèíó 2.0—2,5ì. Êîíòóð óïëîòíåííîãî ãðóíòà îñíîâàíèÿ äîëæåí áûòü áîëüøå ãàáàðèòîâ ñîîðó�æåíèÿ íå ìåíåå ÷åì íà 3,0 ì â êàæäóþ ñòîðîíó.

Ïîëû äîëæíû áûòü âîäîíåïðîíèöàåìûìè è èìåòü óêëîí íå ìåíåå 0,01 ì â ñòîðîíó âîäî�ñáîðíîãî âîäîíåïðîíèöàåìîãî ïðèÿìêà.

Â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ïîëîâ ñî ñòåíàìè äî�ëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âîäîíåïðîíèöàåìûå ïëèíòóñû íà âûñîòó 0,1 — 0,2 ì.

11.17 Ðàññòîÿíèå îò áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ è êîíäåíñàòíûõ áàêîâ, ðàçìåùàåìûõ âíå òåïëî�âûõ ïóíêòîâ, äî çäàíèé è ñîîðóæåíèé äîëæíî áûòü: ïðè ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ (( òèïà (ñ âîäîïðî�íèöàåìûìè ïîäñòèëàþùèìè ãðóíòàìè) íå ìåíåå 1,5 òîëùèíû ïðîñàäî÷íîãî ñëîÿ; ïðè ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ II òèïà (ñ âîäîíåïðîíèöàåìûìè ïîäñòè�ëàþùèìè ãðóíòàìè) íå ìåíåå òðåõ òîëùèí ïðî�ñàäî÷íîãî ñëîÿ, íî íå áîëåå 40 ì.

11.18 Ïðîêëàäêó òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, âûøå óðîâíÿ ïîëà.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ â âî�äîíåïðîíèöàåìûõ êàíàëàõ.

11.19 Â ìåñòàõ ïðîõîäà òåïëîâûõ ñåòåé ÷å�ðåç ôóíäàìåíòû èëè ñòåíû çäàíèé òåïëîâûõ ïóí�êòîâ çàçîð ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ òåïëîèçîëÿöè�îííîé êîíñòðóêöèè òðóáîïðîâîäà è âåðõîì (íè�çîì) îòâåðñòèÿ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñ ó÷å�òîì âîçìîæíîé ïðîñàäêè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1



ÌÈÍÈÌÀËÜÍÛÅ ÐÀÑÑÒÎßÍÈß Â ÑÂÅÒÓ ÎÒ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÄÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ, ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß, ÀÐÌÀÒÓÐÛ, ÌÅÆÄÓ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒßÌÈ ÒÅÏËÎÈÇÎËßÖÈÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÑÌÅÆÍÛÕ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ, À ÒÀÊÆÅ ØÈÐÈÍÀ ÏÐÎÕÎÄÎÂ



Òàáëèöà 1



Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó îò òðóáîïðîâîäîâ äî 

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è äî ñìåæíûõ òðóáîïðîâîäîâ



Óñëîâíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ, ìì�Ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè òðóáîïðîâîäîâ, ìì, íå ìåíåå���äî ñòåíû�äî ïåðåêðûòèÿ�äî ïîëà�äî ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè ñìåæíîãî òðóáîïðîâîäà������ïî âåðòèêàëè�ïî ãîðèçîíòàëè��25—80�150�100�150�100�100��100—250�170�100�200�140�140��300—350�200�120�200�160�160��400�200�120�200�160�200��500-700�200�120�200�200�200��800�250�150�250�200�250��900�250�150�300�200�250��1000—1400�350�250�350�300�300��Ïðèìå÷àíèå—Ïðè ðåêîíñòðóêöèè òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ îòñòóïëåíèå îò ðàçìåðîâ, óêàçàííûõ â äàííîé òàáëèöå, íî ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 2.33. ��

Òàáëèöà 2



Íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ è ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ìåæäó êîòîðûìè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïðîõîäû�Øèðèíà ïðîõîäîâ â ñâåòó, ìì, íå ìåíåå��Ìåæäó íàñîñàìè ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â�1,0��Òî æå, 1000 Â è áîëåå�1,2��Ìåæäó íàñîñàìè è ñòåíîé�1,0��Ìåæäó íàñîñàìè è ðàñïðåäåëèòåëüíûì ùèòîì èëè ùèòîì ÊÈÏèÀ�2,0�� Ìåæäó âûñòóïàþùèìè ÷àñòÿìè îáîðóäîâàíèÿ (âîäîïîäîãðåâàòåëåé, ãðÿ�çåâèêîâ, ýëåâàòîðîâ è äð.) èëè âûñòóïàþùèìè ÷àñòÿìè îáîðóäîâàíèÿ è ñòåíîé�0,8��Îò ïîëà èëè ïåðåêðûòèÿ äî ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóê�öèé òðóáîïðîâîäîâ�0,7��Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ àðìàòóðû è êîìïåíñàòîðîâ (îò ñòåíû äî ôëàíöà àð�ìàòóðû èëè äî êîìïåíñàòîðà) ïðè äèàìåòðå òðóá, ìì:���ÄÎ 500�0,6��îò 600 äî 900�0,7��Ïðè óñòàíîâêå äâóõ íàñîñîâ ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè íà îäíîì ôóíäà�ìåíòå áåç ïðîõîäà ìåæäó íèìè, íî ñ îáåñïå÷åíèåì âîêðóã ñäâîåííîé óñòàíîâêè ïðîõîäîâ�1,0��

Òàáëèöà 3



Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó òðóáîïðîâîäàìè è ñòðîèòåëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè



Íàèìåíîâàíèå�Ðàññòîÿíèå â ñâåòó, ìì,

íå ìåíåå��Îò âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé àðìàòóðû èëè îáîðóäîâàíèÿ (ñ ó÷åòîì òåïëîè�çîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè) äî ñòåíû�200��Îò âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé íàñîñîâ ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â ñ äèàìåòðîì íàïîðíîãî ïàòðóáêà íå áîëåå 100 ìì (ïðè óñòà�íîâêå ó ñòåíû áåç ïðîõîäà) äî 

ñòåíû�300��Ìåæäó âûñòóïàþùèìè ÷àñòÿìè íàñîñîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðè óñòà�íîâêå äâóõ íàñîñîâ ñ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè íà îäíîì ôóíäàìåíòå ó ñòå�íû áåç ïðîõîäà�300��Îò ôëàíöà çàäâèæêè íà îòâåòâëåíèè äî ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèîí�íîé êîíñòðóêöèè îñíîâíûõ òðóá�100��Îò âûäâèíóòîãî øïèíäåëÿ çàäâèæêè (èëè øòóðâàëà) äî ñòåíû èëè ïå�ðåêðûòèÿ ïðè DY ( 400 ìì�100��Òî æå, ïðè DY (500 ìì�200��Îò ïîëà äî íèçà òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè àðìàòóðû�100��Îò ñòåíû èëè îò ôëàíöà çàäâèæêè äî øòóöåðîâ äëÿ 

âûïóñêà âîäû èëè âîçäóõà�100��Îò ïîëà èëè ïåðåêðûòèÿ äî ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóê�öèè òðóá îòâåòâëåíèé�300��

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÐÀÑ×ÅÒÍÎÉ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÎÒÎÏËÅÍÈß È ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß



1. Ðàñ÷åòíóþ òåïëîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëåé QSP, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòíûì òåïëîâûì ïîòîêàì íà îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèþ è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, ïðèâåäåí�íûì â ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè çäàíèé è ñîîðó�æåíèé.

Ïðè îòñóòñòâèè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äî�ïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûå òåïëîâûå ïîòî�êè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04. 07-86( (ïî óêðóïíåííûì ïîêàçàòåëÿì).

2. Ðàñ÷åòíóþ òåïëîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëåé äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ QSP0 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòîïëå�íèÿ to , °Ñ, è ïðèíèìàòü ïî ìàêñèìàëüíûì òåïëî�âûì ïîòîêàì Q0max, îïðåäåëÿåìûì â ñîîòâåòñò�âèè ñ óêàçàíèåì ï. 1.

Ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ÷åðåç îáùèé âîäîïîäîãðåâàòåëü ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, Âò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñóììå ìàêñèìàëüíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà îòî�ïëåíèå è âåíòèëÿöèþ:

�EMBED Unknown���

3. Ðàñ÷åòíóþ òåïëîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëåé, Âò, äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîòåðü òåïëîòû ïîäàþ�ùèìè è öèðêóëÿöèîííûìè òðóáîïðîâîäàìè QSPh, Âò ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû â òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû â ñî�îòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1, à ïðè îòñóòñò�âèè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè — ïî òåïëîâûì ïîòîêàì, îïðåäåëÿåìûì ïî ñëåäóþùèì ôîð�ìóëàì

ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íàãðåâàå�ìîé âîäû ó ïîòðåáèòåëåé — ïî ñðåäíåìó òåïëî�âîìó ïîòîêó íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå çà îòî�ïèòåëüíûé ïåðèîä, îïðåäåëÿåìîìó ïî ï. 3. 13,à ÑÍèÏ 2.04. 01-85, ïî ôîðìóëå  �EMBED Unknown���èëè çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî çàïàñà òåïëîòû â áà�êàõ ïî ïðèë. 7 è 8 óêàçàííîé ãëàâû (èëè ïî ÑÍèÏ 2.04 07-86( —�EMBED Unknown���);

ïðè îòñóòñòâèè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íàãðå�âàåìîé âîäû ó ïîòðåáèòåëåé — ïî ìàêñèìàëü�íûì òåïëîâûì ïîòîêàì íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæå�íèå, îïðåäåëÿåìûì ïî ï. 3.13,á ÑÍèÏ 2.04.01-85, �EMBED Unknown��� (èëè ïî ÑÍèÏ 2. 04.07-86(�EMBED Unknown���)

4. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î âåëè÷èíå ïîòåðü òåïëîòû òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ äîïóñêàåòñÿ òåïëîâûå ïîòîêè íà ãîðÿ�÷åå âîäîñíàáæåíèå. Âò, îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ

�EMBED Unknown���                           (1)

ïðè îòñóòñòâèè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ �EMBED Unknown���               (2)

ãäå êÒÏ— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè òåïëîòû òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåì ãî�ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé

ïî òàáë. 1.   

       Òàáëèöà 1

Òèïû ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ�Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþ�ùèé ïîòåðè òåïëîòû òðóáîïðîâîäàìè, êÒÏ���ïðè íàëè÷èè òåïëîâûõ ñåòåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïîñëå ÖÒÏ�áåç òåïëî�âûõ ñåòåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ��Ñ èçîëèðîâàííûìè ñòîÿêàìè áåç ïîëî-òåíöåñóøèòåëåé�0,15�0,1��Òî æå, ñ ïîëîòåíöåñóøèòåëÿìè�0,25�0,2��Ñ íåèçîëèðîâàííûìè ñòîÿêàìè è ïîëîòåíöåñóøèòåëÿìè�0,35�0,3��

Òàáëèöà 2

 ×èñëåííîñòü æèòåëåé�150�250�350�500�700�1000�1500�2000�� Êîýôôèöèåíò ÷àñîâîé íåðàâíîìåðíîñ�òè âîñîïîòðåáëåíèÿ ê× �5,15�4,5�4,1�3,75�3,5�3,27�3,09�2,97��Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2

×èñëåííîñòü æèòåëåé�2500�3000�4000�5000�6000�7500�10000�20000�� Êîýôôèöèåíò ÷àñîâîé íåðàâíîìåðíîñòè âîäîïîòðåáëåíèÿ  ê×�2,9�2,85�2,78�2,74�2,7�2,65�2,6�2,4��

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î êîëè÷åñòâå è õàðàê�òåðèñòèêå âîäîðàçáîðíûõ ïðèáîðîâ ÷àñîâîé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû Ghmax  äëÿ æèëûõ ðàéîíîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                       (3)

ãäå ê× — êîýôôèöèåíò ÷àñîâîé íåðàâíîìåð�íîñòè âîäîïîòðåáëåíèÿ ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2.

Ïðèìå÷àíèå — Äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ, îáñëóæèâàþùèõ îäíîâðåìåííî æèëûå è îáùåñ�òâåííûå çäàíèÿ, êîýôôèöèåíò ÷àñîâîé íåðàâíîìåð�íîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ñóììå ÷èñëåííîñòè æè�òåëåé â æèëûõ çäàíèÿõ è óñëîâíîé ÷èñëåííîñòè æèòå�ëåé Uóñë â îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                           (4)

ãäå Gîáùhm — ñðåäíèé ðàñõîä âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàá�æåíèå çà îòîïèòåëüíûé ïåðèîä, êã/÷, äëÿ îáùåñòâåííûõ çäàíèé, îïðåäåëÿåìûé ïî ÑÍèÏ 2.04.01-85.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î íàçíà÷åíèè îáùåñ�òâåííûõ çäàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè êî�ýôôèöèåíòà ÷àñîâîé íåðàâíîìåðíîñòè ïî òàáë. 2 óñëîâíî ÷èñëåííîñòü æèòåëåé ïðèíèìàòü ñ êî�ýôôèöèåíòîì 1,2.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÎÒÎÏËÅÍÈß



1. Ðàñ÷åò ïîâåðõíîñòè íàãðåâà âîäîïîäîãðåâàòåëåé îòîïëåíèÿ F, ì2, ïðîâîäèòñÿ ïðè òåìïå�ðàòóðå âîäû â òåïëîâîé ñåòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ, è íà ðàñ÷åòíóþ ïðî�èçâîäèòåëüíîñòü QSP0, îïðåäåëåííóþ ïî ïðèë. 2 , ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                  (1)

2. Òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü (2, — ðàâíîé òåì�ïåðàòóðå âîäû à îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà t0; 

íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ (01  — ðàâ�íîé òåìïåðàòóðå âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâî�äå òåïëîâûõ ñåòåé çà ÖÒÏ èëè â ïîäàþùåì òðó�áîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïðè óñòàíîâêå âî�äîïîäîãðåâàòåëÿ â ÈÒÏ ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæ�íîãî âîçäóõà t0;

Ïðèìå÷àíèå — Ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ÷åðåç îáùèé âîäîïîäîãðåâàòåëü òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû âîäû ïîñëå ïðè ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà ñèñòåìû âåíòèëÿöèè. Ïðè ðàñõîäå òåïëîòû íà âåíòèëÿöèþ íå áîëåå 15 % ñóììàðíîãî ìàêñèìàëüíîãî ÷àñîâîãî ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå äîïóñêàåòñÿ òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû ïåðåä âîäîïîäîãðåâàòåëåì ïðèíèìàòü ðàâíîé òåìïåðàòóðå âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.

3. Òåìïåðàòóðó ãðåþùåé âîäû ñëåäóåò ïðè�íèìàòü:

íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòâëü — ðàâíîé òåì�ïåðàòóðå âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå òåï�ëîâîé ñåòè íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò (1,  ïðè òåì�ïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà t0,

íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ (02,  — íà 5—10 °Ñ âûøå òåìïåðàòóðû âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà t0;

4. Ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû âîäû Gdo è Gomax, êã/÷, äëÿ ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñèñòåì îòîïëå�íèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

ãðåþùåé âîäû

�EMBED Unknown���                                          (2)

íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���                                      (3)

 Ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòî�ïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ÷åðåç îáùèé âîäîïîäîãðå�âàòåëü ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû âîäû Gdo è Gomax, êã/÷, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

ãðåþùåé âîäû

�EMBED Unknown���                      (4)

íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���                  (5)

ãäå Qomax, Q(max  — ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíûå òåïëîâûå ïîòîêè íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ, Âò.

5. Òåìïåðàòóðíûé íàïîð (tñð, °Ñ. âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ îòîïëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                    (6)

6. Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è â çàâèñèìîñ�òè îò êîíñòðóêöèè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðèë. 7—9.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß, ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÍÛÕ ÏÎ ÎÄÍÎÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÉ ÑÕÅÌÅ



1. Ðàñ÷åò ïîâåðõíîñòè íàãðåâà âîäîïîäîãðå�âàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèç�âîäèòü (ñì. ðèñ. 1) ïðè òåìïåðàòóðå âîäû â ïî�äàþùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè ñîîòâåòñòâó�þùåé òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû, èëè ïðè ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âîäû, åñëè îòñóò�ñòâóåò èçëîì ãðàôèêà òåìïåðàòóð, è ïî ðàñ÷åòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, îïðåäåëåííîé ïî ïðèë. 2

�EMBED Unknown���                                                    (1)

ãäå QSPh îïðåäåëÿåòñÿ ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêó�ìóëÿòîðîâ ïî ôîðìóëå (1) ïðèë. 2, à ïðè îòñóò�ñòâèè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ — ïî ôîðìóëå (2) ïðèë. 2.

2. Òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü: íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü tc— ðàâ�íîé 5 °Ñ åñëè îòñóòñòâóþò ýêñïëóàòàöèîííûå äàí�íûå íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ th — ðàâ�íîé 60 °Ñ, à ïðè âàêóóìíîé äåàýðàöèè — 65 °Ñ.

3. Òåìïåðàòóðó ãðåþùåé âîäû ñëåäóåò ïðè�íèìàòü: íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü ((1  — ðàâ�íîé òåìïåðàòóðå âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâî�äå òåïëîâîé ñåòè íà ââîäå â òåïëîâîé ïóíêò ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà â òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû, íà âûõîäå èç âîäî ïîäîãðåâàòåëÿ ((3   — ðàâíîé 30 °Ñ.

4. Ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû âîäû Gdh è Gh, êã/÷, äëÿ ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì 

ãðåþùåé âîäû

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                                        (2)

íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���                                           (3)

5. Òåìïåðàòóðíûé íàïîð âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð�ìóëå

�EMBED Unknown���                         (4)

6. Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ïðèë. 7—9.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß, ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÍÛÕ ÏÎ ÄÂÓÕÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÉ ÑÕÅÌÅ



Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ�÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèñîåäèíåííûõ ê òåïëî�âîé ñåòè ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå (ñì. ðèñ. 2— 4) ñ îãðàíè÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû íà ââîä, ïðèìåíÿåìàÿ äî íàñòîÿùå�ãî âðåìåíè îñíîâàíà íà êîñâåííîì ìåòîäå, ïî êîòîðîìó òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ( ñòóïå�íè âîäîïîäîãðåâàòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ áàëàíñî�âîé íàãðóçêîé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, à II ñòóïåíè — ïî ðàçíèöå íàãðóçîê ìåæäó ðàñ÷åòíîé è íàãðóçêîé (ñòóïåíè. Ïðè ýòîì íå ñîáëþäàåòñÿ ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè: òåìïåðàòóðà íàãðåâà�åìîé âîäû íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè íå ñîâïàäàåò ñ òåìïåðàòóðîé òîé æå âîäû íà âõîäå âî II ñòóïåíü, ÷òî çàòðóäíÿåò åå èñïîëüçîâàíèå äëÿ ìàøèííîãî ñ÷åòà.

Íîâàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà áîëåå ëîãè÷íà äëÿ äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìû ñ îãðàíè÷åíèåì ìàêñè�ìàëüíîãî ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû íà ââîä. Îíà îñíîâàíà íà òîì ïîëîæåíèè, ÷òî â ÷àñ ìàêñè�ìàëüíîãî âîäîðàçáîðà ïðè ðàñ÷åòíîé äëÿ ïîä�áîðà âîäîïîäîãðåâàòåëåé òåìïåðàòóðå íàðóæ�íîãî âîçäóõà ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå èçëîìà öåíòðàëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî ãðàôèêà, âîçìîæ�íî ïðåêðàùåíèå ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîïëåíèå, è âñÿ ñåòåâàÿ âîäà ïîñòóïàåò íà ãîðÿ÷åå âîäî�ñíàáæåíèå.

Äëÿ âûáîðà íåîáõîäèìîãî òèïîðàçìåðà è ÷èñ�ëà ñåêöèé êîæóõîòðóáíîãî ëèáî ÷èñëà ïëàñòèí è ÷èñëà õîäîâ ïëàñòèí÷àòîãî âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ïî ðàñ�÷åòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è òåìïåðàòóðàì ãðå�þùåé è íàãðåâàåìîé âîäû èç òåïëîâîãî ðàñ÷åòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæåïðèâåäåííûìè ôîðìóëàìè.

1. Ðàñ÷åò ïîâåðõíîñòè íàãðåâà F, ì2, âîäî�ïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû â ïîäàþ�ùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè, ñîîòâåòñòâó�þùåé òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû èëè ïðè ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âîäû, åñëè îòñóòñòâóåò èçëîì ãðàôèêà òåìïåðàòóð, òàê êàê ïðè ýòîì ðåæèìå áóäåò ìèíèìàëüíûé ïåðåïàä òåìïåðàòóð è çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà òåïëîïå�ðåäà÷è, ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                   (1)

ãäå QSPh— ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 2,

ê — êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, Âò/(ì2 °Ñ), îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóê�öèè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ïî ïðèë 7—9, 

(tñð — ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêàÿ ðàçíîñòü òåì�ïåðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäîé (òåìïåðàòóðíûé íàïîð) °Ñ, îï�ðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (18) íàñòîÿùå�ãî ïðèëîæåíèÿ.

2. Ðàñïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîé òåïëîâîé ïðî�èçâîäèòåëüíîñòè QSPh âîäîïîäîãðåâàòåëåé ìåæ�äó ( è II ñòóïåíÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ èñõîäÿ èç óñ�ëîâèÿ, ÷òî íàãðåâàåìàÿ âîäà âî II ñòóïåíè äîãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû th = 60 °Ñ, à â ( ñòóïå�íè — äî òåìïåðàòóðû t(h, îïðåäåëÿåìîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì èëè ïðèíèìàåìîé íà 5 °Ñ ìåíåå òåìïåðàòóðû ñåòåâîé âîäû â îáðàò�íîì òðóáîïðîâîäå â òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà.

Ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âî�äîïîäîãðåâàòåëåé ( è II ñòóïåíåé QSP(,((h, Âò, îï�ðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                                (2)

�EMBED Unknown���                               (ç)

3. Òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû, °Ñ, ïîñ�ëå ( ñòóïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïðè çàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåìû îòî�ïëåíèÿ

�EMBED Unknown���                                                   (4)

ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ

 �EMBED Unknown���                                                (5)

4. Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû, êã/÷, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ( è II ñòóïåíè âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà ãîðÿ÷åå âî�äîñíàáæåíèå Qhmax, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìó�ëå 2 ïðè. 2, è íàãðåâà âîäû äî 60 °Ñ âî (( ñòó�ïåíè:

 �EMBED Unknown���                                     (6)

5. Ðàñõîä ãðåþùåé âîäû GSPd, êã/÷: 

à) äëÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ïðè îòñóòñòâèè âåí�òèëÿöèîííîé íàãðóçêè ðàñõîä ãðåþùåé âîäû ïðè�íèìàåòñÿ îäèíàêîâûì äëÿ ( è (( ñòóïåíåé âîäî�ïîäîãðåâàòåëåé è îïðåäåëÿåòñÿ:

ïðè ðåãóëèðîâàíèè îòïóñêà òåïëîòû ïî ñî�âìåùåííîé íàãðóçêå îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ — ïî ìàêñèìàëüíîìó ðàñõîäó ñå�òåâîé âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (ôîðìó�ëà (7)) ëèáî ïî ìàêñèìàëüíîìó ðàñõîäó ñåòåâîé âîäû íà îòîïëåíèå (ôîðìóëà (8)):

�EMBED Unknown���                                (7)

�EMBED Unknown���                                (8)

Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé ïðèíèìàåòñÿ áîëüøàÿ èç ïîëó÷åííûõ âåëè÷èí,

ïðè ðåãóëèðîâàíèè îòïóñêà òåïëîòû ïî íà�ãðóçêå îòîïëåíèÿ ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ãðåþùåé âîäû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                    (9)

�EMBED Unknown���                      (10)

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðîâåðÿòü òåìïåðàòóðó ãðå�þùåé âîäû íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè ïðè  Qhmax ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                     (11)

Â ñëó÷àå åñëè òåìïåðàòóðà, îïðåäåëåííàÿ ïî ôîðìóëå (11 ), ïîëó÷èëàñü íèæå 15 °Ñ, òî ((2 ñëå�äóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 15 °Ñ, à ðàñõîä ãðåþùåé âîäû ïåðåñ÷èòàòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                                          (12)



á) äëÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ïðè íàëè÷èè âåíòè�ëÿöèîííîé íàãðóçêè ðàñõîä ãðåþùåé âîäû ïðè�íèìàåòñÿ

äëÿ ( ñòóïåíè

�EMBED Unknown���.                                     (13) 

äëÿ II ñòóïåíè

 �EMBED Unknown���                                         (14) 

6. Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû, °Ñ, íà âûõî�äå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè (((2:

�EMBED Unknown���                                       (15)



7. Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû, °Ñ, íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü ( ñòóïåíè ((1

�EMBED Unknown���                               (16)

8. Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû, °Ñ, íà âûõî�äå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè ((2

 �EMBED Unknown���                                     (17)

9. Ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêàÿ ðàçíîñòü òåìïå�ðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäîé, °Ñ

�EMBED Unknown���                                      (18)



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß, ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÍÛÕ ÏÎ ÄÂÓÕÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÉ ÑÕÅÌÅ ÑÎ 

ÑÒÀÁÈËÈÇÀÖÈÅÉ ÐÀÑÕÎÄÀ ÂÎÄÛ ÍÀ ÎÒÎÏËÅÍÈÅ



1. Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîïîäîãðåâàòåëåé (ñì. ðèñ. 8) ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ F, ì2, îï�ðåäåëÿåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè, ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû, èëè ïðè ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âîäû, åñëè îòñóòñòâó�åò èçëîì ãðàôèêà òåìïåðàòóð, òàê êàê ïðè ýòîì ðåæèìå áóäåò ìèíèìàëüíûé ïåðåïàä òåìïåðà�òóð è çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è, ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                    (1)

ãäå QSPh — ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âî�äîñíàáæåíèÿ, Âò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 2;

(tñð — ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêàÿ ðàçíîñòü òåì�ïåðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäîé, °Ñ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 5; 

ê — êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, Âò/(ì2 °Ñ), îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóê�öèè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ïî ïðèë. 7—9. 

2. Òåïëîâîé ïîòîê íà II ñòóïåíü âîäîïîäîãðåâàòåëÿ QSP((hd, Âò, ïðè äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ïðè�ñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ (ïî ðèñ. 8), íåîáõîäèìûé òîëüêî äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàñõîäà ãðåþùåé âîäû, ïðè ìàêñè�ìàëüíîì òåïëîâîì ïîòîêå íà âåíòèëÿöèþ íå áî�ëåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì

ïðè îòñóòñòâèè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íàãðå�âàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���                   (2)

ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íàãðåâàå�ìîé âîäû

�EMBED Unknown���                         (3)

ãäå Qht — òåïëîâûå ïîòåðè òðóáîïðîâîäîâ ñèñ�òåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, Âò. 

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î âåëè÷èíå òåïëîâûõ ïîòåðü òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ òåïëîâîé ïîòîê íà II ñòóïåíü âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ, Âò, QSP((h äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì

ïðè îòñóòñòâèè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íàãðå�âàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���         (4)

ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ íàãðåâàå�ìîé âîäû

�EMBED Unknown���             (5)

ãäå êÒÏ— êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè òåï�ëîòû òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèíèìàåòñÿ ïî ïðèë. 2.

3. Ðàñïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîé òåïëîâîé ïðî�èçâîäèòåëüíîñòè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ìåæäó ( è II ñòóïåíÿìè, îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ òåìïåðà�òóð è ðàñõîäîâ âîäû äëÿ ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå.



�Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñõåìû (ïî ðèñ.8)��Íàèìåíîâàíèå ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí�ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ, ãðóïïà æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ áîëåå15( ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà  íà îòîïëåíèå�æèëûå è îáùåñòâåííûå çäàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ íå áîëåå15( ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà  íà 

îòîïëåíèå ��1�2�3��( ñòóïåíü äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìû�� Ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü 1 ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ��EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû, °Ñ, íà âõîäå â âîäîïîäîãðââàòåëü�tc. à ïðè âàêóóìíîé äåàýðàöèè 

tc + 5��Òî æå, íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ�t(h��Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû, °Ñ, íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü�((2��Òî æå, íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåïÿ��EMBED Unknown�����Ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû, êã/÷�Áåç áàêîâ-àêêàìóëÿòîðîâ����EMBED Unknown�����EMBED Unknown������Ñ áàêàìè-àêêàìóëÿòîðàìè

�EMBED Unknown�����Ðàñõîä ãðåþùåé âîäû, êã/÷��EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����(( ñòóïåíü äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìû ��Ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü

 (( ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ��EMBED Unknown�����Òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû, °Ñ, íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü�Ñ áàêàìè-àêêàìóëÿòîðàìè

�EMBED Unknown���

Áåç áàêîâ-àêêàìóëÿòîðîâ

�EMBED Unknown�����Òî æå, íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ��EMBED Unknown�����Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû, °Ñ, íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü��EMBED Unknown�����Òî æå, íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ��EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû, êã/÷�Áåç áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ 

�EMBED Unknown������Ñ áàêàìè-àêêóìóëÿòîðàìè ïðè îòñóòñòâèè öèðêóëÿöèè

�EMBED Unknown����Ñ áàêàìè-àêêóìóëÿòîðàìè

�EMBED Unknown������Ïðè íàëè÷èè öèðêóëÿöèè

�EMBED Unknown������Ðàñõîä ãðåþùåé âîäû, êã/÷��EMBED Unknown�����EMBED Unknown�����Ïðèìå÷àíèÿ 

1 Ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ âìåñòî ((2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ((02  . 

2 Âåëè÷èíà íåäîãðåâà â ( ñòóïåíè ( , °Ñ, ïðèíèìàåòñÿ: ñ áàêàìè-àêêóìóëÿòîðàìè ( = 5 °Ñ, ïðè îòñóòñòâèè 

áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ ( = 10 °Ñ. 

3 Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà ãðåþùåé âîäû äëÿ ( ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ðàñõîä âîäû îò 

ñèñòåì âåíòèëÿöèè íå ó÷èòûâàåòñÿ. 

4 Òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû íà âûõîäå èç ïîäîãðåâàòåëÿ th â ÖÒÏ è â ÈÒÏ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 60 °Ñ, à â f à ÖÒÏ ñ âàêóóìíîé äåàýðàöèåé —th = 65 °Ñ. 

5 Âåëè÷èíà òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå â òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð Q'0 îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå �EMBED Unknown�����

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ7



ÒÅÏËÎÂÎÉ È ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÑÅÊÖÈÎÍÍÛÕ ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÕ ÂÎÄÎ-ÂÎÄßÍÛÕ 

ÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ



Ãîðèçîíòàëüíûå ñåêöèîííûå ñêîðîñòíûå âîäîïîäîãðåâàòåëè ïî ÃÎÑÒ 27590 ñ òðóáíîé ñèñ�òåìîé èç ïðÿìûõ ãëàäêèõ èëè ïðîôèëèðîâàííûõ òðóá îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðîãè�áà òðóáîê óñòàíàâëèâàþòñÿ äâóõñåêòîðíûå îïîð�íûå ïåðåãîðîäêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ÷àñòü òðóáíîé ðåøåòêè. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ îïîðíûõ ïå�ðåãîðîäîê îáëåã÷àåò óñòàíîâêó òðóáîê è èõ çà�ìåíó â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, òàê êàê îòâåðñ�òèÿ îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê ðàñïîëîæåíû ñîîñíî ñ îòâåðñòèÿìè òðóáíûõ ðåøåòîê.

Êàæäàÿ îïîðà óñòàíîâëåíà ñî ñìåùåíèåì îò�íîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà 60°, ÷òî ïîâûøàåò òóðáóëèçàöèþ ïîòîêà òåïëîíîñèòåëÿ, ïðîõîäÿùåãî ïî ìåæòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó, è ïðèâîäèò ê óâåëè÷å�íèþ êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è îò òåïëîíîñèòåëÿ ê ñòåíêå òðóáîê, à ñîîòâåòñòâåííî — âîçðàñòàåò òåïëîñúåì ñ 1 ì2 ïîâåðõíîñòè íàãðåâà. Èñïîëüçóþòñÿ ëàòóííûå òðóáêè íàðóæíûì äèàìåòðîì 16 ìì, òîë�ùèíîé ñòåíêè 1 ìì ïî ÃÎÑÒ 21646 è ÃÎÑÒ 494.

Åùå áîëüøåå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà òåï�ëîïåðåäà÷è äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì â òðóáíîì ïó÷êå âìåñòî ãëàäêèõ ëàòóííûõ òðóáîê ïðîôèëèðî�âàííûõ, êîòîðûå èçãîòàâëèâàþòñÿ èç òåõ æå òðóáîê ïóòåì âûäàâëèâàíèÿ íà íèõ ðîëèêîì ïîïåðå÷íûõ èëè âèíòîâûõ êàíàâîê, ÷òî ïðèâîäÿò ê òóðáóëèçàöèè ïðèñòåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè âíóòðè òðóáîê.

Âîäîïîäîãðåâàòåëè ñîñòîÿò èç ñåêöèé, êî�òîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé êàëà÷àìè ïî òðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó è ïàòðóáêàìè — ïî ìåæ�òðóáíîìó (ðèñ. 1 — 4 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ). Ïàòðóáêè ìîãóò áûòü ðàçúåìíûìè íà ôëàíöàõ èëè íåðàçúåìíûìè ñâàðíûìè. Â çàâèñèìîñòè îò êîí�ñòðóêöèè âîäîïîäîãðåâàòåëè äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ èìåþò ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîç�íà÷åíèÿ: äëÿ ðàçúåìíîé êîíñòðóêöèè ñ ãëàäêèìè òðóáêàìè — ÐÃ, ñ ïðîôèëèðîâàííûìè — ÐÏ; äëÿ ñâàðíîé êîíñòðóêöèè — ñîîòâåòñòâåííî ÑÃ, ÑÏ (íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ òåïëîîáìåíèâàþùèõñÿ ñðåä ïðèâåäåíî â ï. 4.3 íàñòîÿùåãî ñâîäà ïðàâèë).

Ïðèìåð óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ðàçúåìíîãî òèïà ñ íàðóæíûì äèàìåò�ðîì êîðïóñà ñåêöèè 219 ìì, äëèíîé ñåêöèè 4 ì, áåç êîìïåíñàòîðà òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, íà óñ�ëîâíîå äàâëåíèå 1,0 ÌÏà, ñ òðóáíîé ñèñòåìîé èç ãëàäêèõ òðóáîê èç ïÿòè ñåêöèé, êëèìàòè�÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ÓÇ: ÏÂ 219 õ 4-1, 0-ÐÃ-5-ÓÇ ÃÎÑÒ 27590.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 1, à íîìèíàëüíûå ãàáà�ðèòû è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû — â òàáë. 2 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß



  1. Äëÿ âûáîðà íåîáõîäèìîãî òèïîðàçìåðà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ïðåäâàðèòåëüíî çàäàåìñÿ

�





Ðèñ. 1 Îáùèé âèä ãîðèçîíòàëüíîãî ñåêöèîííîãî êîæóõîòðóáíîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñ îïîðàìè-òóðáóëèçàòîðàìè



�

Ðèñ. 2 Êîíñòðóêòèâíûå ðàçìåðû âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

1-ñåêöèÿ; 2-êàëà÷; 3-ïåðåõîä; 4-áëîê îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê; 5-òðóáêè; 6-ïåðãîðîäêà îïîðíàÿ; 7-êîëüöî; 8-ïðóòîê; 

�

Ðèñ. 3 Êàëà÷ ñîåäèíèòåëüíûé 

 

�

Ðèñ.4 Ïåðåõîä 

�Òàáëèöà 1



Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäîïîäîãðåâåòåëåé ïî ÃÎÑÒ 27590



Íàðóæíûé äèàìåòð êîð�ïóñà ñåêöèè DH, ì�×èñëî òðóáîê â ñåêöèè n, øò,�Ïëîùàäü ñå÷åíèé ìåæòðóá-

íîãî ïðî- ñòðàíñòâà fìòð, ì2�Ïëîùàäü ñå�÷åíèÿ òðóáîê fÒÐ, ì2�Ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ìåæ-òðóáíîãî ïðî�ñòðàíñòâà dÝÊÂ, ì�Ïîâåðõ�íîñòü íà�ãðåâà îäíîé ñåêöèè fÑÅÊ, ì2, ïðè äëèíå, ì�Òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü QSPÑÅÊ, êÂò, ñåêöèè äëèíîé, ì�Ìàññà, êã��������Ñèñòåìà èç òðóá�ñåêöèè äëèíîé, ì�êàëà÷à, èñïîëíåíèå�ïåðåõîäà��������ãëàäêèõ (èñ�ïîëíåíèå 1 )�ïðîôèëèðî�âàííûõ (èñ�ïîëíåíèå 2)����������2�4�2�4�2�4�2�4�1�3�1�2��57�4�0,00116�0,00062�0,0129�0,37�0,75�8�18�10�23�23,5�37,0�8,6�7,9�5,5�3,8��76�7�0,00233�0,00108�0,0164�0,65�1,32�12�25�15�35�32,5�52,4�10,9�10,4�6,8�4,7��89�10�0,00327�0,00154�0,0172�0,93�1,88�18�40�20�50�40,0�64,2�13,2�12,0�8,2�5,4��114�19�0,005�0,00293�0,0155�1,79�3,58�40�85�50�110�58,0�97,1�17,7�17,2�10,5�7,3��168�37�0,0122�0,00570�0,019�3,49�6,98�70�145�90�195�113,0�193,8�32,8�32,8�17,4�13,4��219�61�0,02139�0,00939�0,0224�5,75�11,51�114�235�150�315�173,0�301,3�54,3�52,7�26,0�19,3��273�109�0,03077�0,01679�0,0191�10,28�20,56�235�475�315�635�262,0�461,7�81,4�90,4�35,0�26,6��325�151�0,04464�0,02325�0,0208�14,24�28,49�300�630�400�840�338,0�594,4�97,3�113,0�43,0�34,5��Ïðèìå÷àíèÿ 

1 Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáîê 16 ìì, âíóòðåííèé — 14 ìì. 

2 Òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïðåäåëåíà ïðè ñêîðîñòè âîäû âíóòðè òðóáîê 1 ì/ñ, ðàâåíñòâå ðàñõîäîâ òåïëîîáìåíèâàþùèõñÿ ñðåä è òåìïåðàòóðíîì íàïîðå 10 °Ñ (òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ïî ãðåþùåé âîäå 70—15 °Ñ, íàãðåâàåìîé — 5—60 (Ñ). 

3 Ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå â òðóáêàõ íå áîëåå 0,004 ÌÏà äëÿ ãëàäêîé òðóáêè è 0,008 ÌÏà — äëÿ ïðîôèëèðîâàííîé ïðè äëèíå ñåêöèè 2 ì è ñîîòâåòñòâåííî íå áîëåå 0,006 

ÌÏà è 0,014 ÌÏà ïðè äëèíå ñåêöèè 4 ì; â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî 0,007 ÌÏà ïðè äëèíå ñåêöèè 2 ì è 0,009 ÌÏà ïðè äëèíå ñåêöèè 4 ì. 

4 Ìàññà îïðåäåëåíà ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè 1 ÌÏà. 

5 Òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äàíà äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ïîäîãðåâàòåëÿìè äðóãèõ òèïîðàçìåðîâ èëè òèïîâ.��Òàáëèöà 2

Íîìèíàëüíûå ãàáàðèòû è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû âîäïîäîãðåâàòåëåé , ìì



Íàðóæíûé äèàìåòð êîðïóñà ñåêöèè DH, ìì�D�D1�D2�d�dH�H�h�L�L1�L2�L3 ïî ðèñ. 4������������èñïîëíåíèå ïî ðèñ. 3�������������1�3���57�160�45�145�145�45�200�100�2225;4225��133�146�70��76�180�57�160�160�57�200�100�2265;4265��143�176�80��89�195�76�180�180�76�240�120�2320;4320��170�217�85��114�215�89�195�195�89�300�150�2350;4350�2000;�210�250�.90��168�280�114�215�245�133�400�200�2490;4490�4000�310�340�140��219�325�168�280�280�168�500�250�2610;4610��415�450�150��273�390�219�335�335�219�600�300�2800;4800��512�600�190��325�440�219�335�390�273�600�300�2800;4800��600�600�190��





�

îïòèìàëüíîé ñêîðîñòüþ íàãðåâàåìîé âîäû â òðóáêàõ ðàâíîé WÒÐ = 1 ì/ñ, è èñõîäÿ èç äâóõïî�òî÷íîé êîìïîíîâêè êàæäîé ñòóïåíè îïðåäåëÿåì íåîáõîäèìîå ñå÷åíèå òðóáîê âîäîïîäîãðåâàòåëÿ fóñëÒÐ, ì2, ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                       (1)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííîé âåëè÷èíîé fóñëòð è ïî òàáë. 1 âûáèðàåì íåîáõîäèìûé òèïîðàç�ìåð âîäîïîäîãðåâàòåëÿ.

2. Äëÿ âûáðàííîãî òèïîðàçìåðà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ îïðåäåëÿåì ôàêòè÷åñêèå ñêîðîñòè âîäû â òðóáêàõ è ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå êàæ�äîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ïðè äâóõïîòî÷íîé êîì�ïîíîâêå ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���                                          (2)

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                                  (3)

3. Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è à1 ,Âò/(ì2, °Ñ), îò ãðåþùåé âîäû ê ñòåíêå òðóáêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                        (4)

ãäå �EMBED Unknown���                                              (5)

Ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ìåæòðóáíîãî ïðî�ñòðàíñòâà, ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                           (6)

Äëÿ âûáðàííîãî òèïîðàçìåðà âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ dýêâ  ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1.

4. Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è à2, Âò/(ì2, (Ñ) îò ñòåíêè òðóáêè ê íàãðåâàåìîé âîäå îïðåäåëÿ�åòñÿ ïî ôîðìóëå

 �EMBED Unknown���                    (7)

ãäå                                                       �EMBED Unknown���                                         (8)

5. Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ ê, Âò/(ì2,°Ñ), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                      (9) 

ãäå (— êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè òåïëîîá�ìåíà äëÿ ãëàäêîòðóáíûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñ îïîðàìè â âèäå ïîëîê (  = 0 95, äëÿ ãëàäêîòðóáíûõ ñ áëîêîì îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê ( = 1,2, äëÿ ïðîôèëèðîâàííûõ è ñ áëîêîì îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê ( = 1,65; 

( — êîýôôèöèåíò ó÷èòûâàþùèé çàãðÿçíå�íèå ïîâåðõíîñòè òðóá â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû, ïðèíèìà�åòñÿ (= 0,8— 0,95.

6. Ïðè çàäàííîé âåëè÷èíå ðàñ÷åòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ QSPh ïî ïîëó�÷åííûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà�÷è k è ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêîé ðàçíîñòè òåìïå�ðàòóð    (t îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìàÿ ïîâåð�õíîñòü íàãðåâà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ F ïî ôîðìó�ëå (1) ïðèë. 5.

7. ×èñëî ñåêöèé âîäîïîäîãðåâàòåëÿ â îäíîì ïîòîêå N, øò., èñõîäÿ èç äâóõïîòî÷íîé êîìïî�íîâêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                 (10)

Åñëè âåëè÷èíà N ïîëó÷åííàÿ ïî ôîðìóëå (10) èìååò äðîáíóþ ÷àñòü, ñîñòàâëÿþùóþ áî�ëåå 0,2, ÷èñëî ñåêöèé ñëåäóåò îêðóãëÿòü â áîëü�øóþ ñòîðîíó.

8. Ïîòåðè äàâëåíèÿ (Ð, êÏà, â âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ íàãðåâàåìîé âîäû, ïðîõîäÿùåé â ãëàä�êèõ òðóáêàõ: 

à) ïðè äëèíå ñåêöèè 4 ì

�EMBED Unknown���                                  (11)

á) ïðè äëèíå ñåêöèè 2 ì

�EMBED Unknown���                                (12)



ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íàêèïåîáðàçîâàíèå, ïðèíèìàåòñÿ ïî îïûòíûì äàííûì, ïðè èõ îòñóòñòâèè — ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 2... 3.

äëÿ íàãðåâàåìîé âîäû, ïðîõîäÿùåé â ïðî�ôèëèðîâàííûõ òðóáêàõ, â ôîðìóëàõ (11) è (12) ââîäèòñÿ ïîâûøàþùèé êîýôôèöèåíò 3;

äëÿ ãðåþùåé âîäû, ïðîõîäÿùåé â ìåæòðóá�íîì ïðîñòðàíñòâå:

�EMBED Unknown���                                        (13)

 Êîýôôèöèåíò Â ïðèâåäåí â òàáë. 3

Òàáëèöà 3

Íàðóæíûé äèàìåòð �Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Â  ��êîðïó�ñà ñåêöèè DÍ, ìì�ïðè äëèíå ñåêöèè, ì���2�4��57�25�30��76�25� 30��89�25� 30��114�18� 25��168�11� 25��219�11� 24��273�11� 20��325�11� 20��

ÏÐÈÌÅÐ ÐÀÑ×ÅÒÀ



ÄËß ÄÂÓÕÑÒÓÏÅÍ×ÀÒÎÉ ÑÕÅÌÛ ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß Ñ ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅÌ ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÑÕÎÄÀ ÂÎÄÛ ÈÇ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÑÅÒÈ ÍÀ ÂÂÎÄ È ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅÌ ÏÎÄÀ×È ÒÅÏËÎÒÛ ÍÀ 

ÎÒÎÏËÅÍÈÅ



Âûáðàòü è ðàññ÷èòàòü âîäîïîäîãðåâàòåëüíóþ óñòàíîâêó äëÿ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ öåíòðàëüíîãî òåïëîâîãî ïóíêòà íà 1516 óñëîâ�íûõ êâàðòèð (çàñåëåííîñòü — 3,5 ÷åë íà êâàðòè�ðó), îáîðóäîâàííóþ âîäîïîäîãðåâàòåëÿìè, ñî�ñòîÿùèìè èç ñåêöèé êîæóõîòðóáíîãî òèïà ñ òðóá�íîé ñèñòåìîé èç ïðÿìûõ ãëàäêèõ òðóáîê è áëî�êàìè îïîðíûõ ïåðåãîðîäîê ïî ÃÎÑÒ 27590.

Âîäîïîäîãðåâàòåëè ïðèñîåäèíåíû ê òåïëî�âîé ñåòè ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñìåøàííîé ñõåìå ñ îãðàíè÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà âîäû èç òåïëîâîé ñåòè íà ââîä.

Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ ïðèñîåäèíåíà ê òåïëî�âûì ñåòÿì ïî çàâèñèìîé ñõåìå ñ àâòîìàòè÷åñ�êèì ðåãóëèðîâàíèåì ïîäà÷è òåïëîòû.

Áàêè-àêêóìóëÿòîðû íàãðåâàåìîé âîäû êàê â ÖÒÏ, òàê è ó ïîòðåáèòåëåé îòñóòñòâóþò èñõîäíûå äàííûå:

1. Ðåãóëèðîâàíèå îòïóñêà òåïëîòû â ñèñòåìå öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ ïðèíÿòî öåíòðàëüíîå, êà÷åñòâåííîå ïî ñîâìåùåííîé íà�ãðóçêå îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

2. Òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ (ãðåþùåé âîäû) â òåïëîâîé ñåòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿ�òûì äëÿ äàííîé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ ãðà�ôèêîì èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû â çàâèñè�ìîñòè îò òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà ïðè�íÿòà:

ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîç�äóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ t0 = -26 °Ñ: 

â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå (1 = 150 °Ñ; 

â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå (2  = 70 °Ñ; 

â òî÷êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóðû t(H = 23 °Ñ: 

â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå  ((1 = 80 °Ñ; 

â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ((2  = 42 °Ñ. 

3. Òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäîïðîâîäíîé (íà�ãðåâàåìîé) âîäû â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä, ïîñòó�ïàþùåé â âîäîïîäîãðåâàòåëü ( ñòóïåíè, tc = 2 °Ñ (ïî äàííûì ýêñïëóàòàöèè).

4. Òåìïåðàòóðà âîäû, ïîñòóïàþùåé â ñèñòå�ìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ íà âûõîäå èç II ñòó�ïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ th = 60 °Ñ.

5. Ìàêñèìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà îòîï�ëåíèå ïîòðåáèòåëåé, ïðèñîåäèíåííûõ ê ÖÒÏ, Qomax=5,82(106 Âò.

6. Ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëåé QSPh = 4,57( 106 Âò.

7. Ìàêñèìàëüíûé ðàñ÷åòíûé ñåêóíäíûé ðàñ�õîä âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå gh = 21,6 ë/ñ. 

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà:

1. Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ñåòåâîé âîäû íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���êã/÷.

2. Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ãðåþùåé âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå

�EMBED Unknown���êã/÷.

3. Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû íà ÖÒÏ â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî ïðè�íèìàåòñÿ áîëüøèé èç äâóõ ðàñõîäîâ, ïîëó÷åí�íûõ ïî ïï 1,2 

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���êã/÷.

4. Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû ÷åðåç ( è II ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

�EMBED Unknown���êã/÷.

5. Òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû çà âîäîïîäîãðåâàòåëåì ( ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

6. Ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

Ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

8. Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè (((2 è íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü ( ñòóïåíè ((1

�EMBED Unknown���

9. Òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

10. Ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêàÿ ðàçíîñòü òåìïå�ðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäîé äëÿ ( ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

�EMBED Unknown���

11. Ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêàÿ ðàçíîñòü òåìïå�ðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäîé äëÿ II ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

�EMBED Unknown���

12. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëî�æåíèÿ îïðåäåëÿåì íåîáõîäèìîå ñå÷åíèå òðóáîê âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ïðè ñêîðîñòè âîäû â òðóá�êàõ Wòð= 1ì/ñ è äâóõïîòî÷íîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ

�EMBED Unknown���

Ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ è ïîëó�÷åííîé âåëè÷èíå fóñëòð ïîäáèðàåì òèï âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

fòð = 0,0093 ì2; 

DH = 219 ìì; 

fìòð = 0,02139 ì2; 

dýêâ= 0,0224 ì; 

fñåê= 11,51 ì2 (ïðè äëèíå ñåêöèè 4 ì);

�EMBED Unknown���

13. Ñêîðîñòü âîäû â òðóáêàõ ïðè äâóõïîòî÷�íîé êîìïîíîâêå

�EMBED Unknown���

14. Ñêîðîñòü âîäû â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàí�ñòâå ïðè äâóõïîòî÷íîé êîìïîíîâêå

�EMBED Unknown���

15. Ðàñ÷åò âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè: 

à) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû

�EMBED Unknown���

á) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���

â) êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è îò ãðåþùåé âîäû ê ñòåíêå òðóáêè

�EMBED Unknown���

ã) êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ñòåíêè òðóá�êè ê íàãðåâàåìîé âîäå

�EMBED Unknown���

ä) êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è ïðè ( = 0,9



�EMBED Unknown���

Êîýôôèöèåíò ( ïðèíÿò ðàâíûì 1,2 äëÿ ãëàä�êèõ òðóáîê;

å) òðåáóåìàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

æ) ÷èñëî ñåêöèé âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïå�íè ïðè äëèíå ñåêöèè 4 ì

�EMBED Unknown���

Ïðèíèìàåì 5 ñåêöèé â îäíîì ïîòîêå; äåéñòâè�òåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà áóäåò   �EMBED Unknown���.

16. Ðàñ÷åò âîäîïîäîãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè: 

à) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû

�EMBED Unknown���

á) ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���

â) êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è îò ãðåþùåé âîäû ê ñòåíêå òðóáêè

�EMBED Unknown���

ã) êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ñòåíêè òðóá�êè ê íàãðåâàåìîé âîäå

�EMBED Unknown���

ä) êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è ïðè ( = 0,9

�EMBED Unknown���

å) òðåáóåìàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

æ) ÷èñëî ñåêöèé âîäîïîäîãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè

�EMBED Unknown���

Ïðèíèìàåì 2 ñåêöèè â îäíîì ïîòîêå, äåéñòâè�òåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà áóäåò �EMBED Unknown���.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà ïîëó÷èëîñü ïî 2 ñåêöèè â êàæäîì âîäîïîäîãðåâàòåëå II ñòóïåíè è 5 — â êàæäîì âîäîïîäîãðåâàòåëå ( ñòóïåíè ñóììàðíîé ïîâåðõíîñòüþ íàãðåâà 161 ì2.

17. Ïîòåðè äàâëåíèÿ â âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ (7 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåêöèé â êàæäîì ïîòîêå): 

äëÿ âîäû, ïðîõîäÿùåé â òðóáêàõ (ñ ó÷åòîì ( =2)

�EMBED Unknown���

äëÿ âîäû, ïðîõîäÿùåé â ìåæòðóáíîì ïðî�ñòðàíñòâå

�EMBED Unknown���

Êîýôôèöèåíò Â ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 3 íà�ñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ïðè ïðèìåíåíèè âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñ ïðî�ôèëèðîâàííûìè òðóáêàìè íåîáõîäèìîå ÷èñëî ñåêöèé â ( ñòóïåíè ñîñòàâèò 3 ñåêöèè, à âî ((—2 ñåêöèè â îäíîì ïîòîêå. Ïîòåðè äàâëåíèÿ ïî íà�ãðåâàåìîé âîäå ñ êîýôôèöèåíòîì (= 2 ñîñòàâ�ëÿþò 300 êÏà.

Â 1994 ã. íà ìîñêîâñêîì çàâîäå «Ñàòýêñ» îñâîåí âûïóñê êîæóõîòðóáíûõ ìíîãîõîäîâûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñ ( è II ñòóïåíÿìè íàãðåâà â îäíîì êîðïóñå (ðèñ. 5), òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñ�òèêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 4 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ. Òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îï�ðåäåëåíà äëÿ óñëîâèé, áëèçêèõ ê ðåàëüíûì â ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ:

äëÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ: òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ïî ãðåþùåé âîäå 70 — 30 °Ñ, ïî íàãðåâàåìîé — 5—60 °Ñ, ìàêñèìàëüíûå ïîòåðè äàâëåíèÿ ïî íàãðåâàåìîé âîäå, íàïðàâëÿåìîé ïî òðóáêàì, — 27—36 êÏà (ÈÒÏ - ÖÒÏ);

äëÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé îòîïëåíèÿ: òåìïåðà�òóðíûé ïåðåïàä ïî ãðåþùåé âîäå — 150—76 °Ñ, ïî íàãðåâàåìîé, íàïðàâëÿåìîé ïî ìåæòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó, ïðè ïðèìåíåíèè â ÈÒÏ — 105 — 70 °Ñ è ìàêñèìàëüíîé ïîòåðå äàâëåíèÿ — 30 êÏà; ïðè ïðèìåíåíèè â ÖÒÏ —120—70 °Ñ è ìàêñè�ìàëüíîé ïîòåðå äàâëåíèÿ — 60 êÏà (ïîòåðè äàâ�ëåíèÿ ïðèíÿòû âåçäå äëÿ íîâîãî, ÷èñòîãî òåïëî�îáìåííèêà).

Çàïàñ â ïîâåðõíîñòè íàãðåâà ïðèíÿò 20 %. 

Â ïåðåñ÷åòå íà ðàñ÷åòíûé ðåæèì ðàáîòû ïî ÃÎÑÒ 27950—88Å (ñêîðîñòü âîäû â òðóáêàõ 2 ì/ñ) ýòè æå óñòàíîâêè ÒÌÏÎ è ÒÌÏÃ, ïðèìåíÿåìûå à ÈÒÏ, áóäóò èìåòü õàðàêòåðèñòèêè, ïðèâåäåííûå â òàáë. 5. Ïðè ýòîì äîñòèãàþòñÿ òàêèå æå êîýô�ôèöèåíòû òåïëîïåðåäà÷è, êàê è â ïëàñòèí÷àòûõ âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ íà ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñòÿõ òåïëîíîñèòåëåé.

Ñ 1996 ã. íà òîì æå çàâîäå «Ñàòýêñ» íà÷àò âû�ïóñê âîäîïîäîãðåâàòåëåé óñòàíîâêè ïîëóðàçáîð�íîé êîíñòðóêöèè îáëåã÷åííîãî òèïà (ðèñ. 6) äëÿ òåïëîâûõ ïóíêòîâ, ðàçìåùàåìûõ â ïîäâàëå çäàíèÿ.







�

Ðèñ. 5 Îáùèé âèä ãîðèçîíòàëüíîãî ìíîãîõîäîâîãî êîæóõîòðóáíîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

à-îáùèé âèä; á-ðàçðåç ïî ñåêöèÿì; (-âõîä õîëîäíîé âîäû - ( ñòóïåíü; 2-âûõîä òåïëîíîñèòåëÿ ( ( ñòóïåíü; 3 ( âûõîä ãîðÿ÷åé âîäû —( ñòóïåíü; 4 — âûõîä ãîðÿ÷åé âîäû — II ñòóïåíü; 5 — âõîä òåïëîíîñèòåëÿ — ( ñòóïåíü, 6 — âûõîä òåïëîíîñèòåëÿ —(( ñòóïåíü; 7 — âûõîä òåïëîíîñèòåëÿ — II ñòóïåíü; 8 — âõîä õîëîäíîé âîäû — II ñòóïåíü, â,ã — êîíñòðóêòèâíûå ðàçìåðû: 1 — ñåêöèè; 2 — ñîåäèíèòåëüíàÿ êàìåðà ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà; 3 — òî æå, òðóáíîãî: 4 — òðóáíàÿ äîñêà; 5 — øàðíèð;





�

Â1 — õîëîäíàÿ âîäà; Â2    — ãî�ðÿ÷àÿ âîäà; Â3 — öèðêóëÿöèîí�íàÿ ëèíèÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ; Ò1 — ïîäàþùàÿ òåïëî�ñåòè; Ò2 — âûõîä ãðåþùåé âîäû èç II ñòóïåíè; Ò3 — âõîä ãðåþùåé âîäû â ( ñòóïåíü; Ò4 — îáðàòíàÿ òåïëîñåòè



�

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäîïîäîãðåâàòåëåé áëî÷íîã òèïà äëÿ ÈÒÏ (óñòàâíîâêà èç 3 áëîêîâ)





Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ïðè çàêàçå�Äèàìåòð ñåêöèè D, ìì,( (êîë.ñåêö.�

Ðàçìåðû, ìì

�Ìàññà, êã, îäíîãî áëîêà�

Ïîâåðõíîñòü íàã�ðåâà, ì2�Ðàñ÷åòíûé òåïëîâîé ïî�òîê, êÂò, ïðè WÒÐ= 1ì/ñ, (tÑÐ= 10 (Ñ����d1�d2�H�H1�h�h1�h2�I�I1�I2�I3�i4�b�b1�âñåãî ïîäî�ãðåâàòåëÿ����ÏÂ 57õ2-1,0-ÁÏ-6-ÓÇ�57õ6�45�38�276�828�87�189�552�100�84�160�238�34�160�260�60 ( 3

180�0,74 ( 3 = 2,22�90,0��ÏÂ 76õ2-1,0-ÁÏ-6-ÓÇ�76õ6�57�45�314�942�106�208�628�115�93�170�257�43�180�280�80 ( 3

240�1,3 ( 3=3,9�156,0��ÏÂ 89õ2-1,0-ÁÏ-6-ÓÇ�89õ6�76�57�342�1026�119�223�684�125�100�185�271�50�195�295�100 ( 3

300�1,86 ( 3 = 5,58�223,0��ÏÂ 114õ2-1,0-ÁÏ-6-ÓÇ�114õ6�89�76�387�1161�144�243�774�135�112�205�294�62�215�315�140 ( 3

420�3,58 ( 3 = 10,74�430,0��ÏÂ 168õ2-1,0-ÁÏ-6-ÓÇ�168õ6�133�108�498�1482�198�300�996�150�139�240�349�89�280�Ç80�250 ( 3

750�6,98 ( 3 = 20,94�840,0��Ïðèìå÷àíèå — Ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå óñòàíîâêè ïðè WÒÐ - 1 ì/ñ, WÌÒÐ = 0,5 ì/ñ ñîñòàâëÿåò: (ÐÒÐ = 40 êÏà, (ÐÌÒÐ = 25 êÏà.��Ðèñ. 6. Âîäîïîäîãðåâàòåëü áëî÷íîãî òèïà ïî ÒÓ 400-28-132-90

Òàáëèöà 4

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãîðèçîíòàëüíûõ ìíîãîõîäîâûõ,  êîæóõîòðóáíûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñ ïðîôèëèðîâàííîé òðóáêîé äëÿ 

ñèñòåì îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ



Îáîçíà÷åíèå�Òåïëî-âàÿ ìîù�íîñòü, êÂò�Ïëîùàäü ïîâåðõ�íîñòè íàãðåâà, ì2�×èñëî õîäîâ (ñåê�öèé)�Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ��Ýêâèâà-ëåíòíûé äèà�ìåòð, ìì�Íàðóæ�íûé äèàìåòð êîðïóñà DH, ìì�Ãàáàðèòû a(l(h, ìì�Ìàññà, êã�Ïîòåðè äàâëåíèÿ�Ìàêñè- ìàëüíûé ðàñõîä íàãðåâà�åìîé âîäû�Êîýô�ôèöè�åíò òåïëî-ïåðåäà÷è, Âò/ (ì2 • (Ñ)������òðóáîê, ì2�ìåæòðóá�íîãî ïðî�ñòðàíñò-

âà, ì2�Ðàçìåð òðóáêè dB/dH ìì’�����ïî òðóá�êàì, êÏà�ïî ìåæ-òðóáíîìó ïðî�ñòðàí�ñòâó, êÏà�ì3/÷���1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15���Òåïëîîáìåííèêè ìíîãîõîäîâûå äëÿ îòîïëåíèÿ â ÈÒÏ 

(ïàðàìåòðû òåïëîíîñèòåëåé 150 — 76/105 — 70 °Ñ, íàãðåâàåìàÿ âîäà ïî ìåæòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó)����ÒÌÏÎ 76õ2-1,0-5-ÓÇ�270�3,25�5�0,00108�0,00233�14/16�0,0164 �500�0,55õ2,51õ0,73 �350�20�29�6,7�5180��ÒÌÏÎ 89õ2-1,0-5-ÓÇ�380�4,65�5�0,00154�0,00327�14/16�0,0172 �565�0,62õ2,53õ0,80�500�19�29�9,4�5120��ÒÌÏÎ 114õ2-1,0-5-ÓÇ�585�8,95�5�0,00293�0,0050�14/16�0,0155�670�0,73õ2,59õ0,94�700�13�29�14,4�4760��ÒÌÏÎ 133õ2-1,0-5-ÓÇ�880�10,80�5�0,0040�0,0075�14/16�0,0197�670�0,73õ2,65õ1,07�900�15�29�21,6�—��ÒÌÏÎ 168õ2-1,0-5-ÓÇ�1430�17,45�5�0,0057�0,0122�14/16�0,0190�895�0,95õ2,69õ1,20�1020�19�29�35,1�5080���Òåïëîîáìåííèêè ìíîãîõîäîâûå äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ÈÒÏ 

(ïàðàìåòðû òåïëîíîñèòåëåé 70 — 30/5 — 60 °Ñ, íàãðåâàåìàÿ âîäà ïî òðóáêàì)

����ÒÌÏÃ 76õ2-1,0-7-ÓÇ�200�4,55�7�0,00108�0,00233�14/16�0,0164�400�0,55õ2,51õ0,73�400�27�16�3,1�3090��ÒÌÏÃ 89õ2-1,0-7-ÓÇ�280�6,51�7�0,00154�0,00327�14/16�0,0172 �565�0,62õ2,53õ0,8�560�27�17�4,4�3100��ÒÌÏÃ 114õ2-1,0-7-ÓÇ�540�12,53�7�0,00293�0,0050�14/16�0,0155�670�0,73õ2,59õ0,94�760�27�26�8,4�3430��ÒÌÏÃ 133õ2-1,0-7-ÓÇ�735�15,12�7�0,0040�0,0075�14/16�0,0197�670�0,73õ2,65õ1,07�960�27�22�11,5�—��ÒÌÏÃ 168õ2-1,0-7-ÓÇ�1050�24,43�7�0,0057�0,0122�14/16�0,0190�895�0,95õ2,69õ1,21�1140�27�16�16,4�3050���Òåïëîîáìåííèêè ìíîãîõîäîâûå äëÿ îòîïëåíèÿ â ÖÒÏ 

(ïàðàìåòðû òåïëîíîñèòåëåé 150 — 76/120 — 70 °Ñ, íàãðåâàåìàÿ âîäà ïî ìåæòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó)����ÒÌÏÎ 168õ4-1,0-4-ÓÇ�2550�27,92�4�0,0057�0,0122�14/16�0,0190�670�0,73õ4,69õ0,94�1220�76�60�43,9�6920��ÒÌÏÎ 219õ4-1,0-4-ÓÇ�4470�46,0�4�0,00939�0,02139�14/16�0,0224�895�0,95õ4,74õ1,20�2240�85�60�77,0�6915��ÒÌËÎ 273õ4-1,0-4-ÓÇ�6420�82,24�4�0,01679�0,03077�14/16�0,0191�1010�1,10õ4,83õ1,31�2800�55�60�110,8�6590���Òåïëîîáìåííèêè ìíîãîõîäîâûå äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ÖÒÏ ïðè äâóõïîòî÷íîé ñõåìå (ïàðàìåòðû, 

êàê è â ÈÒÏ)����ÒÌÏÃ 114õ4-1,0-4+4-ÓÇ�1350�28,64�4+4�2õ0,00293�2õ0,0050�14/16�0,0155�2õ565�2,15õ4,59õ0,84�1560�36�49�21,1�3810��ÒÌÏÃ 133õ4-1,0-4+4-ÓÇ�1840�34,56�4+4�2õ0,0040�2õ0,0075�14/16�0,0197�2õ565�2,25õ4,64õ0,90�2000�36�32�28,8�—��ÒÌÏÃ 168õ4-1,0-4+4-ÓÇ�2620�55,84�4+4�2õ0,0057�2õ0,0122�14/16�0,0190�2õ670�2,35õ4,69õ0,94�2440�36�25�41,0�3360��ÒÌÏÃ 210õ4-1,0-4+4-ÓÇ�4310�92,0�4+4�2õ0,00939�2õ0 02139�14/16�0,0224�2õ895�2,8õ4,74õ1,20�4480�36�28�67,6�3200��ÒÌÏÃ 273õ4-1,0-4+4-ÓÇ�7710�164,48�4+4�2õ0,01679�2õ0,03077�14/16�0,0191�2õ1010�3,0õ4,83õ1,31�5600�36�34�120,9�3610���Òåïëîîáìåííèê è ìíîãîõîäîâûå äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â ÖÒÏ ïðè îäíîïîòî÷íîé ñõåìå  (ïàðàìåòðû, êàê è

â ÈÒÏ)����ÒÌÏÃ 168õ4-1,0-4-ÓÇ�1310�27,92�4�0,0057�0,0122�14/16�0,0190�670�0,73õ4,69õ0,94�1220�36�25�20,5�3360��ÒÌÏÃ 219õ4-1,0-4-ÓÇ�2150�46,0�4�0,00939�0,02139�14/16�0,0224�895�0,95õ4,74õ1,20�2240�36�28�33,8�3200��ÒÌÏÃ 273õ4-1,0-4-ÓÇ�3850�82,24�4�0,01679�0,03077�14/16�0,0191�1010�1,10õ4,83õ1,31�2800�36�34�60,5�3610��Ïðèìå÷àíèå — Ðàáî÷åå äàâëåíèå— 1ÌÏà, ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ — 150 °Ñ. çàïàñ ïî ïîâåðõíîñòè íàãðåâà—îêîëî 20 %. Óñëîâíîå îáîçíà÷å�íèå ïðè çàêàçå: ÒÌÏÎ—òåïëîîáìåííèê ìíîãîõîäîâîé ñ ïðîôèëüíîé òðóáêîé äëÿ îòîïëåíèÿ, ÒÌÏÃ—òî æå, äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèé, äàëåå —äèàìåòð êîðïóñà ñåêöèè, äëèíà ñåêöèè, äàâëåíèå; ÷èñëî ñåêöèé â òåïëîîáìåííèêå (äâå öèôðû ÷åðåç «+»—-äâóõïîòî÷íàÿ ñõåìà); ÓÇ—âèä êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ òåïëîîáìåííèêà ïî ÃÎÑÒ 15150.��Òàáëèöà 5

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîõîäîâûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñ ïðîôèëèðîâàííîé òðóáêîé ïðè ðàñ÷åòíîì ðåæèìå ðàáîòû (WÒÐ = 2 ì/ñ)



Îáîçíà÷åíèå�Ïîâåðõíîñòü �Ìàññà, êã�Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, �Êîýôôèöèåíò �Ïîòåðè äàâëåíèÿ, êÏà, ïî���íàãðåâà, ì2��êÂò�òåïëîïåðåäà÷è, Âò(ì2 ( °Ñ)�òðóáêàì�ìåæòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó��ÒÌÏÎ 76õ2-1,0-5-ÓÇ�3,25�350�550�10520�122�180��ÒÌÏÎ 89õ2-1,0-5-ÓÇ�4,65�500�760�10240�119�180��ÒÌÏÎ114õ2-1,0-5-ÓÇ�8,95�700�1415�11520�125�190��ÒÌÏÎ168õ2-1,0-5-ÓÇ�17,45�1020�2900�10310�116�180��ÒÌÏÃ 76õ2-1,0-7-ÓÇ�4,55�400�400�6180�170�100��ÒÌÏÃ 89õ2-1,0-7-ÓÇ�6,51�560�560�6200�170�105��ÒÌÏÃ 114õ2-1,0-7-ÓÇ�12,53�760�1080�6860�170�160��ÒÌÏÃ 168õ2-1,0-7-ÓÇ�24,43�1140�2100�6100�170�100��

�



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8



ÏÐÈÌÅÐ ÒÅÏËÎÂÎÃÎ È ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏËÀÑÒÈÍ×ÀÒÛÕ ÂÎÄÎÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ (ÏÎ ÃÎÑÒ 15518)



Â ñîîòâåòñòâèè ñ êàòàëîãîì ÖÈÍÒÈõèìíåôòåìàø (Ì. ,1990) âûïóñêàþòñÿ òåïëîîáìåííèêè ïëàñòèí÷àòûå äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ ñëåäóþùèõ òèïîâ ïîëóðàçáîðíûå (ÐÑ) ñ ïëàñòèíàìè òèïà 0,5Ïð è ðàçáîðíûå (Ð) ñ ïëàñòèíàìè òèïà 0,3ð è 0,6ð.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óêàçàííûõ ïëàñòèí è îñíîâíûå ïàðàìåòðû òåïëîîáìåííèêîâ, ñîáèðà�åìûõ èç ýòèõ ïëàñòèí, ïðèâåäåíû à òàáë. 1 è 2.

Äîïóñêàåìûå òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëåé îïðåäåëÿþòñÿ òåðìîñòîéêîñòüþ ðåçèíîâûõ ïðî�êëàäîê. Äëÿ òåïëîîáìåííèêîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ, îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîêëàäîê èç òåðìîñòîéêîé ðåçèíû, ìàðêè êîòîðîé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òåïëîîáìåííîãî ïëàñ�òèí÷àòîãî àïïàðàòà ïåðâûå áóêâû îáîçíà÷àþò òèï àïïàðàòà—òåïëîîáìåííèê Ð (ÐÑ) ðàçáîðíûé (ïî�ëóñâàðíîé), ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå — òèï ïëàñ�òèíû, öèôðû ïîñëå òèðå — òîëùèíà ïëàñòèíû, äàëåå — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà àï�ïàðàòà (ì2), çàòåì — êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå (â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2), ìàðêà ìàòåðèàëà ïëàñòèíû è ìàðêà ìàòåðèàëà ïðîêëàäêè (â ñîîòâåòñò�âèè ñ òàáë. 3). Ïîñëå óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ïðè�âîäèòñÿ ñõåìà êîìïîíîâêè ïëàñòèí.

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëàñòèí



Ïîêàçàòåëü�Òèï ïëàñòèíû���0,3ð�0,6ð�05Ïð��Ãàáàðèòû (äëèíà õ øèðèíà õ òîëùèíà), ìì�1370õ300õ1�1375õ600õ1�1380õ650õ1��Ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà, ì2�0,3�0,6�0,5��Âåñ (ìàññà), êã�3,2�5,8�6,0��Ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð êàíàëà, ì�0,008�0,0083�0,009��Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàíàëà, ì2�0,0011�0,00245�0,00285��Ñìà÷èâàåìûé ïåðèìåòð â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êàíàëà, ì�0,66�1,188�1,27��Øèðèíà êàíàëà, ìì�150�545�570��Çàçîð äëÿ ïðîõîäà ðàáî÷åé ñðåäû â êàíàëå, ìì�4�4,5�5��Ïðèâåäåííàÿ äëèíà êàíàëà, ì�1,12�1,01�0,8��Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîëëåêòîðà (óãëî�âîå îòâåðñòèå íà ïëàñòèíå), ì2�0,0045�0,0243�0,0283��Íàèáîëüøèé äèàìåòð óñëîâíîãî ïðîõîäà ïðèñîåäè�íÿåìîãî øòóöåðà, ìì�65(80)�200�200��Êîýôôèöèåíò îáùåãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâ�ëåíèÿ�19,3 

Re0,25�15 

Re0,25�15 

Re0,25��Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ øòó�öåðà (�1,5�1,5�1,5 ��Êîýôôèöèåíòû: 

           À�0,368�0,492�0,492��           Á�4,5�3,0�3,0��

Òàáëèöà 2

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííûõ àïïàðàòîâ



Ïîêàçàòåëü�Òèï ïëàñòèíû���0,3ð�0,6ð�0,5Ïð��1�2�3�4��Òèï àïïàðàòà�Ðàçáîðíûé�Ïîëóðàçáîðíûé��Ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ (íå áîëåå), ì3/÷�50�200�200��Íîìèíàëüíàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìå�íà àïïàðàòà, ì2, è èñïîëíåíèå íà ðàìå: 

   êîíñîëüíîé (èñïîëíåíèå 1)�





Îò 3 äî 10�





Îò 10 äî 25�





—��   äâóõîïîðíîé (èñïîëíåíèå 2)�Îò 12,5 äî 25�Îò 31,5 äî 160�Îò 31,5 äî 140��   òðåõîïîðíîé ñ ïðîìåæóòî÷í-

   îé ïëèòîé (èñïîë�íåíèå 3)�—�Îò 200 äî 300�Îò 160 äî 320��Ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå, ÌÏà (êãñ/ñì2)�1(10)�1(10)�1,6(16) 

2,5(25)��Ãàáàðèò òåïëîîáìåííèêîâ, ìì�650õ400õ1665�605õ750õ1800�2570õ650õ1860 (3500)��

Òàáëèöà 3

Õàðàêòåðèñòèêè ïðîêëàäîê äëÿ ïëàñòèí

Óñëîâíîå îáîçíà÷å�íèå ïðîêëàäîê�Ìàðêà ìàòåðèàëà è òåõíè÷åñ�êèå óñëîâèÿ�Êàó÷óêîâàÿ îñíîâà�Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé ñðåäû, °Ñ��0�Ðåçèíà 359 (ÒÓ 38-1051023-89)�ÑÊÌÑ-30 è ÀÐÊÌ-15 (áóòàäèåíìåòèëñòèðîëü-

íûé êàó÷óê)�Îò -20 äî + 80��1�Ðåçèíà 4326-Ã (ÒÓ- 38-1051023-89)�ÑÊÍ-18 (áóòàäèåííèòðèëüíûé êàó�÷óê)�Îò -30 äî +100��2�Ðåçèíà 51-3042 

(ÒÓ 38-1051023-89)�ÑÊÝÏÒ (ýòèëåíïðîïèëåíäèåíî-

âûé êàó÷óê)�Äî 150��3�Ðåçèíà 51-1481 

(ÒÓ 38-1051023-89)�ÑÊÝÏ (ýòèëåíïðîïèëåíäèåíî-

âûé êàó÷óê)�Äî 150��4�Ðåçèíà ÈÐÏ-1225 (ÒÓ 38-1051023-89)�ÑÊÔ-32 è ÈÑÊÔ-26 (ôòîðèðîâàííûé êàó÷óê)�Îò -30 äî +200��

Ïðèìåð óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ïëàñòèí÷à�òîãî ðàçáîðíîãî òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà: òåï�ëîîáìåííèê Ð 0,6ð-0,8-16-1Ê-01 — òåïëîîáìåí�íèê ðàçáîðíûé (Ð) ñ ïëàñòèíêàìè òèïà 0,6ð, òîë�ùèíîé 0,8 ìì, ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè òåïëîîá�ìåíà 16 ì2, íà êîíñîëüíîé ðàìå, â êîððîçèîííî-ñòîéêîì èñïîëíåíèè, ìàòåðèàë ïëàñòèí è ïàòðóá�êîâ — ñòàëü 12Õ18Í10Ò; ìàòåðèàë ïðîêëàäêè — òåïëîñòîéêàÿ ðåçèíà 359; ñõåìà êîìïîíîâêè:

�EMBED Unknown���

÷òî îçíà÷àåò íàä ÷åðòîé — ÷èñëî êàíàëîâ â êàæ�äîì õîäå äëÿ ãðåþùåé âîäû, ïîä ÷åðòîé — òî æå, äëÿ íàãðåâàåìîé âîäû.

Äîïîëíèòåëüíûé êàíàë ñî ñòîðîíû õîäà íà�ãðåâàåìîé âîäû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îõëàæäåíèÿ ïëèòû è óìåíüøåíèÿ òåïëîïîòåðü.

Èç ðàññìàòðèâàåìûõ òðåõ òåïëîîáìåííèêîâ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå òåïëîîá�ìåííèêîâ ÐÑ 0,5Ïð, ïîñêîëüêó ýòè òåïëîîáìåí�íèêè íàäåæíî ðàáîòàþò ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè äî 1,6 ÌÏà (16 êãñ/ñì2).

Ïëàñòèíû ïîïàðíî ñâàðåíû ïî êîíòóðó îá�ðàçóÿ áëîê. Ìåæäó äâóìÿ ñâàðåííûìè ïëàñòè�íàìè èìååòñÿ çàêðûòûé (ñâàðíîé) êàíàë äëÿ òåï�ëîôèêàöèîííîé ãðåþùåé âîäû. Ðàçáîðíûå êàíàëû äîïóñêàþò äàâëåíèå â íèõ äî 1 ÌÏà (10 êãñ/ñì2).

Òåïëîîáìåííèêè òèïà Ð 0,3ð ìîãóò ïðèìå�íÿòüñÿ â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðè îòñóòñò�âèè òåïëîîáìåííèêîâ òèïà ÐÑ 0,5Ïð è ïàðàìåò�ðàõ òåïëîíîñèòåëåé äî 1,0 ÌÏà (äî 10 êãñ/ñì2), äî 150 °Ñ è ïåðåïàäå äàâëåíèé ìåæäó òåïëîíîñèòåëÿìè íå áîëåå 0,5 ÌÏà (5 êãñ/ñì2).

Ïðèìåíåíèå òåïëîîáìåííèêîâ òèïà Ð 0,6ð (òèòàí) â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ îãðàíè÷åíî è äîïóñòèìî òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè òåïëîîáìåííè�êîâ ÐÑ 0,5Ïð è Ð 0,3ð ïðè ïàðàìåòðàõ òåïëîíîñè�òåëåé íå áîëåå 0,6 ÌÏà (6 êãñ/ñì2), äî 150 °Ñ è ïåðåïàäå äàâëåíèé òåïëîíîñèòåëåé íå áîëåå 0,3 ÌÏà (3 êãñ/ñì2).

1. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ïëàñòèí÷àòûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè â íèõ âñåãî ðàñïîëàãàåìîãî íàïîðà òåïëîíîñèòåëåé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè êàæ�äîãî òåïëîíîñèòåëÿ è ñîîòâåòñòâåííî ìàêñè�ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è èëè ïðè íåèçâåñòíûõ ðàñïîëàãàåìûõ íàïîðàõ ïî îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè íàãðåâàåìîé âîäû, êàê è ïðè ïîäáîðå êîæóõîòðóáíûõ âîäîïîäîãðåâàòå-ïåé.

Â ïåðâîì ñëó÷àå îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ÷èñëà õîäîâ äëÿ ãðåþùåé Õ1 è íàãðåâàåìîé Õ2 âîäû íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Unknown���                         (1)



Åñëè ñîîòíîøåíèå õîäîâ ïîëó÷àåòñÿ >2, òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè âîäû öåëåñîîáðàçíà íåñèììåòðè÷íàÿ êîìïîíîâêà, ò.å. ÷èñëî õîäîâ òåïëîîáìåíèâàþùèõñÿ ñðåä áóäåò íåîäèíàêî�âûì (ðèñ. 1—3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ). Ïðè íåñèììåòðè÷íîé êîìïîíîâêå ïîëó÷àåòñÿ ñìå�øàííîå äâèæåíèå ïîòîêîâ â ÷àñòè êàíàëîâ — ïðîòèâîòîê, â ÷àñòè — ïðÿìîòîê, ÷òî ñíèæàåò òåìïåðàòóðíûé íàïîð óñòàíîâêè ïî ñðàâíåíèþ ñ

�

Ðèñ. 1. Ñèììåòðè÷íàÿ êîìïîíîâêà ïëàñòèí÷àòîãî 

âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, îáîçíà÷åíèå Ñõ 4/5



�



Ðèñ. 2. Íåñèììåòðè÷íàÿ êîìïîíîâêà ïëàñòèí÷àòîãî 

âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, îáîçíà÷åíèå Ñõ (2 + 2)/5



�

Ðèñ. 3. Ñõåìà êîìïîíîâêè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ( è (( ïîäîãðåâà â 

îäíó óñòàíîâêó ñ ïðîòèâîòî÷íûì äâèæåíèåì âîäû



ïðîòèâîòî÷íûì õàðàêòåðîì äâèæåíèÿ òåïëîîáìåíèâàþùèõñÿ ñðåä, êîòîðûé èìååò ìåñòî ïðè ñèììåòðè÷íîé êîìïîíîâêå, è â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óìåíüøàåò âûãîäó îò ïîâûøåíèÿ ñêî�ðîñòè âîäû ïðè íåñèììåòðè÷íîé êîìïîíîâêå. Ïîýòîìó äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñìåøàííîãî òîêà òåïïîíîñèòåëåé áîëåå ýôôåêòèâíî âîäîïîäîãðåâàòåëüíóþ óñòàíîâêó ñîáèðàòü èç äâóõ èëè íåñêîëü�êèõ ðàçäåëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ ñ ñèììåòðè÷�íîé êîìïîíîâêîé, âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïî òåïëîíîñèòåëþ, ó êîòîðîãî ïîëó÷àåòñÿ áîëü�øåå ÷èñëî õîäîâ, è ïàðàëëåëüíî — ïî äðóãîìó òåïëîíîñèòåëþ. Ïðè ýòîì îáâÿçêà ñîåäèíèòåëü�íûìè òðóáîïðîâîäàìè äîëæíà îáåñïå÷èòü ïðî�òèâîòîê â êàæäîì òåïëîîáìåííèêå.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ïëàñòèí÷àòîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ îïòèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïðèíèìàåòñÿ èñõî�äÿ èç ïîëó÷åíèÿ òàêèõ æå ïîòåðü äàâëåíèÿ â óñòà�íîâêå ïî íàãðåâàåìîé âîäå, êàê ïðè ïðèìåíåíèè êîæóõîòðóáíîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ - 100 -150 êÏà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè âîäû â êà�íàëàõ WÎÏÒ = 0,4 ì/ñ.

Ïîýòîìó, âûáðàâ òèï ïëàñòèíû ðàññ÷èòûâà�åìîãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå�íèÿ, ïî îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè íàõîäèì òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïî íàãðåâàåìîé âîäå mH:

�EMBED Unknown���                                      (2)

       fK — æèâîå ñå÷åíèå îäíîãî ìåæïëàñòèí�÷àòîãî êàíàëà.

3. Êîìïîíîâêà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñèììåòðè÷íàÿ Ò. å. mÃÐ=mH. Îáùåå æèâîå ñå÷åíèå êà�íàëîâ â ïàêåòå ïî õîäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���                                       (3)

4. Íàõîäèì ôàêòè÷åñêèå ñêîðîñòè ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäû, ì/ñ

�EMBED Unknown���                                    (4)

 �EMBED Unknown���                                       (5)

Â ñëó÷àå åñëè ñîîòíîøåíèå õîäîâ, îïðåäå�ëåííîå ïî ôîðìóëå (1), îêàçàëîñü >2 (ïðè ïîä�ñòàíîâêå (PH = 100 êÏà, à (PÃÐ = 40 êÏà - äëÿ ( ñòóïåíè), âîäîïîäîãðåâàòåëü ñîáèðàåì èç äâóõ ðàçäåëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ è áîëåå è â ôîð�ìóëàõ (4) èëè (5) ðàñõîä òîãî òåïëîíîñèòåëÿ, ó êîòîðîãî ïîëó÷èëîñü ìåíüøå õîäîâ, óìåíüøàåì ñîîòâåòñòâåííî â 2 ðàçà è áîëåå.

5. Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è à1 ,Âò/(ì2 ( °Ñ) îò ãðåþùåé âîäû ê ñòåíêå ïëàñòèíû îïðåäåëÿ�åòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown����EMBED Unknown��� (6) 

ãäå À — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò òèïà ïëàñòèí ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;

�EMBED Unknown���

Êîýôôèöèåíò òåïëîâîñïðèÿòèÿ à2, Âò/(ì2 ( °Ñ), îò ñòåíêè ïëàñòèíû ê íàãðåâàåìîé âîäå ïðèíèìàåòñÿ ïî ôîðìóëå �EMBED Unknown���                   (7)

ãäå       �EMBED Unknown���



7. Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è ê, Âò/(ì2 ( °Ñ), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

        �EMBED Unknown���                                     (8) 

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óìåíüøå�íèå êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è èç-çà òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íàêè�ïè è çàãðÿçíåíèé íà ïëàñòèíå, â çàâè�ñèìîñòè îò êà÷åñòâà âîäû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,7 — 0,85.

8. Ïðè çàäàííîé âåëè÷èíå ðàñ÷åòíîé ïðîèç�âîäèòåëüíîñòè QSP è ïî ïîëó÷åííûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è k è òåìïåðàòóð�íîìó íàïîðó (tÑÐ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìàÿ ïî�âåðõíîñòü íàãðåâà FÒÐ ïî ôîðìóëå (1) ïðèë. 5.

Ïðè ñáîðêå âîäîïîäîãðåâàòåëÿ èç äâóõ ðàç�äåëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ è áîëåå òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü óìåíüøàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â 2 ðàçà è áîëåå.  

9. Êîëè÷åñòâî õîäîâ â òåïëîîáìåííèêå Õ:

�EMBED Unknown���                                                     (9)

ãäå fÏË — ïîâåðõíîñòü íàãðåâà îäíîé ïëàñòè�íû, ì2.

×èñëî õîäîâ îêðóãëÿåòñÿ äî öåëîé âåëè÷èíû. Â îäíîõîäîâûõ òåïëîîáìåííèêàõ ÷åòûðå øòó�öåðà äëÿ ïîäâîäà è îòâîäà ãðåþùåé è íàãðåâàå�ìîé âîäû ðàñïîëàãàþòñÿ íà îäíîé íåïîäâèæíîé ïëèòå. Â ìíîãîõîäîâûõ òåïëîîáìåííèêàõ ÷àñòü øòóöåðîâ äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íà ïîäâèæíîé ïëèòå, ÷òî âûçûâàåò íåêîòîðûå ñëîæíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíåé âìåñòî óñòðîéñòâà ìíîãîõîäîâîãî òåïëîîáìåííèêà ðàç�áèòü åãî ïî ÷èñëó õîäîâ íà ðàçäåëüíûå òåïëîîá�ìåííèêè, ñîåäèíåííûå ïî îäíîìó òåïëîíîñèòåëþ ïîñëåäîâàòåëüíî, à ïî äðóãîìó — ïàðàëëåëü�íî, ñ ñîáëþäåíèåì ïðîòèâîòî÷íîãî äâèæåíèÿ.

10. Äåéñòâèòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âñåãî âîäîïîäîãðåâàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                       (10)

11. Ïîòåðè äàâëåíèÿ ( êÏà â âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ íàãðåâàåìîé âîäû

�EMBED Unknown���                          (11) 

äëÿ ãðåþùåé âîäû

�EMBED Unknown���                       ( 12)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íàêèïåîáðàçîâàíèå, êîòîðûé äëÿ ãðåþùåé ñåòå�âîé âîäû ðàâåí åäèíèöå, à äëÿ íàãðå�âàåìîé âîäû äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ ïî îïûòíûì äàííûì, ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ äàííûõ ìîæíî ïðèíèìàòü ( = 1,5— 2,0; 

Á — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò òèïà ïëàñ�òèíû, ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1 íàñòîÿ�ùåãî ïðèëîæåíèÿ;

WH.C — ñêîðîñòü ïðè ïðîõîæäåíèè ìàêñèìàëüíî�ãî ñåêóíäíîãî ðàñõîäà íàãðåâàåìîé âîäû.



ÏÐÈÌÅÐ ÐÀÑ×ÅÒÀ



Âûáðàòü è ðàññ÷èòàòü âîäîïîäîãðåâàòåëüíóþ óñòàíîâêó ïëàñòèí÷àòîãî òåïëîîáìåííèêà ñî�áðàííîãî èç ïëàñòèí 0,6ð äëÿ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ òîãî æå ÖÒÏ, ÷òî è â ïðèìåðå ñ êîæóõîòðóáíûìè ñåêöèîííûìè âîäîïîäîãðåâàòåëÿìè. Ñëåäîâàòåëüíî, èñõîäíûå äàííûå, âå�ëè÷èíû ðàñõîäîâ è òåìïåðàòóðû òåïïîíîñèòåëåé íà âõîäå è âûõîäå êàæäîé ñòóïåíè âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ ïðèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê è â ïðåäû�äóùåì ïðèìåðå.

1. Ïðîâåðÿåì ñîîòíîøåíèå õîäîâ â òåïëî�îáìåííèêå ( ñòóïåíè ïî ôîðìóëå (1), ïðèíèìàÿ (ÐÍ = 100 êÏà è (ÐÃÐ = 40 êÏà;

�EMBED Unknown���

Ñîîòíîøåíèå õîäîâ íå ïðåâûøàåò 2, ñëåäî�âàòåëüíî, ïðèíèìàåòñÿ ñèììåòðè÷íàÿ êîìïîíîâ�êà òåïëîîáìåííèêà.

2. Ïî îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè íàãðåâàåìîé âîäû îïðåäåëÿåì òðåáóåìîå ÷èñëî êàíàëîâ ïî ôîðìóëå (2)

�EMBED Unknown���

3. Îáùåå æèâîå ñå÷åíèå êàíàëîâ â ïàêåòå îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (3) (mH ïðèíèìàåì ðàâ�íûì 20).

�EMBED Unknown���

4. ôàêòè÷åñêèå ñêîðîñòè ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé âîäû ïî ôîðìóëàì (4) è (5):

�EMBED Unknown���

�EMBED Unknown���

5. Ðàñ÷åò âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè 

à) êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ãðåþùåé âîäû ê ñòåíêå ïëàñòèíû, ôîðìóëà (6), ïðèíèìàÿ èç òàáë. 1 À = 0,492: 

�EMBED Unknown���

á) êîýôôèöèåíò òåïëîâîñïðèÿòèÿ îò ñòåíêè ïëàñòèíû ê íàãðåâàåìîé âîäå, ôîðìóëà (7)

�EMBED Unknown���

â) êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, ïðèíèìàÿ ( = 0,8, ôîðìóëà (8)

�EMBED Unknown���

ã) òðåáóåìàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè, ôîðìóëà (1) ïðèë. 5

�EMBED Unknown���

ä) êîëè÷åñòâî õîäîâ (èëè ïàêåòîâ ïðè ðàçäå�ëåíèè íà îäíîõîäîâûå òåïëîîáìåííèêè), ôîð�ìóëà (9)

�EMBED Unknown���

Ïðèíèìàåì òðè õîäà,

å) äåéñòâèòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âî�äîïîäîãðåâàòåëÿ ( ñòóïåíè, ôîðìóëà (10)

�EMBED Unknown���

æ) ïîòåðè äàâëåíèÿ ( ñòóïåíè âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ ïî ãðåþùåé âîäå, ôîðìóëà (12), ïðèíè�ìàÿ ( = 1 è èç òàáë. 1 Á = 3:

�EMBED Unknown���

6. Ðàñ÷åò âîäîïîäîãðåâàòåïÿ II ñòóïåíè 

à) êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ãðåþùåé âîäû ê ñòåíêå ïëàñòèíû, ôîðìóëà (6):

�EMBED Unknown���

á) êîýôôèöèåíò òåïëîâîñïðèÿòèÿ îò ïëàñòè�íû ê íàãðåâàåìîé âîäå, ôîðìóëà (7)

�EMBED Unknown���

â) êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, ïðèíèìàÿ ( = 0.8 ôîðìóëà (8):

�EMBED Unknown���

ã) òðåáóåìàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè, ôîðìóëà (1) ïðèë. 5:

�EMBED Unknown���

ä) êîëè÷åñòâî õîäîâ (èëè ïàêåòîâ ïðè ðàçäåëåíèè íà îäíîõîäîâûå òåïëîîáìåííèêè), ôîð�ìóëà (9):

�EMBED Unknown���

Ïðèíèìàåì 2 õîäà;

å) äåéñòâèòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âî�äîïîäîãðåâàòåëÿ II ñòóïåíè, ôîðìóëà (10):

�EMBED Unknown���

æ) ïîòåðè äàâëåíèÿ II ñòóïåíè âîäîïîäîãðå�âàòåëÿ ïî ãðåþùåé âîäå, ôîðìóëà (12):

�EMBED Unknown���

ç) ïîòåðè äàâëåíèÿ îáåèõ ñòóïåíåé âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ ïî íàãðåâàåìîé âîäå, ïðèíèìàÿ ( = 1,5, ïðè ïðîõîæäåíèè ìàêñèìàëüíîãî ñåêóí�äíîãî ðàñõîäà âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, ôîðìóëà (11):

�EMBED Unknown���

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà à êà÷åñòâå âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðèíèìàåì äâà òåïëîîáìåííèêà (( è II ñòóïåíè) ðàçáîðíîé êîíñòðóêöèè (Ð) ñ ïëàñòèíàìè òèïà 0,6ð, òîëùè�íîé 0,8 ìì, èç ñòàëè 12Õ18Í1ÎÒ (èñïîëíåíèå 01), íà äâóõîïîðíîé ðàìå (èñïîëíåíèå 2Ê), ñ óïëîòíèòåëüíûìè ïðîêëàäêàìè èç ðåçèíû ìàðêè 359 (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå — 10). Ïîâåðõíîñòü íà�ãðåâà ( ñòóïåíè —71,4 ì2, {1 ñòóïåíè — 47,4 ì2. Ñõåìà êîìïîíîâêè ( ñòóïåíè:

�EMBED Unknown���

ñõåìà êîìïîíîâêè II ñòóïåíè.

�EMBED Unknown���

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òåïëîîáìåííèêîâ óêàçûâàåìîå â áëàíêå çàêàçîâ áóäåò

 ( ñòóïåíè: ÐÎ,6ð-0,8-71,4-2Ê-01-10 �EMBED Unknown���

 II ñòóïåíè ÐÎ,6ð-0,8-47,4-2Ê-01-10 �EMBED Unknown���

Ðàñ÷åò âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, ñîáðàííîãî èç ïëàñ�òèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ ôèðìû «Àëüôà-Ëàâàëü» (òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñì. â òàáë. 4), ïîêà�çûâàåò ÷òî â ( ñòóïåíü òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü

�Òàáëèöà4

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ ôèðìû «Àëüôà-Ëàâàïü» äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ



Ïîêàçàòåëü�Íåðàçáîðíûå ïàÿíûå�Ðàçáîðíûå ñ ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè���ÑÂ-51�ÑÂ-76�ÑÂ-300�Ì3-XFG�M6-MFG�Ì10-ÂFG�Ì15-ÂFG8��Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ïëàñòèíû, ì2�0,05�0,1�0,3�0,032�0,14�0,24�0,62��Ãàáàðèòû ïëàñòèíû, ìì�50õ520�92õ617�365õ990�140õ400�247õ747�460õ981�650õ1885��Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ïëàñòèíû, ìì�0,4�0,4�0,4�0,5�0,5�0,5�0,5��Ìàññà ïëàñòèíû, êã�0,17�0,44�1,26�0,24�0,8�1,35�29,5��Îáúåì âîäû â êàíàëå, ë�0,047�0,125�0,65�0,09�0,43�1,0�1,55��Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïëàñòèí â óñòàíîâ�êå, øò,�60�150�200�95�250�275�700��Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà�3,0�3,0�2,5�1,6�1,6�1,6�1,6��Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�225�225�225�130�160�150�150��Ãàáàðèòû óñòàíîâêè, ìì: 

  øèðèíà�

103�

192�

466�

180�

320�

470�

650��  âûñîòà�520�617�1263�480�920�981�1885��  äëèíà, íå áîëåå�286�497�739�500�1430�2310�3270��    «         «  ìåíåå�58�120�—�240�580�710�1170��Äèàìåòð ïàòðóáêîâ, ìì�24�50�65/100�43�60�100�140��Ñòàíäàðòíîå ÷èñëî ïëàñòèí�10,20,30, 40,50,60, 80�20,30,40, 50,60,70, 80,90,100, 110,120,130, 140,150�������Ìàññà óñòàíîâêè, êã, ïðè ÷èñëå ïëàñòèí: 

  ìèíèìàëüíîì�5,2�15,8�—�38�146�307�1089��  ìàêñèìàëüíîì�15,4�73,0�309�59�330�645�3090��Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä æèäêîñòè, ì3/÷�8,1�39�60/140�10�54�180�288��Ïîòåðè äàâëåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñ�õîäå, êÏà�150�150�150�150�150�150�150��Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, Âò/(ì2 ( °Ñ), ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ�7700�7890�7545�6615�5950�5935�6810��Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò, ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ�515�2490�8940�290�3360�11480�18360��Ïðèìå÷àíèÿ 

1. Ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ — ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä æèäêîñòè, ïàðàìåòðû ãðåþùåãî òåïëîíîñèòåëÿ 70—15 °Ñ, íàãðåâàåìîãî — 5—60 °Ñ. 

Íîìåíêëàòóðà òåïëîîáìåííèêîâ «Àëüôà-Ëàâàëü» íå îãðàíè÷åíà òèïàìè àïïàðàòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå. 

3. Ìàòåðèàë ïëàñòèí — íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ÀISI 316, ìàòåðèàë ïðîêëàäîê—ÅÐÎDÌ.��

Òàáëèöà5 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïàÿíûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ «Öåòåïàê» ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Öåòåòåðì»

Ïîêàçàòåëü�ÑÐ410�ÑÐ415�ÑÐ422 �ÑÐ422-2V(�ÑÐ500 �ÑÐ500-2V(��Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ïëàñòèíû, ì2�0,025�0,05�0,095�0,28��Ãàáàðèòû ïëàñòèíû hxa, ìì�311õ112�520õ103�617õ192�950õ364��Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ïëàñòèíû, ìì�0.4�0,4�0,4�0,4��Ìàññà ïëàñòèíû, êã�0.1�0,17�0,35�1,26��Îáúåì âîäû â êàíàëå, ë�0,05�0,094�0,21�0,52/0,7��Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïëàñòèí â óñòàíîâ�êå, øò.�150�80�150�200��Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà�2,5�2,5�2,5�2,5/1,6��Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�225�225�225�225��Îñíîâíûå ðàçìåðû òåïëîîáìåííèêà â èçîëÿöèè hõàõl, ìì�360õ182õ320�590õ182õ260�670õ284õ508�1200õ450õ818��Äèàìåòð ïàòðóáêîâ, ìì�25�25�50�65/100��Ìàññà òåïëîîáìåííèêà, êã, ïðè ÷èñëå ïëàñòèí: ìèíèìàëüíîì ((�—�—�20�69,6��ìàêñèìàëüíîì�—�—�75�246��Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû ïðè ïîòåðå äàâëåíèÿ 100 êÏà, ì3/÷�20�12�62 �26�340 �165��Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è ïðè ñòàíäàðò�íûõ óñëîâèÿõ(((, Âò/(ì2 ( °Ñ)�2420�—�—�3090�— �1700��Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïðè ñòàíäàðòíûõ óñ�ëîâèÿõ, êÂò�95 (ÑÐ410-150-2V)�—�—�440 (ÑÐ422-150-2V)�—�2000 (ÑÐ500-200-2V)��Ìàêñèìàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò, ïðè ïàðàìåòðàõ òåïëîíîñèòåëÿ 150—76/165—70 °Ñ�300�250�1200�800�4000�  2500 ����____________

  * Òåïëîîáìåííèêè ýòîé ìîäåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÃÂÑ ñ äâóõñòóïåí÷àòûì ïîäîãðåâîì âîäû â îäíîì êîðïóñå. 

  **  ×èñëî ïëàñòèí ïîäáèðàåòñÿ ñ øàãîì 10 ïëàñòèí ïðè ìèíèìàëüíîì ÷èñëå 10 ïëàñòèí. 

  * * *  Ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ — ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä æèäêîñòè, ïàðàìåòðû ãðåþùåãî òåïëîíîñèòåëÿ 70—15 °Ñ, íàãðåâàåìîãî — 5—60 (Ñ. 

Ïðèìå÷àíèÿ

  1. Òåïëîîáìåííèêè ïîñòàâëÿþòñÿ â êîìïëåêòå ñ èçîëÿöèåé. 

×èñëà ÷åðåç äðîáü îçíà÷àþò ïàðàìåòðû äëÿ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî òåïëîíîñèòåëåé. 

 Ìàòåðèàë ïëàñòèí— ÀISI 316.��



Òàáëèöà 6

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ ôèðìû «ÀÐV» äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ



Ïîêàçàòåëü�Íåðàçáîðíûå ïàÿíûå

�Ðàçáîðíûå ñ ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè

���BD4�BD7�BF2�N25�N35�N50�N60�N92��Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ïëàñòèíû, ì2�0,04�0,07�0,14�0,25�0,35�0,5�0,6�0,92��Ãàáàðèòû ïëàñòèíû, ìì�290õ120�525õ120�574õ235�924õ368�1200õ368�1614õ368�1188õ740�1563õ740��Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ïëàñòèíû, ìì�0,4�0,4�0,4�0,5�0,5�0,5�0,5�0,5��Ìàññà ïëàñòèíû, êã�0,14�0,26�0,42�1,3�1,79�2,45�3,08�4,22��Îáúåì âîäû â êàíàëå, ë�0,03�0,052�0,133�0,7�0,95�1,3�2,05�2,77��Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà�3,0�3,0�3,0�1,0�1,0�1,0�1,0�1,0��Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�220�220�220�150�150�150�150�150��Äèàìåòð ïàòðóáêîâ, ìì�25�25�65�80�80�80�200�200��Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïëàñòèí â óñòàíîâêå, øò.�93�93�123�39/83(�39/83(�39/83(�91/151(�91/151(�� Ãàáàðèòû óñòàíîâêè, ìì: 

hõa�

290õ120�

525õ120�

574õ235�

1249õ450�

1525õ450�

1939õ450�

1560õ886�

1935õ906��äëèíà, íå áîëåå�246�246�315�570(10/2)�570(10/2)�570(10/2)�1340(10/2)�1340(10/2)��    «       »  ìåíåå �48�48�48�370(10/1)�370(10/1)�370(10/1)�1090(10/1)�1090(10/1)��Ñòàíäàðòíîå ÷èñëî ïëàñòèí â óñòàíîâêå�7,11,17,25,33,43,63,93�7,11,17,25,33,43,63,93�7,11,17,25,33,43,63,93,123�—�—�—�—�—��Ìàññà óñòàíîâêè, êã :

íåáîëåå�

14,4�

26,2�

58,4�

310�

410�

460�

1755�

2270��íå ìåíåå�2,4�4,0�10,5�210�300�380�1330�170��_______

( Ïåðåä ÷åðòîé —äëÿ ðàìû 10/1, çà ÷åðòîé — 10/2. 

Ïðèìå÷àíèÿ

 1. Ìàòåðèàë ïëàñòèí íåðàçáîðíûõ — ÀISI 316, ðàçáîðíûõ ÀISI 304, ìàòåðèàë ïðîêëàäîê ðàçáîðíûõ — ÅÐÎÌ. 

2. Íîìåíêëàòóðà òåïëîîáìåííèêîâ "ÀÐV» íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òèïàìè àïïàðàòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå.��

Òàáëèöà 7 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ ôèðìû «ÑÂÅÏ» äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ



Ïîêàçàòåëü�Íåðàçáîðíûå ïàÿíûå�Ðàçáîðíûå ñ ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè���Â25�Â35�Â45�Â50�Â65�Gõ6NI�Gõ12Ð�Gõ18Ð�Gõ26Ð�Gõ42Ð�Gõ51Ð��Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ïëàñòèíû, ì2 �0,063�0,093�0,128�0,112�0,270�0,070�0,120�0,180�0,275�0,450�0,550��Ìàññà ïëàñòèíû, êã �0,234�0,336�0,427�0,424�1,080�—�—�—�—�—�—��Îáúåì âîäû â êàíàëå, ë �0,095�0,141�0,188�0,188�0,474�—�—�—�—�—�—��Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïëàñòèí â óñòàíîâêå, øò.�120�200�200�250�300�100�160�160�450�450�450��Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà �3,0�3,0�3,0�3,0�3,0�1,0�1,6�1,6�1,6�1,6�1,6��Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ  �185�185�185�185�185�150�150�150�150�150�150��Ãàáàðèòû óñòàíîâêè, ìì: 

øèðèíà  �117�241�241�241�362�160�320�320�460�460�630��âûñîòà  �524�392�524�524�864�745�840�1070�1265�1675�1730��äëèíà, íå áîëåå �317�518�518�670�790�500�1090�1090�3080�3080�3130��Äèàìåòð ïîäñîåäèíèòåëüíûõ ïàòðóáêîâ, ìì�25�40�65�65�100�25�50�50�100�100�150��Ìàññà óñòàíîâêè ïðè ìàêñèìàëüíîì ÷èñëå ïëàñòèí, êã�30,6�71,4�119�119�900�38(�127(�183(�363(�554(�1138(��Ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò, ïðè ïàðàìåò�ðàõ òåïëîíîñèòåëÿ 150—80/105— 70 (Ñ è ÐÍÀÏ íå áîëåå 150 êÏà�350�550�900�2200�6100�400�550�1500�3000�7300�15000��Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, Âò/   (ì2 (°Ñ)�5970�7880�6570�7820�7035�12920�9380�11550�10810�9500�11840��Ýôôåêòèâíîå ÷èñëî ïëàñòèí, øò. �42�52�48�140�140�21�23�33�47�77�101��Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò, ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ�450�—�1500�—�4100�430�750�1050�—�9500�—��Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, Âò/  — (ì2 (°Ñ), ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ�6210�—�6260�—�5150�7980�7080�7030�—�7320�—��Ýôôåêòèâíîé ÷èñëî ïëàñòèí, øò.— (÷åðåç äðîáü — ÷èñëî õîäîâ)�117/2�—�189/2�—�297/2�79/3�89/4�85/3�—�74/2�—��* Ìàññà ïðèíÿòà äëÿ ÷èñëà ïëàñòèí, òðåáóåìûõ ïðè îáåñïå÷åíèè ìîùíîñòè íèæåñëåäóþùåé ñòðîêè. 

Ïðèìå÷àíèÿ 

   1. Ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ — ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä æèäêîñòè, îãðàíè÷åííûé äîïóñòèìûìè ñêîðîñòÿìè è ïîòåðÿìè äàâëåíèÿ â âîäîïîäîãðåâàòåëå ïî íàãðåâàåìîé âîäå íå áîëåå 

150 êÏà; ïàðàìåòðû òåïëîíîñèòåëÿ: ãðåþùåãî 70—15 (Ñ, íàãðåâàåìîãî 5 — 60 °Ñ. 

   2. Ìàòåðèàë ïëàñòèí — íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ÀISI 316 òîëùèíîé 0,3 — 0,6 ìì, ìàòåðèàë ïðîêëàäîê — ÅÐDÌ. 

   3. Íîìåíêëàòóðà òåïëîîáìåííèêîâ íå îãðàíè÷åíà òèïàìè àïïàðàòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå.��



�òåïëîîáìåííèê Ì15-BFG8 ñ ÷èñëîì ïëàñòèí 64, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà 38,4 ì2 (êîýôôè�öèåíò òåïëîïåðåäà÷è — 4350 Âò/(ì2 ( °Ñ)).

Âî II ñòóïåíè òðåáóåòñÿ òåïëîîáìåííèê Ì10-ÂFG ñ ÷èñëîì ïëàñòèí 71, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íà�ãðåâà 16,6 ì2 (êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è — 5790 Âò/(ì2 ( (Ñ)).

Ïîòåðè äàâëåíèÿ â îáåèõ ñòóïåíÿõ ïðè ïðî�õîæäåíèè ìàêñèìàëüíîãî ñåêóíäíîãî ðàñõîäà íà�ãðåâàåìîé âîäû è òîì æå êîýôôèöèåíòå çàãðÿç�íåíèÿ (( = 1,5) ñîñòàâëÿþò 186 êÏà.

Â òàáë. 5, 6, 7 ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîîáìåííèêîâ «Öåòåïàê», "ÀÐÓ» è «ÑÂÝÏ».



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9

ÒÅÏËÎÂÎÉ È ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÌÍÎÃÎÕÎÄÎÂÛÕ ÏÀÐÎÂÎÄßÍÛÕ ÏÎÄÎÃÐÅÂÀÒÅËÅÉ



Ïîäîãðåâàòåëè ãîðèçîíòàëüíûå ïàðîâîäÿíûå òåïëîâûõ ñåòåé (äâóõ- è ÷åòûðåõõîäîâûå) ïî ÎÑÒ 108.271.105 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñèñòåì îòîïëå�íèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

1. Ïîâåðõíîñòü íàãðåâà ïàðîâîäÿíûõ ïîäî�ãðåâàòåëåé F, ì2, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                        (1)

ãäå QSP — ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, Âò; 

k — êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ, Âò/(ì2 (°C);

(tCP— ðàñ÷åòíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé ñðåäàìè, °Ñ. 

2. Ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âî�äîïîäîãðåâàòåëÿ íà îòîïëåíèå QSh0 èëè íà ãîðÿ�÷åå âîäîñíàáæåíèå QSPh îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðèë. 2.

Ïðè ýòîì, ó÷èòûâàÿ òðåáîâàíèÿ ï. 4.8 íàñòî�ÿùåãî ñâîäà ïðàâèë, äëÿ êàæäîãî ïîäîãðåâàòå�ëÿ ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îïðåäåëåííàÿ ïî ïðèë. 2, äåëèòñÿ íà 2.

3. Êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è k:, Âò/(ì2 ( °Ñ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                               (2)

ãäå a2 — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ïðè ïðî�äîëüíîì ñìûâàíèè îò ñòåíêè òðóáêè ê íàãðåâàåìîé âîäå, Âò/(ì2 ( °Ñ);

àÏ — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò êîíäåí�ñèðóþùåãîñÿ ïàðà ê ãîðèçîíòàëüíîé ñòåíêå òðóáêè, Âò/(ì2 ( °Ñ); 

(ÑÒ — òîëùèíà ñòåíêè òðóáêè, ì; 

(ÍÀÊ — òîëùèíà íàêèïè, ì, ïðèíèìàåìàÿ íà îñ�íîâàíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ äàííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ðàéîíà ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà âîäû, à ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ äîïóñ�êàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,0005 ì; 

(ÑÒ — òåïëîïðîâîäíîñòü ñòåíêè òðóáêè, Âò/(ì ( °Ñ), ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ñòàëè ðàâ�íîé 58 Âò/(ì ( °Ñ), äëÿ ëàòóíè — 105 Âò/(ì ( °Ñ);

(ÍÀÊ — òî æå, ñëîÿ íàêèïè, ïðèíèìàåòñÿ ðàâ�íîé 2,3 Âò/(ì ( °Ñ).

4. Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è à2 Âò/(ì2 . °Ñ), îò ñòåíêè òðóáêè ê íàãðåâàåìîé âîäå â îáëàñòè òóð�áóëåíòíîãî äâèæåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                     (3)

ãäå tHCP— ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû, °Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                             (4)

tHÂÕ; tHÂÛÕ— òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû ñî�îòâåòñòâåííî íà âõîäå è âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, °Ñ;

dBH— âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîê, ì; 

WÒÐ — ñêîðîñòü âîäû â òðóáêàõ, ì/ñ, îïðå�äåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                         (5)

fÒÐ— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âñåõ òðóáîê â îäíîì õîäó ïîäîãðåâàòåëÿ, ì2, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                         (6)

n— êîëè÷åñòâî òðóáîê â îäíîì õîäó, øò.; 

( — ïëîòíîñòü âîäû ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå tHCP, êã/ì3; 

Gh — ðàñ÷åòíûé ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû â òðóáêàõ, êã/÷.

5. Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è àÏ, Âò/(ì2 ( °Ñ), îò êîíäåíñèðóþùåãîñÿ ïàðà ê ñòåíêå òðóáêè îï�ðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                (7)

ãäå tS — òåìïåðàòóðà íàñûùåíèÿ ïàðà, °Ñ; 

m—ïðèâåäåííîå ÷èñëî òðóáîê, øò., îïðå�äåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                   (8)



ãäå nÎÁ — îáùåå ÷èñëî òðóáîê â ïîäîãðåâàòåëå, øò.; 

nmax— ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òðóáîê â âåðòè�êàëüíîì ðÿäó, øò.;

tÑÒ — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñòåíîê òðóáîê. °Ñ, îïðåäåëÿåòñÿ ïðèáëèæåííî ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                              (9)

è ïðîâåðÿåòñÿ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàñ÷åòà ïîäîãðåâàòåëÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                     (10)

Ïðè íåñîâïàäåíèè çíà÷åíèé tÑÒ, îïðåäåëåí�íûõ ïî ôîðìóëàì (9) è (10), áîëåå ÷åì íà 3 °Ñ àÏ ñëåäóåò ïåðåñ÷èòûâàòü, ïðèíÿâ çíà÷åíèå tÑÒ, îïðåäåëåííîå ïî ôîðìóëå (10).

6. Ðàñ÷åòíóþ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð (tÑÐ, (Ñ, ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé ñðåäàìè îïðå�äåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                                (11)



ãäå (tÁ, (tÌ — ñîîòâåòñòâåííî áîëüøàÿ è ìåíüøàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó ãðåþ�ùåé è íàãðåâàåìîé ñðåäàìè íà âõî�äå è âûõîäå èç ïîäîãðåâàòåëÿ, °Ñ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���                                           (12)

�EMBED Unknown���                                           (13) 

Ïðè ðàñ÷åòå ïàðîâîäÿíûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé îòîïëåíèÿ òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû íà âõîäå è âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñëåäó�åò ïðèíèìàòü

�EMBED Unknown���

ãäå (2 — òåìïåðàòóðà âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðî�âîäå ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà t0 °Ñ;

�EMBED Unknown���

ãäå (01 — òåìïåðàòóðà âîäû â ïîäàþùåì òðóáî�ïðîâîäå òåïëîâûõ ñåòåé çà ÖÒÏ èëè â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòî�ïëåíèÿ ïðè óñòàíîâêå âîäîïîäîãðåâà�òåëÿ â ÈÒÏ ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòó�ðå íàðóæíîãî âîçäóõà t0, °Ñ.

Â ýòîì ñëó÷àå ðàñ÷åòíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðà�òóð (tCP °Ñ, îïðåäåëèòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                     (14)

Ïðèìå÷àíèå — Ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ÷åðåç îáùèé âîäîïîäîãðåâàòåëü òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû â îáðàò�íîì òðóáîïðîâîäå íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû âîäû ïîñëå ïðè�ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà ñèñòåì âåíòèëÿöèè. Ïðè ðàñ�õîäå òåïëîòû íà âåíòèëÿöèþ íå áîëåå 15 % ñóììàðíîãî ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå äîïóñ�êàåòñÿ òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû ïåðåä âîäîïî-äîãðåâàòåëåì ïðèíèìàòü ðàâíîé òåìïåðàòóðå âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå âîäîïîäîãðåâàòåëÿ íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå òåìïåðàòóðó íàãðåâàåìîé âîäû, °Ñ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

íà âõîäå â âîäîïîäîãðåâàòåëü — ðàâíîé òåì�ïåðàòóðå õîëîäíîé (âîäîïðîâîäíîé) âîäû tC â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä; ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 5 °Ñ;

íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ — ðàâíîé òåìïåðàòóðå âîäû, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó ãîðÿ�÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ th, â ÖÒÏ è â ÈÒÏ th = 60 °Ñ, à â ÖÒÏ ñ âàêóóìíîé äåàýðàöèåé th = 65 °Ñ.

7. Ðàñõîäû íàãðåâàåìîé âîäû äëÿ ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðåâàòåëåé ñèñòåì îòîïëåíèÿ, êã/÷, ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Unknown���                                     (15)

ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëå�íèÿ è âåíòèëÿöèè ÷åðåç îáùèé âîäîïîäîãðåâà�òåëü

�EMBED Unknown���                              (16)

 ãäå Qomax, Qvmax— ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëü�íûå òåïëîâûå ïîòîêè íà îòî�ïëåíèå è âåíòèëÿöèþ, Âò. 

Ðàñõîä íàãðåâàåìîé âîäû, êã/÷, äëÿ ðàñ÷åòà âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                     (17)

ãäå QSPh — ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäî�ïîäîãðåâàòåëÿ, Âò (ñì. ïðèë. 2).

8. Ïîòåðè äàâëåíèÿ (ÐH, Ïà, äëÿ âîäû, ïðî�õîäÿùåé â òðóáêàõ âîäîïîäîãðåâàòåëÿ

�EMBED Unknown���

ãäå WÒÐ— ñêîðîñòü âîäû, ì/ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ï ôîðìóëå (5);

z — ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíûõ õîäîâ âîäî�ïîäîãðåâàòåëÿ; 

l—äëèíà îäíîãî õîäà, ì; 

(( — ñóììà êîýôôèöèåíòîâ ìåñòíûõ ñîïðî�òèâëåíèé;

 (— êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ. 

Ýêâèâàëåíòíóþ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ëàòóííûõ òðóáîê ïðè îïðåäåëåíèè ( ìîæíî ïðèíèìàòü 0,0002 ì.

Ñóììó êîýôôèöèåíòîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëå�íèè â òðóáêàõ ìîæíî ïðèíèìàòü: 

äëÿ äâóõêîäîâûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé  ((= 9,5; äëÿ ÷åòûðåõõîäîâûõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ((= 18,5.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 10



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÛÕ (ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ) ÐÀÑÕÎÄÎÂ ÂÎÄÛ ÈÇ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÑÅÒÈ ÍÀ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÏÓÍÊÒ



1. Ïðè îòñóòñòâèè íàãðóçêè ãîðÿ÷åãî âîäî�ñíàáæåíèÿ è çàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                                      (1)

à ïðè íåçàâèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ÷åðåç âîäîïîäîãðåâàòåëè âìåñòî (2 ïîäñòàâëÿåòñÿ (02, ïðè�íèìàåìîå íà 5—10 (Ñ âûøå òåìïåðàòóðû âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ (2.

2. Ïðè íàëè÷èè íàãðóçêè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ.

à) ïðè íàëè÷èè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ ó ïîò�ðåáèòåëÿ è ïðèñîåäèíåíèè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

ïî îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñ ðåãóëèðîâàíè�åì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���                             (2)

íî íå ìåíåå ðàñõîäà âîäû, îïðåäåëåííîãî ïî ôîðìóëå (1);

ïî îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñî ñòàáèëèçàöèåé ðàñõîäà âîäû íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ

�EMBED Unknown���                       (3)

ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñ ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                       (4)

íî íå ìåíåå ðàñõîäà âîäû, îïðåäåëåííîãî ïî ôîðìóëå (1);

ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñî ñòàáèëèçàöèåé ðàñõîäà âîäû íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ

 �EMBED Unknown���              (5)

á) ïðè îòñóòñòâèè áàêîâ-àêêóìóëÿòîðîâ ó ïîò�ðåáèòåëåé è ïðèñîåäèíåíèè âîäîïîäîãðåâàòåëåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

ïî îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñ ðåãóëèðîâàíè�åì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���                           (6)

íî íå ìåíåå ðàñõîäà âîäû, îïðåäåëåííîãî ïî ôîðìóëå (1);

ïî îäíîñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñî ñòàáèëèçàöèåé ðàñõîäà âîäû íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ

 �EMBED Unknown���                         (7)

ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñ ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå è ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ ìåíåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���                     (8)

íî íå ìåíåå ðàñõîäà âîäû, îïðåäåëåííîãî ïî ôîðìóëå (1),

ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñ ðåãóëèðîâàíèåì ðàñõîäà òåïëîòû íà îòîïëåíèå è ìàêñèìàëüíûì òåïëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ áîëåå 15 % ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���         (9)

ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñî ñòàáèëèçàöèåé ðàñõîäà âîäû íà îòîïëåíèå è ìàêñèìàëüíûì òåï�ëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ ìåíåå 15 % ìàê�ñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���                  (10)



ïî äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ñî ñòàáèëèçàöèåé ðàñõîäà âîäû íà îòîïëåíèå è ìàêñèìàëüíûì òåï�ëîâûì ïîòîêîì íà âåíòèëÿöèþ áîëåå 15 % ìàê�ñèìàëüíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå

�EMBED Unknown���   (11)



Ïðèìå÷àíèÿ 

1. Â ôîðìóëàõ (4), (5), (8), (10) �EMBED Unknown���; Â ôîðìóëàõ (9), ( 11) �EMBED Unknown���.

2. Â ôîðìóëàõ (8), (10) êîýôôèöèåíò 1,2 ó÷èòûâàåò óâåëè÷åíèå ñðåäíå÷àñîâîãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà ãîðÿ�ùåå âîäîñíàáæåíèå â ñóòêè íàèáîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ.

3. Ðàñõîä òåïëîòû íà îòîïëåíèå Q(o, Âò, ïðè òåìïå�ðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà, ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êà èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû t(H, ñ ó÷åòîì ïîñòîÿííîé â òå÷åíèå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà âåëè÷èíû áûòîâûõ èëè ïðîèçâîäñòâåííûõ òåïëîâûäåëåíèé îïðåäåëåí ïî ôîð�ìóëå

�EMBED Unknown���                     (12)

ãäå (q— òåïëîâûäåëåíèÿ, ïðèíèìàåìûå äëÿ æèëûõ çäàíèé ïî ÑÍèÏ 2.04.05-91* è äëÿ îáùåñòâåííûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé — ïî ðàñ÷åòó, Âò;

ti —ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà â îòàïëèâàåìûõ çäàíèÿõ, °Ñ;

tîïòi —îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â îòàïëèâà�åìûõ ïîìåùåíèÿõ, ïðèíèìàåìàÿ ïî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ òåìïåðàòóð, ïðèâåäåííûõ â ïðèë. 4 ê ÑÍèÏ 2.04.05-91*;

to — ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ êàê ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.01.01-82, °Ñ.

3. Â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ

�EMBED Unknown���                           (13)

èëè ïî ôîðìóëå (17) ÑÍèÏ 2.04.07-86*.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 11



ÒÐÓÁÛ ÏÎ ÍÒÄ, ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌÛÅ Ê ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÏÐÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÏÓÍÊÒÎÂ



Óñëîâíûé äèàìåòð òðóá Dy , ìì�Íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà òðóáû (ÍÒÄ)�Ìàðêè ñòàëè�Ïðåäåëüíûå ïàðàìåòðû�����òåìïåðà-

òóðà, °Ñ�ðàáî÷åå äàâëåíèå Ð, ÌÏà (êãñ/ñì2)��1�2�3�4�5��Òðóáû ýëåêòðîñâàðíûå ïðÿìîøîâíûå

��15 — 400�Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 10705 (ãðóïïà Â, òåðìîîáðàáîòàííûå). Ñîðòàìåíò ïî ÃÎÑÒ 10704�ÂÑòÇñï5;



 



10,20�300 







300�1,6 (16) 







1,6(16)��400—1400�Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 10706 (ïî èçìåíåíèþ 2, ãðóïïà Â, òåðìîîáðàáîòàííûå)�ÂÑòÇñï5 ÂÑòÇñï4 17ÃÑ, 



17Ã1Ñ, 17Ã1Ñ-Ó, 13ÃÑ, 13Ã1Ñ-Ó�200 





300�2,5 (25) 





2,5 (25)��150—400 �ÃÎÑÒ 20295 (òèï 1 ) �20 (Ê42) �350 �2,5 (25) ��500 — 800�ÃÎÑÒ 20295 (òèï 3, òåðìîîáðàáîòàííûå)�17ÃÑ, 17Ã1Ñ (Ê52)�425�2,5 (25)��500 — 800 1000 -1200 

1200 �ÒÓ 14-3-620 �17ÃÑ, 17Ã1Ñ, 17Ã1Ñ, 17Ã1Ñ-Ó, 13ÃÑ�300 �2,5 (25) ��1000�ÒÓ 14-3-1424�17Ã1Ñ-Ó (Ê52)�350�2,5 (25)��1000,1200�ÒÓ 14-3-1138�17Ã1Ñ-Ó (Ê52)�425�2,5 (25)��1000,1200�ÒÓ 14-3-1698�13ÃÑ, 13ÃÑ-Ó, 13Ã1Ñ-Ó, 

17Ã1Ñ-Ó�350�2,5 (25)��500—1200�ÒÓ 14-3-1680�ÂñòÇñï5�200�2,5 (25)��500 — 800�ÒÓ 14-3-1270�17ÃÑ�350�2,5 (25)��1200�ÒÓ 14-3-1464�13Ã1Ñ-Ó 

13ÃÑ-Ó 

(Ê52, Ê5)�

350�

2,5 (25)��Òðóáû ýëåêòðîñâàðíûå ñïèðàëüíî-øîâíûå

��150—350�ÃÎÑÒ 20295 (òèï 2)�20(Ê42)�350�2,5 (25)��500 — 800�ÃÎÑÒ 20295 (òèï 2, òåðìîîáðàáîòàííûå)�20(Ê42)�350�2,5 (25)����17ÃÑ, 17Ã1Ñ (Ê52)�

350�

2,5 (25)����ÂñòÇñï5�300�2,5 (25)��500 —1400�ÒÓ 14-3-954�20 

17Ã1Ñ, 17ÃÑ�350�2,5 (25)��500 —1400�ÒÓ 14-3-808�20�350�2,5 (25)��Òðóáû áåñøîâíûå��40 — 400�Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 8731 (ãðóïïà Â),�10,20�300�1,6 (16)���Ñîðòàìåíò ïî ÃÎÑÒ 8732 �10Ã2�350�2,5 (25)��15 —100�Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÃÎÑÒ 8733 (ãðóïïà Â),�10,20�300�1,6 (16) 

4,0 (40)���Ñîðòàìåíò ïî ÃÎÑÒ 8734�10Ã2 

09Ã2Ñ�350 

425�5,0 (50) 

5,0 (50)��15 — 300 350,400�ÒÓ 14-3-190 

Ñîðòàìåíò ïî ÃÎÑÒ 8732 è ÃÎÑÒ 8734�10,20 



20�

425�

6,4 (64)��50 — 400�ÒÓ 14-3-460�20 

15ÃÑ�450�Íå îãðàíè÷åíî��50 — 400�ÒÓ 14-3-1128, Ñîðòàìåíò ïî ÃÎÑÒ 8732�09Ã2Ñ�

425�

5,0 (50)��20 — 200�ÃÎÑÒ 550 (ãðóïïà À)�10,20�425�5,0 (50)����10Ã2�350�5,0 (50)��Ïðèìå÷àíèÿ 1. 

1. Â òàáëèöó âêëþ÷åíû òðóáû ïî ÒÓ 14-3-1424, ÒÓ 14-3-1464, ÒÓ 14-3-1680 è 

ÒÓ 14-3-1698, îòñóòñòâóþùèå â «Ïðàâèëàõ óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû» è ðåêîìåíäóåìûå ê ïðèìå�íåíèþ. 

2. Â òàáëèöó âêëþ÷åíû òðóáû èç ñòàëåé ìàðîê 13ÃÑ, 13ÃÑ-Ó è 13Ã1Ñ-Ó, îòñóòñòâóþùèå â "Ïðàâèëàõ óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû», èñïûòàííûå è îäîáðåííûå Âñåñîþçíûì òåïëîòåõ�íè÷åñêèì èíñòèòóòîì è ðåêîìåíäîâàííûå ê ïðèìåíåíèþ ÖÊÒÈ. 

3. Ïðèìåíåíèå òðóá è ñòàëåé, óêàçàííûõ â ïðèìå÷àíèÿõ 1 è 2, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ñîãëàñîâûâàòü ñ îðãàíàìè Ãîñãîðòåõíàäçîðà.��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 12



ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÒÈÏÎÂÎÉ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÖÈÈ ÍÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ, ÈÇÄÅËÈß 

È ÓÇËÛ ÇÄÀÍÈÉ È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÑÅÐÈß 5.903-13 «ÈÇÄÅËÈß È 

ÄÅÒÀËÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÄËß ÒÅÏËÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ. ÐÀÁÎ×ÈÅ 

×ÅÐÒÅÆÈ»



¹ âûïóñêà�Íàèìåíîâàíèå âûïóñêà�Ñîñòàâ âûïóñêà�Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà��1�2�3�4��1�Äåòàëè òðóáîïðîâî�äîâ�Îòâîä êðóòîèçîãíóòûé, 

÷åðò. ÒÑ-582�DY=40...600 ìì, óãîë ãèáà 30, 45, 60, 90°, R=1,5 DY äëÿ DY ( 400 ìì, R= DY äëÿ DY ( 500 ìì����Îòâîä ñâàðíîé, 

÷åðò. ÒÑ-583.000ÑÁ�DY =100...1400 ìì, óãîë ïî�âîðîòà 15, 30, 45, 60, 90°, 

PY( 2,5 ÌÏà, t ( 350 °Ñ, 

PY ( 1,6 ÌÏà, t ( 300 (Ñ, 

PY ( 2,2 Ìïà, t ( 350 °Ñ����Îòâîäû ãíóòûå, 

÷åðò. ÒÑ-584�DY =10...400 ìì, PY=1,6; 2,5; 4,0 ÌÏà����Ïåðåõîä ñâàðíîé ëèñòîâîé êîíöåíòðè÷åñ�êèé, ÷åðò.ÒÑ-585 

è ýêñöåíòðè÷åñêèé, ÷åðò. ÒÑ-586�DY ( 1400 ìì, ÐY =2,5 Ìïà, 

t ( 350 °Ñ, ÐY ( 1,6 ÌÏà, 

t ( 300 °Ñ, PP ( 2,2 ÌÏà, 

t ( 415°Ñ����Ïåðåõîä øòàìïîâàííûé êîíöåíòðè÷åñêèé è ýêñöåíòðè÷åñêèé, ÷åðò. ÒÑ-594�DY ( 400 ìì, ÐY ( 4,0 ÌÏà, 

t ( 425 °Ñ����Òðîéíèêè è øòóöåðû äëÿ îòâåòâëåíèÿ òðó�áîïðîâîäîâ, ÷åðò. ÒÑ-588.000ÑÁ-ÒÑ592�DY =10...1400 ìì—òðóáîïðî�âîäû, DY =10. ..1400 ìì — îòâåòâëåíèÿ, PY ( 4,0 ÌÏà����Ôëàíöû ïëîñêèå ïðèâàðíûå ñ ïàòðóáêîì, ÷åðò. ÒÑ-593.000ÑÁ, ÷åðò. ÒÑ-599.000ÑÁ�DY =15. ..1400 ìì, ÐY ( 2,5 ÌÏà, t ( 350 °Ñ. Ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ïî ÃÎÑÒ 12815—80����Çàãëóøêè ïëîñêèå ïðèâàðíûå, ÷åðò, ÒÑ-59.000 ÑÁ�DY =25...1000 ìì, ÐY  äî 4,0 ÌÏà����Çàãëóøêè ïëîñêèå ïðèâàðíûå ñ ðåáðàìè, ÷åðò. ÒÑ-596.000 �DY =300...1400 ìì, PY îò 0,25 äî 4,0 ÌÏà òðóáîïðîâîäîâ, ����Ïðèìå÷àíèå — Ñâîäíàÿ òàáëèöà îòâåòâëåíèé ÷åðò. 

ÒÑ-587 ÒÂ��2�Äðåíàæ-

íûå óçëû�Óçåë øòóöåðà è àðìàòóðû íà âîäÿíîé òåï�ëîâîé ñåòè è êîíäåíñàòîïðîâîäå (ñïóñêíèê), ÷åðò. ÒÑ-631.000ÑÁ è ÒÑ-632.000ÑÁ�DY =32...1400 ìì, ÐY=1,6; 2,5 ÌÏà����Óçåë øòóöåðà è àðìàòóðû äëÿ ãèäðîïíåâìàòè÷åñêîé ïðîìûâêè âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòåé (ñïóñêíèê), ÷åðò. ÒÑ-633.000ÑÁ, ÒÑ-634.000ÑÁ�DY =50...1400 ìì, ÐY=1,6; 2,5; ÌÏà����Óçåë øòóöåðà ñ âåíòèëåì äëÿ âûïóñêà âîç�äóõà íà âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòÿõ è êîíäåíñà-òîïðîâîäàõ (âîçäóøíèê), ÷åðò. ÒÑ-635.000ÑÁ�DY =32...1400 ìì, ÐY= 1,6, 2,5; ÌÏà����Óçåë øòóöåðà ñ âåíòèëåì äëÿ ïîäêëþ÷å�íèÿ ñæàòîãî âîçäóõà ïðè ãèäðîïíåâìàòè�÷åñêîé ïðîìûâêå íà âîäÿíîé òåïëîâîé ñåòè è êîíäåíñàòîïðîâîäå (âîçäóøíèê), ÷åðò. ÒÑ-636.000ÑÁ�DY =50...1400 ìì, ÐY=1,6; 2,5; Ìïà����Óçåë ïóñêîâîãî äðåíàæà ïàðîïðîâîäîâ, ÷åðò. ÒÑ-637.000Ñ6�DY =65...1200 ìì, ÐY=1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,4 Ìïà����Óçåë ïóñêîâîãî äðåíàæà ïàðîïðîâîäîâ ñ îòâîäîì, ÷åðò. ÒÑ-638.000ÑÁ�DY =65...1200 ìì, ÐY=1,0; 1,6; 2,5; 4,0 ÌÏà, DY=50...700 ìì, ÐY=6,4 ÌÏà����Óçåë ïóñêîâîãî è ïîñòîÿííîãî äðåíàæà ïàðîïðîâîäà, ÷åðò. ÒÑ-639.000ÑÁ�DY =65...1200 ìì, ÐY=1,0; 1,6; 2,5; 4,0 ÌÏà, DY=50...700 ìì, ÐY=6,4 ÌÏà����Âîçäóøíèê íà ïàðîïðîâîäå, ÷åðò. ÒÑ-640.000ÑÁ�DY =65...1200 ìì, ÐY=1,0; 1,6; 2,5; 4,0 ÌÏà, DY=50...700 ìì, ÐY=6,4 ÌÏà��3�Óñòàíîâêà êîêòðîëüíîèçìåðèòå-

ëüíûõ ïðèáî�ðîâ (òåðìîìåòðîâ, ìà�íîìåòðîâ)�Óñòàíîâêà òåðìîìåòðà íà ãîðèçîíòàëü�íîì òðóáîïðîâîäå, ÷åðò. ÒÑ-3.001.000ÑÁ�DY =100...1400 ìì, t ( 200 °Ñ, 

DY =100...1000 ìì, t ( 350 °Ñ, 

DY =100...1000 ìì, t ( 440 °Ñ����Óñòàíîâêà òåðìîìåòðà óãëîâîãî ñ óãëîì ïîâîðîòà 90 ° íà âåðòèêàëüíîì è ãîðè�çîíòàëüíîì òðóáîïðîâîäàõ, ÷åðò. ÒÑ-3.002.000ÑÁ�Òî æå����Óñòàíîâêà ìàíîìåòðà íà ãîðèçîíòàëüíîì òðóáîïðîâîäå, ÷åðò. ÒÑ-3.ÎÎ3.ÎÎÎÑÁ�PY (  2,5 ÌÏà, t ( 200 °Ñ����Óñòàíîâêà ìàíîìåòðà íà âåðòèêàëüíîì òðóáîïðîâîäå, ÷åðò. ÒÑ-3.004.000ÑÁ�ÐY ( 2,5 ÌÏà, t ( 200 °Ñ����Óñòàíîâêà ìàíîìåòðà íà ãîðèçîíòàëüíîì òðóáîïðîâîäå, ÷åðò. ÒÑ-3.005.000ÑÁ�PY ( 6,2 ÌÏà, t ( 440 °Ñ����Óñòàíîâêà ìàíîìåòðà íà âåðòèêàëüíîì òðóáîïðîâîäå, ÷åðò. ÒÑ-3.006.000ÑÁ�PY ( 6,2 ÌÏà, t ( 440 °Ñ��4�Êîìïåíñà-

òîðû ñàëü�íèêîâûå�Êîìïåíñàòîð ñàëüíèêîâûé îäíîñòîðîííèé: 

âàðèàíò 1 — ñ óïëîòíÿþùèì óñòðîéñòâîì, 

âàðèàíò 2 — áåç óïëîòíÿþùåãî óñòðîé�ñòâà, ÷åðò. ÒÑ-579.00.000ÑÁ�DY =100...1400 ìì, PY ( 2,5 ÌÏà, t ( 300 °Ñ. Êîìïåíñèðóþùàÿ ñïîñîá�íîñòü îò 190 äî 500 ìì����Êîìïåíñàòîð ñàëüíèêîâûé äâóõñòîðîííèé: 

âàðèàíò 1 — ñ óïëîòíÿþùèì óñòðîéñòâîì, 

âàðèàíò 2 — áåç óïëîòíÿþùåãî óñòðîé�ñòâà, ÷åðò. ÒÑ-580.00.000ÑÁ�DY =100...800 ìì, PY ( 2,5 ÌÏà, t ( 300 °Ñ. Êîìïåíñèðóþùàÿ ñïîñîá�íîñòü îò 380 äî 900 ìì��5�Ãðÿçåâèêè�Ãðÿçåâèê ãîðèçîíòàëüíûé, ÷åðò. ÒÑ-565.00.000ÑÁ�DY =150...400 ìì, ÐY=2,5; 1,6; 1,0 ÌÏà����Ãðÿçåâèê ãîðèçîíòàëüíûé, ÷åðò. ÒÑ-566.00.000ÑÁ�DY =500.. .1400ìì, ÐY=2,5; 1,6 ÌÏà����Ãðÿçåâèê âåðòèêàëüíûé, ÷åðò. 

ÒÑ-567.00.000ÑÁ�DY =200...300 ìì, ÐY=2,5;1,6 ÌÏà����Ãðÿçåâèê âåðòèêàëüíûé, ÷åðò, 

ÒÑ-568.00.000ÑÁ�DY =350...1000 ìì, ÐY=2,5; 1,6 ÌÏà����Ãðÿçåâèê òåïëîâûõ ïóíêòîâ, ÷åðò. ÒÑ-569.00.000ÑÁ�DY =40...200 ìì, ÐY=2,5; 1,6; 1,0 ÌÏà��
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ÏÐÅÄÅËÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÀÐÌÀÒÓÐÛ ÈÇ ×ÓÃÓÍÀ

(ÂÛÏÈÑÊÀ ÈÇ ÒÀÁË. 7 «ÏÐÀÂÈË ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ È ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÉ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÏÀÐÀ È ÃÎÐß×ÅÉ ÂÎÄÛ», 

ÈÇÄ. 1994 ã. (ØÈÔÐ ÐÄ-03-94))



Ìàðêà ÷óãóíà�ÍÒÄ�Ïðåäåëüíûå ïàðàìåòðû����DY, ìì�t, °Ñ�P,  ÌÏà (êãñ/ñì2)��Ñ÷10, Ñ÷15�ÃÎÑÒ 1412�80 

300�130 

200�3(30) 

0,8(8)��Ñ÷20, Ñ÷25 

Ñ÷3Î, Ñ÷35�ÃÎÑÒ 1412�100 

200 

300�300�3(30) 

1,3(13) 

0,8(8)��Ñ÷20, Ñ÷25 

Ñ÷3Î, Ñ÷35�ÃÎÑÒ 1412�600 

1000�130�0,64(6,4) 

0,25(2,5)��Ê÷ÇÇ-8, 

Ê÷35-10, 

Ê÷37-12�ÃÎÑÒ 1215�200�300�1,6(16)��Â÷35, Â÷40, 

Â÷45�ÃÎÑÒ 7293�200 

600�350 

130�4(40) 

0,8(8)��Ïðèìå÷àíèÿ 

Íîðìèðóåìûå ïîêàçàòåëè è îáúåì êîíòðîëÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì â ñòàíäàðòàõ. 

Ïðèìåíåíèå ÷óãóíà Ñ÷10 äîïóñêàåòñÿ ñ âðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì íå íèæå 1,2 ÌÏà (12 êãñ/ñì2).��
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ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÀËÜÁÎÌÎÂ ÎÒÐÀÑËÅÂÎÉ ÓÒÏÄ ÒÝÏ ÒÕÒ-05 È ÒÝÏ 

ÒÕÒ-05-Ï ÄËß ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÐÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÈ 

ÒÅÏËÎÂÎÉ ÈÇÎËßÖÈÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ, ÀÐÌÀÒÓÐÛ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß Â ÒÅÏËÎÂÛÕ ÏÓÍÊÒÀÕ



Øèôð ðàáîòû�Íàçâàíèå�Àëüáîì�Ñîäåðæàíèå ìàòåðèàëîâ â àëüáîìàõ��ÒÝÏ ÒÕÒ-05�Òèïîâûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ òåïëîèçîëÿ�öèîííûõ �¹ 1 

ÒÝÏ ÒÕÃ-05-Ò 

ÒÝÏ ÒÕÒ-05-0�Òðóáîïðîâîäû è îáîðóäîâàíèå���êîíñòðóêöèé äëÿ òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâà�íèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé 

�¹2 

ÒÝÏ ÒÓÒ-05-À 

ÒÝÏ ÒÕÒ-05-Ô�Àðìàòóðà è ôëàíöåâûå ñîåäèíå�íèÿ���×àñòü 1 

Îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè ïîìåùåíèé�¹3 

(ñ èçìåíåíèÿìè) ÒÝÏ ÒÕÒ-05-ÌÒ 

ÒÝÏ ÒÕÒ-05-ÌÎ�Ìàññà òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîí�ñòðóêöèé äëÿ òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ��ÒÝÏ ÒÕÒ-ÎÏ

-((�Òî æå 

×àñòü (( 

Îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå íà îòêðûòîì âîçäóõå�¹ 5 

ÒÝÏ ÒÕÒ-05-Ï-ÎÏ ÒÝÏ ÒÕÒ-05-Ï-ÎÊ�Ðàçãðóæàþùèå óñòðîéñòâà äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè ïîìåùåíèé è íà îòêðû�òîì âîçäóõå (îïîðíûå ïîëêè è îïîðíîå êîëüöî)��Ïðèìå÷àíèÿ

1. Òèïîâûå ïðîåêòíûå  ðåøåíèÿ ÒÕÒ-05 è ÒÕÒ-05-Ï ðàçðàáîòàíû èíñòèòóòîì Òåïëîýëåêòðîïðîåêò, ÑÏÊÁ ÂÏÑÌÎ Ñîþçýíåðãîçàùèòà è ÂÍÈÏÈòåïëîïðîåêò è ñîãëàñîâàíû ÂÑÑÌÎ Ñîþçýíåðãîçàùèòû, Óòâåðæäåíû ÂÃÍÈÏÈÈ Òåïëî-ýëåêòðîïðîåêò, ââåäåíû â äåéñòâèå  ÃÏÈÎ Ýíåðãîïðîåêò, ÷àñòü ( ñ 1.01.90 ã. (ïðîòîêîë ¹ 45), ÷àñòü II — ñ 1 01.91ã. (ïðîòîêîë ¹66) è óòâåðæäåíû Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ.

2. Îòðàñëåâàÿ ÓÒÏÄ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå òåïëîâîé èçîëÿöèè íàðóæ�íîé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì îò 10 äî 1420 ìì, àðìàòóðû è ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé ïëîñêèõ è êðèâî�ëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÑ ñ òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåëÿ îò ïëþñ 50 äî ïëþñ 60 °Ñ 

3. Ïðè ðàçðàáîòêå ÓÒÏÄ òîëùèíà îñíîâíîãî ñëîÿ òåïëîâîé èçîëÿöèè îïðåäåëÿëàñü ïî íîðìàì ëèíåéíîé ïëîò�íîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà, ïðèâåäåííûõ â ÑÍèÏ 2.04.14-88 .

4. Ïðè ðàçðàáîòêå ÓÒÏÄ èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ÂÍÈÏÈòåïëîïðîåêò:   

òèïîâûå êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ è óçëû çäàíèé è ñîîðóæåíèé Ñåðèÿ 7.903. 9-2 «Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ òðóáîïðîâî�äîâ ñ ïîëîæèòåëüíûìè òåìïåðàòóðàìè»: 

âûï. 1 Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ. Ðàáî÷èå ÷åðòåæè âûï. 2. Òåïëî�âàÿ èçîëÿöèÿ àðìàòóðû è ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé. Ðàáî÷èå ÷åðòåæè Ñåðèÿ 3.903-11 «Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ êðèâîëè�íåéíûõ è ôàñîííûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ è óçëîâ îáîðóäîâàíèÿ. Ðàáî÷èå ÷åðòåæè» 

5. Êàëüêîäåðæàòåëÿìè ÓÒÏÄ ÿâëÿþòñÿ èíñòèòóòû Òåïëîýëåêòðîïðîåêò è 

ÑÏÊÁ ÂÏÑÌÎ Ñîþçýíåðãîçàùèòà.��
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ÂÛÁÎÐ ÑÏÎÑÎÁÀ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÂÎÄÛ ÄËß ÖÅÍÒÐÀËÈÇÎÂÀÍÍÎÃÎ 

ÃÎÐß×ÅÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß Â ÇÀÊÐÛÒÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ 

ÒÅÏËÎÑÍÀÁÆÅÍÈß



Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà èñõîäíîé ïèòüåâîé âîäû èç õîçÿé�ñòâåííîãî âîäîïðîâîäà (ñðåäíèå çà ãîä)�Ñïîñîáû ïðîòèâîêîððîçèîííîé è ïðîòèâîíàêèïíîé îáðà�áîòêè âîäû â çàâèñèìîñòè îò âèäà òðóá��Èíäåêñ íàñûùåíèÿ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ J 

ïðè 60 °Ñ�Ñóììàðíàÿ êîíöåí�òðàöèÿ õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ ìã/ë�Ïåðìàíãà-

íàòíàÿ îêèñëÿå-

ìîñòü, 

ìã Î/ë�Ñòàëüíûå òðóáû áåç ïîêðûòèÿ ñî�âìåñòíî ñ îöèíêî�âàííûìè òðóáàìè�Îöèíêîâàííûå òðóáû�Ñòàëüíûå òðóáû ñ âíóòðåííèìè ýìàëåâûìè è äðóãèìè íå�ìåòàëëè÷åñêèìè ïîê�ðûòèÿìè èëè òåðìî�ñòîéêèå ïëàñòìàññî�âûå òðóáû��1�2�3�4�5�6�� J < -1,5�( 50�0—6�ÂÄ�ÂÄ�—��J < -1,5�> 50�0—6�ÂÄ+Ñ�ÂÄ+Ñ�—��-1,5 (  £ < -1,5�( 50�0—6�Ñ�ñ�—��-0,5 (  £ ( 0�( 50�0—6�Ñ�—�—��0 < £ ( 0,5�( 50�> 3�Ñ�—�—��0 < £ ( 0,5�( 50�( 3�Ñ+ Ì�Ì�Ì�� £ > 0,5� ( 50�0—6�Ì�Ì�Ì��-1,5 (  £ ( 0�51 —75�0—6�Ñ�C�—��-1,5 (  £ ( 0�76 —150�0—6�ÂÄ�C�—��-1,5 (  £ ( 0�> 150�0—6�ÂÄ+Ñ�ÂÄ�—��0 < £ ( 0,5�51 — 200�> 3�Ñ�C�—��0 < £ ( 0,5�51 — 200�( 3�Ñ + Ì�C + Ì�Ì��0 < £ ( 0,5�> 200�> 3�ÂÄ�ÂÄ�—��0 < £ ( 0,5�> 200�( 3�ÂÄ+ Ì�ÂÄ+ Ì�Ì�� £ > 0,5�51 — 200�0—6�C+ Ì� C + Ì�Ì�� £ > 0,5�201 — 350�0—6�ÂÄ+ Ì�Ñ + Ì�Ì�� £ > 0,5�> 350�0—6�ÂÄ+ Ì�ÂÄ + Ì�Ì��Ïðèìå÷àíèÿ 

1. Â ãðàôàõ 4 — 6 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè 

âîäû: 

ïðîòèâîêîððîçèîííûé: ÂÄ—âàêóóìíàÿ äåàýðàöèÿ, Ñ—ñèëèêàòíûé; 

ïðîòèâîíàêèïíûé: Ì — ìàãíèòíûé. 

Çíàê «—«   îáîçíà÷àåò ÷òî îáðàáîòêà âîäû íå òðåáóåòñÿ. 

2. Çíà÷åíèå èíäåêñà íàñûùåíèÿ êàðáîíàòîì êàëüöèÿ J îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.04.02-84*, à ñðåäíèå çà ãîä êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ ñóëüôàòîâ è äðóãèõ ðàñòâîðåííûõ â âîäå âåùåñòâ — ïî ÃÎÑÒ 2761. Ïðè ïîäñ÷åòå èíäåêñà íàñûùåíèÿ ñëåäóåò ââîäèòü ïîïðàâêó íà òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ. 

3. Ñóììàðíóþ êîíöåíòðàöèþ õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî âûðàæåíèþ [Ñl -] + [SO2-4] 

4. Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ [Ñl -] â èñõîäíîé âîäå ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 2874 íå 

äîëæíî ïðåâûøàòü 350 ìã/ë à [SO2-4] — 500ìã/ë. 

5. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ èñõîäíîé âîäû ñ îêèñëÿåìîñòüþ áîëåå 5 ìã Î/ë, îïðåäåëåííîé ìåòîäîì îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ â êèñëîòíîé ñðåäå êàê ïðàâèëî, íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðè äîïóùåíèè îðãàíàìè Ìèíçäðàâà öâåòíîñòè èñõîäíîé âîäû äî 35° îêèñëÿåìîñòü âîäû ìîæåò áûòü äîïóùåíà áîëåå 6 ìã Î/ë 

6. Ïðè íàëè÷èè â òåïëîâîì ïóíêòå ïàðà âìåñòî âàêóóìíîé äåàýðàöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äåàýðàöèþ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ñ îáÿçàòåëüíîé óñòàíîâêîé îõëàäèòåëåé äåàýðèðîâàííîé âîäû. 

7. Åñëè â èñõîäíîé âîäå êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíîé óãëåêèñëîòû [ÑÎ2] 

ïðåâûùàâò 10 ìã/ë, òî ñëåäóåò ïîñëå âàêóóìíîé äåàýðàöèè ïðîèçâîäèòü ïîäùåëà÷èâàèèå. 

    8. Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îáùåé æåñòêîñòè èñõîäíîé âîäû íå áîëåå 10 ìã-ýêâ/ë è êàðáîíàòíîé æåñòêîñòè (ùåëî÷íîñòè) áîëåå 4 ìã-ýêâ/ë. Íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ðàáî÷åì çàçîðå ìàãíèòíîãî àïïàðàòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 159 (103 À/ì. 

    9. Ïðè ñîäåðæàíèè â âîäå æåëåçà [Få2+;3+] áîëåå 0,3 ìã/ë ñëåäóåò ïðåäóñìàò-

ðèâàòü îáåçæåëåçèâàíèå âîäû íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ äðóãèõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè âîäû. 

Ñèëèêàòíóþ îáðàáîòêó âîäû è ïîäùåëà÷èâàíèå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïóòåì äîáàâëåíèÿ â èñõîäíóþ âîäó ðàñòâîðà æèäêîãî íàòðèåâîãî ñòåêëà ïî ÃÎÑÒ 13078. 

 Ïðè ñðåäíå÷àñîâîì ðàñõîäå âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå ìåíåå 50 ò/÷ äåàýðàöèþ âîäû ïðåäóñìàòðèâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ. ��
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÔÈËÜÒÐÓÞÙÅÃÎ ÑËÎß È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÔÈËÜÒÐÎÂ



Íàèìåíîâàíèå�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Ïîêàçàòåëè��Êðóïíîñòü çåðåí�ìì�0,5 -1,1��Íàñûïíàÿ ìàññà 1 ì3 ñóõîãî ìàòåðèàëà�ò�0,6—0,7��Íàñûïíàÿ ìàññà 1 ì3 âëàæíîãî ìàòåðèàëà�«�0,55��Âûñîòà ñëîÿ�Ì�1,0—1,2��Äëèòåëüíîñòü âçðûõëåíèÿ�ìèí�15��Èíòåíñèâíîñòü âçðûõëåíèÿ�ë/(ñ (ì2)�4��Îïòèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ôèëüòðîâàíèÿ�ì/÷�20��Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â ñâåæåì ôèëüòðóþùåì ñëîå�ÌÏà�0,03 - 0,05��Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â çàãðÿçíåííîì ñëîå ïåðåä ïðîìûâêîé�«�0,1��
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ÄÎÇÀ ÂÂÎÄÈÌÎÃÎ ÆÈÄÊÎÃÎ ÍÀÒÐÈÅÂÎÃÎ ÑÒÅÊËÀ ÄËß 

ÑÈËÈÊÀÒÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÂÎÄÛ



Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà èñõîäíîé âîäîïðîâîäíîé âîäû 

(ñðåäíèå çà ãîä)�Äîçà ��Èíäåêñ íàñûùåíèÿ �Êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ë�ââîäèìîãî æèäêîãî ��êàðáîíàòîì êàëüöèÿ J ïðè

 60 °Ñ�ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ( 

SIO2-3�ðàñòâîðåííîãî êèñëî�ðîäà 02�õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ (ñóììàðíî) 

[Cl-]+[SO2-4]�íàòðèåâîãî ñòåêëà â ïåðåñ÷åòå íà  SiO2-3, ìã/ë��-0,5 (  £ ( 0�Äî 35�Ëþáàÿ�( 50�15��-1,5 (  £ ( 0,5�« 15�«�( 50�35��J > 0�« 25�«�51 —100�25��J > 0�« 15�«�101 — 200�35(��________

( Ïðè êîíöåíòðàöèè â èñõîäíîé âîäå ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ <15 ìã/ë (â ïåðåñ-

÷åòå íà SiO2-3) äîçà ââîäèìîãî æèäêîãî íàòðèåâîãî ñòåêëà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà äî ÏÄÊ, óêàçàííîé â ï. 5.20 íàñòîÿùåãî ñâîäà ïðàâèë.��
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÃÐÀÔÈÊÎÂ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß ÏÎÄÀ×È 

ÒÅÏËÎÒÛ ÍÀ ÎÒÎÏËÅÍÈÅ Ó ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÅÉ



À. ÐÀÑ×ÅÒ ÃÐÀÔÈÊÎÂ ÏÎÄÀ×È ÒÅÏËÎÒÛ Â ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÒÎÏËÅÍÈß Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÏÎÃÎÄÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ



Äëÿ ïðîìûøëåííûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, ïðè ðàñ÷åòå òåïëîïîòåðü, êîòîðûõ íå ó÷èòûâàþò�ñÿ áûòîâûå òåïëîâûäåëåíèÿ, èçìåíåíèå ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîïëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìó�ëå (ðèñ. 1, ëèíèÿ 1)

�EMBED Unknown���                                        (1)



       __               

ãäå Q0— îòíîñèòåëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà îòî�ïëåíèå;

Q0 — òåïëîâîé ïîòîê íà îòîïëåíèå ïðè òå�êóùåé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà tí, Âò;

 Q0max — ðàñ÷åòíûé òåïëîâîé ïîòîê íà îòîïëå�íèå ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæ�íîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòî�ïëåíèÿ t0, Âò;

ti — ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà â îòàïëèâàåìûõ çäàíèÿõ.

�

Ðèñ. 1. Ãðàôèêè îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå Q0, â çàâèñèìîñòè îò íàðóæíîé òåìïåðàòóðû t0 äëÿ ðàçíîãî òèïà ïîòðåáèòåëåé è ñïîñîáîâ àâòîðåãóëèðîâàíèÿ

1 — äëÿ ïðîìûøëåíûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé; 2 — äëÿ æèëûõ çäàíèé ïðè ðåãóëèðîâàíèè áåç êîððåêöèè ïî îòêëîíå�íèþ âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû îò çàäàííîé; 3 — äëÿ æèëûõ çäàíèé ïðè ðåãóëèðîâàíèè ñ êîððåêöèåé ïî ti.

Äëÿ æèëûõ çäàíèé ïðè ðàñ÷åòå èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.04.05-91( ó÷èòûâàþòñÿ áûòîâûå òåïëîâûäåëåíèÿ â êâàðòèðàõ, êîòîðûå â îòëè÷èå îò òåïëîïîòåðü ÷åðåç îãðàæäåíèÿ íå çàâèñÿò îò âåëè÷èíû tí . Ïîýòîìó ñ åå ïîâûøåíèåì äîëÿ áûòîâûõ òåïëîâûäåëåíèé â òåïëîâîì áàëàíñå æèëîãî çäàíèÿ âîçðàñòàåò, çà ñ÷åò ÷åãî ìîæíî ñîêðàòèòü ïîäà÷ó òåïëîòû íà îòîïëåíèå ïî ñðàâ�íåíèþ ñ îïðåäåëåíèåì åãî ïî ôîðìóëå (1). Òîã�äà îòíîñèòåëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà îòîïëåíèå æèëûõ çäàíèé, îðèåíòèðóÿñü íà êâàðòèðû ñ óã�ëîâûìè êîìíàòàìè âåðõíåãî ýòàæà, ãäå äîëÿ áûòîâûõ òåïëîâûäåëåíèé îò òåïëîïîòåðü ñàìàÿ íèçêàÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���                  (2) 

ãäå tiÎÏÒ—îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ïðèíèìà�åìàÿ ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîãî ñïîñîáà ðå�ãóëèðîâàíèÿ;

0,14—äîëÿ áûòîâûõ òåïëîâûäåëåíèé â êâàðòèðàõ ñ óãëîâîé êîìíàòîé îò òåï�ëîïîòåðü äëÿ óñëîâèé t0 = —25 °Ñ. Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ ïîä�äåðæàíèåì ãðàôèêà ïîäà÷è òåïëîòû â çàâèñè�ìîñòè îò tí áåç êîððåêöèè ïî òåìïåðàòóðå âíóò�ðåííåãî âîçäóõà, êîãäà ñêîðîñòü âåòðà ïðè ðàñ�÷åòå òåïïîïîòåðü ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàñ÷åò�íîé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî ïîñòîÿííîìó îáúåìó èíôèëüòðóþùåãîñÿ íàðóæíîãî âîçäóõà â òå÷åíèå âñåãî îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà, tiîïò ïðè�íèìàåòñÿ ðàâíîé 20,5 °Ñ ïðè tí, ñîîòâåòñòâóþ�ùåé ïàðàìåòðàì À. ïîñòåïåííî ñíèæàÿñü äî 19 °Ñ ñ ïîíèæåíèåì tí äî  tí=t0,    (ðèñ. 1, ëèíèÿ 2).

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ àâ�òîìàòè÷åñêîé êîððåêöèåé ãðàôèêà ïîäà÷è òåï�ëîòû ïðè îòêëîíåíèè âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû îò çàäàííîé, êîãäà ñêîðîñòü âåòðà ïðè ðàñ÷åòå òåïëîïîòåðü ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé íóëþ, ÷òî ñî�îòâåòñòâóåò ñîêðàùåíèþ îáúåìîâ èíôèëüòðóþ�ùåãîñÿ íàðóæíîãî âîçäóõà, íî íå ìåíåå ñàíè�òàðíîé íîðìû ïðèòîêà, tiîïò ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 21,5 °Ñ. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî òåï�ëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïðÿìóþ ïèíèþ, ïåðåñåêàþùóþ îñü àá�ñöèññ â òîé æå òî÷êå, ÷òî è ïðè ðåãóëèðîâàíèè áåç êîððåêöèè ïî ti, à ïðè tí = t0 îòíîñèòåëüíûé òåïëîâîé ïîòîê áóäåò ðàâíûì 0,96   Q0max (ðèñ. 1, ëèíèÿ 3).



Á. ÐÀÑ×ÅÒ ÃÐÀÔÈÊÎÂ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐ ÒÅÏËÎÍÎÑÈÒÅËß Ó ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËß ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÌÛÕ ÏÐÈ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ 

ÑÈÑÒÅÌ ÎÒÎÏËÅÍÈß



Ïðè àâòîìàòèçàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ çàäàí�íûé ãðàôèê ïîäà÷è òåïëîòû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïó�òåì ïîääåðæàíèÿ ðåãóëÿòîðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàôèêà òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ. Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå ñïîñîáû ïîääåðæàíèÿ ãðàôèêà òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ, öèðêóëèðóþùåãî â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ:

1 ) ïîääåðæàíèå ãðàôèêà òåìïåðàòóð òåïëî�íîñèòåëÿ â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå — (01;

2) ïîääåðæàíèå ãðàôèêà òåìïåðàòóð òåïëî�íîñèòåëÿ â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå — (2;

3) ïîääåðæàíèå ãðàôèêà ðàçíîñòè òåìïåðà�òóð òåïëîíîñèòåëÿ â îáîèõ òðóáîïðîâîäàõ ((=(01 -(2.

Ïåðâûé ñïîñîá, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé çà ðóáåæîì, ïðèâîäèò ê çàâûøåíèþ ïîäà÷è òåï�ëîòû â òåïëûé ïåðèîä îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà ïðè�ìåðíî íà 4 % ãîäîâîãî òåïëîïîòðåáëåíèÿ íà îòî�ïëåíèå âñëåäñòâèå íåîáõîäèìîñòè ñïðÿìëåíèÿ êðèâîëèíåéíîãî ãðàôèêà òåìïåðàòóð âîäû â ïî�äàþùåì òðóáîïðîâîäå.

Âòîðîé ñïîñîá ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè àâòîìàòèçàöèè ñèñòåì, â êîòîðûõ âîçìîæíî èç�ìåíåíèå ðàñõîäà öèðêóëèðóþùåãî òåïëîíîñèòå�ëÿ (íàïðèìåð, ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñèñòåìû îòîïëå�íèÿ ê òåïëîâûì ñåòÿì ÷åðåç ýëåâàòîð ñ ðåãóëè�ðóåìûì ñå÷åíèåì ñîïëà, ñ êîððåêòèðóþùèì íà�ñîñîì, óñòàíîâëåííûì íà ïåðåìû÷êå ìåæäó ïî�äàþùèì è îáðàòíûì òðóáîïðîâîäàìè). Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ãàðàí�òèðóåò íîðìàëüíûé ïðîãðåâ ïîñëåäíèõ ïî õîäó âîäû â ñòîÿêå îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Òðåòèé ñïîñîá íàèáîëåå ýôôåêòèâåí, òàê êàê ïðè íåì ïîâûøàåòñÿ òî÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ, èç-çà òîãî, ÷òî ãðàôèê ðàçíîñòè òåìïåðàòóð — ëè�íåéíûé, â îòëè÷èå îò êðèâîëèíåéíûõ ãðàôèêîâ òåìïåðàòóð âîäû â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðó�áîïðîâîäàõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ. Íî îí ìîæåò ïðè�ìåíÿòüñÿ òîëüêî â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ, â êîòî�ðûõ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííûé ðàñõîä öèðêó�ëèðóþùåãî òåïëîíîñèòåëÿ (íàïðèìåð, ïðè íåçà�âèñèìîì ïðèñîåäèíåíèè ÷åðåç âîäîïîäîãðåâàòåëü èëè ñ êîððåêòèðóþùèìè íàñîñàìè, óñòàíîâ�ëåííûìè íà ïîäàþùåì èëè îáðàòíîì òðóáîïðî�âîäàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ). Ïðè èçâåñòíîì ðàñ�õîäå âîäû, öèðêóëèðóþùåé â ñèñòåìå, ýòîò ñïî�ñîá ðåãóëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òî÷íûì, òàê êàê åùå óñòðàíÿåò îøèáêè â ïîäà÷å òåïëîòû ïðè íàëè÷èè çàïàñà â ïîâåðõíîñòè íàãðåâà îòî�ïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ïðè äðóãèõ ñïîñîáàõ ðåãó�ëèðîâàíèÿ ïîääåðæàíèå ðàñ÷åòíîãî ãðàôèêà ïðèâåäåò ê ïåðåðàñõîäó òåïëîòû è èç-çà íåçíà�íèÿ ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè ò â ôîðìóëå êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è îòî�ïèòåëüíîãî ïðèáîðà).

Íà ðèñ. 2 è 3 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè èçìåíå�íèÿ îòíîñèòåëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû â ïîäàþùåì �EMBED Unknown��� è îáðàòíîì �EMBED Unknown����EMBED Unknown��� òðóáî�ïðîâîäàõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ ñ ïîñòîÿííîé öèðêó�ëÿöèåé âîäû (òåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ)_ â çàâèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîãî òåï�ëîâîãî ïîòîêà íà îòîïëåíèå Q0, îïðåäåëåííîãî ïî ðàçäåëó À íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, è ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè m â ôîð�ìóëå êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà (çäåñü b äàëåå ñ èíäåêñîì «ò» — çíà�÷åíèÿ òåìïåðàòóð ïðè òåêóùåé òåìïåðàòóðå íà�ðóæíîãî âîçäóõà).

�

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïî òåìïåðàòóðå âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå —�EMBED Unknown��� äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè m è ïðè ïîñòîÿííîé öèðêóëÿöèè òåïëîíîñèòåëÿ â ñèñòåìå



Ýòè ðèñóíêè èëëþñòðèðóþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñòåïåíü êðèâîëèíåéíîñòè ãðàôèêîâ òåìïåðàòóð âîäû ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ êîýô�ôèöèåíòà m, êîòîðûé çàâèñèò îò òèïà îòîïèòåëü�íûõ ïðèáîðîâ è ñïîñîáà ïðîêëàäêè ñòîÿêà. Òàê. íàïðèìåð, â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ ñ çàìîíîëè÷åííûìè ñòîÿêàìè è êîíâåêòîðàìè «Ïðîãðåññ» ñëåäóåò ïðèíèìàòü m= 0,15, à â ñèñòåìàõ îòîïëå�íèÿ ñ êîíâåêòîðàìè «Êîìôîðò» è îòêðûòî ïðî�ëîæåííûìè ñòîÿêàìè m= 0,32. Â ñèñòåìàõ ñ ÷ó�ãóííûìè ðàäèàòîðàìè m = 0,25.

Èñïîëüçóÿ ýòè ãðàôèêè, íàõîäÿò èñêîìóþ òåìïåðàòóðó âîäû â ïîäàþùåì èëè îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ íà�ðóæíîãî âîçäóõà: äëÿ òðåáóåìîé tí íàõîäÿò ïî ôîðìóëàì (1) è (2) èëè èç ãðàôèêà ðèñ.1 îòíî�ñèòåëüíûé ðàñõîä òåïëîòû íà îòîïëåíèå Q0, à

�

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî êðèòåðèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïî òåìïåðàòóðå âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå �EMBED Unknown��� ïðè ïîñòîÿííîé öèðêóëÿöèè âîäû â ñèñòåìå



ïî íåìó — èç ãðàôèêîâ ðèñ. 2 èëè 3 îòíîñèòåëü�íóþ òåìïåðàòóðó âîäû. Çàòåì ïî íèæåïåðå÷èñ�ëåííûì ôîðìóëàì — èñêîìóþ òåìïåðàòóðó âîäû:

�EMBED Unknown���                     (3)

�EMBED Unknown���                       (4)

Çíà÷åíèÿ ti è tiîïò ïðèíèìàþòñÿ òåìè æå, ÷òî è ïðè îïðåäåëåíèè Q0.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû äëÿ îäíîòðóáíûõ ñèñ�òåì îòîïëåíèÿ òðåáóåìûå ãðàôèêè èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé òåìïåðàòóðû âîäû â ïîäàþùåì ((T01-tiîïò)/((01 -ti) îáðàòíîì ((T2-tiîïò)/((2 -ti) òðóáîïðîâîäàõ è èõ ðàçíîñòè ((T01-(T2)/((01 -(2), îáîçíà÷àåìûå äàëåå êðèòåðèåì (, è îïðåäåëåí�íûå èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ îäèíàêîâîãî èçìå�íåíèÿ òåïëîîòäà÷è ïåðâûõ è ïîñëåäíèõ ïî õîäó

�

Ðèñ. 4. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ â îäíîòðóáíûõ ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ ïðè êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè



âîäû â ñòîÿêå îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Ïðè ýòîì â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ ðàñõîä öèðêóëèðóþùåãî òåï�ëîíîñèòåëÿ äîëæåí èçìåíÿòüñÿ (êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå) â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðà�ôèêàìè, ïðèâåäåííûìè íà ðèñ. 5, Ãðàôèêè ïîñòðî�åíû ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì äëÿ ðàçëè÷íûõ m:

�EMBED Unknown���                                               (5)

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���                                          (6) 

ãäå G0, G0max ðàñõîä öèðêóëèðóþùåãî òåïëî�íîñèòåëÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðè òåêóùåé íàðóæíîé òåìïåðàòóðå è ðàñ÷åòíîé äëÿ ïðîåêòèðîâà�íèÿ îòîïëåíèÿ.

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ïîäà÷è òåïëîòû â ñèñòå�ìàõ îòîïëåíèÿ öåíòðàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ (ÖÒÏ) òåìïåðàòóðíûå ãðàôèêè îïðåäåëÿþòñÿ ïî òåì æå çàâèñèìîñòÿì, êàê è äëÿ ñèñòåì îòîïëå�íèÿ îòäåëüíûõ çäàíèé, ïîäñòàâëÿÿ èíîå çíà÷å�íèå ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû. Íàïðèìåð, äëÿ ÖÒÏ ñ íåçàâèñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì êâàðòàëüíûõ

�

Ðèñ. 5. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ðàñõîäà âîäû â îäíîòðóáíîé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ïðè êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííîì ðåãóëèðîâàíèè



ñåòåé îòîïëåíèÿ (01=120 °Ñ, à äëÿ ÖÒÏ ñ çàâè�ñèìûì ïðèñîåäèíåíèåì —(01 =150 °Ñ.

Åñëè âåíòèëÿöèîííàÿ íàãðóçêà ïîòðåáèòåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê ÖÒÏ, íå ïðåâûøàåò 15 % îòîïè�òåëüíîé, áîëåå îïòèìàëüíûì â ÖÒÏ îñòàåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå ïî ðàçíîñòè òåìïåðàòóð âîäû â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ (ïðè ðàç�ìåùåíèè êîððåêòèðóþùèõ íàñîñîâ íà ïåðåìû÷�êå óñòàíàâëèâàþò äîïîëíèòåëüíûé ðåãóëÿòîð äëÿ ñòàáèëèçàöèè ðàñõîäà âîäû â êâàðòàëüíûõ ñå�òÿõ). Ïðè ýòîì, ñîáëþäàÿ ïðèíöèï îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû íà ââîäå òåïëîâîãî ïóíêòà, äëÿ êîìïåíñàöèè íåäîãðåâà çäàíèé â ÷àñû ïðîõîæäåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âî-äîðàçáîðà ãðàôèê òåìïåðàòóð, çàäàâàåìûé ðå�ãóëÿòîðó, ïîâûøàåòñÿ íà 3 °Ñ ïðîòèâ îòîïèòåëü�íîãî. Òîãäà â ÷àñû ìàêñèìàëüíîãî âîäîðàçáîðà ãðàôèê âñå ðàâíî íå áóäåò âûäåðæèâàòüñÿ, íî çà ñ÷åò ïðåâûøåíèÿ åãî â îñòàëüíûå ÷àñû â öå�ëîì çà ñóòêè çäàíèå ïîëó÷èò íîðìó ðàñõîäà òåï�ëîòû. Ïðèìåðíûå ãðàôèêè ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà�÷è òåïëîòû äëÿ óñëîâèé ðàñ÷åòíîé íàðóæíîé òåì�ïåðàòóðû ìèíóñ 25 °Ñ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6.

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ïîäà÷è òåïëîòû íà îòîï�ëåíèå â ÖÒÏ, êîãäà ïîñòîÿíñòâî ðàñõîäà òåïëî�íîñèòåëÿ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ (îòñóòñòâóåò êîððåê�òèðóþùèé íàñîñ èëè ïðè óñòàíîâêå êîððåêòèðó�þùåãî íàñîñà íà ïåðåìû÷êå îòñóòñòâóåò ðåãóëÿòîð ñòàáèëèçàöèè ðàñõîäà âîäû) è ñèñòåìû îòî�ïëåíèÿ ïîäñîåäèíåíû ê êâàðòàëüíûì ñåòÿì ÷å�ðåç ýëåâàòîðíûå óçëû, ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü ãðàôèê òåìïåðàòóð âîäû â îáðàòíîì òðóáîïðî�âîäå. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ((T2-tiîïò)/((2 -ti) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ñîîòâåò�ñòâèÿ èçìåíåíèÿ òåïëîîòäà÷è â ïîñëåäíèõ ïî õîäó âîäû ñòîÿêàõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, ò.å. íà îñíîâå çàâèñèìîñòåé, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 3, è ôîðìóëû (4).

Åñëè âåíòèëÿöèîííàÿ íàãðóçêà ïîòðåáèòåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê ÖÒÏ, ïðåâûøàåò 15 % îòîïè�òåëüíîé (ò.å. ñîçäàåòñÿ íåñòàáèëüíîñòü èçìåíå�íèÿ òåìïåðàòóðû îáðàòíîé âîäû, ïîñòóïàþùåé â ÖÒÏ, è èç-çà ìàëîé èíåðöèîííîñòè êàëîðèôå�ðîâ íå äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû òåï�ëîíîñèòåëÿ, ïîñòóïàþùåãî ê íèì), ïîäà÷ó òåï�ëîòû â êâàðòàëüíûå ñåòè ñëåäóåò ðåãóëèðîâàòü ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðíîãî ãðàôèêà â ïîäà�þùåì òðóáîïðîâîäå áåç ïîâûøåíèÿ åãî èç-çà îãðàíè÷åíèÿ ðàñõîäà ñåòåâîé âîäû. Ïîñëåäíåå âûïîëíÿåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå èñõîäÿ èç ìàêñèìàëü�íîãî ÷àñîâîãî ðàñõîäà òåïëîòû íà ãîðÿ÷åå âî�äîñíàáæåíèå è ïóòåì âîçäåéñòâèÿ íà êëàïàí, èç�ìåíÿþùèé ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ íà âîäîïîäîãðåâàòåëü ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, à íå îòîïëå�íèÿ, ÷òî èìååò ìåñòî ïðè ìåíüøåé âåíòèëÿöèîííîé íàãðóçêå.



�

Ðèñ. 6. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóðû âîäû â ïîäàþùåì 

è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ (t â çàâèñèìîñòè îò tí



1—3—(t = 150...70°Ñ ñîîòâåòñòâåííî íàâåòðåííàÿ îðèåíòàöèÿ ôàñàäà çäàíèÿ, çàâåòðåííàÿ è ñ îãðàíè÷åíèåì ìàêñèìàëü�íîãî ðàñõîäà âîäû, 4—6 (t= 120...70°Ñ, òîæå; 7—(t= 105. .70 °Ñ— çàâåòðåííàÿ îðèåíòàöèÿ, 8— (t= 95.. .70 (Ñ—òîæå



ÓÑËÎÂÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß



Q0max  — ìàêñèìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà îòîïëåíèå ïðè t0, Âò.

Q(0 — òåïëîâîé ïîòîê íà îòîïëåíèå â òî÷�êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóðû âîäû ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà tí, Âò.

Qvmax — ìàêñèìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà âåíòèëÿöèþ ïðè t0 èëè ïðè tHB, Âò. 

Qhmax— ìàêñèìàëüíûé òåïëîâîé ïîòîê íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå â ñóòêè íà�èáîëüøåãî âîäîïîòðåáëåíèÿ çà ïåðèîä ñî ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïå�ðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà 8 °Ñ è ìåíåå (îòîïèòåëüíûé ïåðèîä), Âò. 

Qhm — ñðåäíèé òåïëîâîé ïîòîê íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå â ñðåäíèå ñóòêè çà íåäåëþ â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä. 

QSP0 — ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè (ïðè îáùèõ òåïëîâûõ ñåòÿõ), Âò.

QSPh — ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü�íîñòü âîäîïîäîãðåâàòåëÿ äëÿ ñèñ�òåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, Âò. 

Qht — òåïëîâûå ïîòåðè òðóáîïðîâîäàìè îò ÖÒÏ è â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá�æåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, Âò.

G0max — ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû, öèðêó�ëèðóþùåé â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ïðè t0, êã/÷.

Ghmax, Ghm — ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíûé è ñðåäíèé çà îòîïèòåëüíûé ïåðèîä ðàñõîäû âîäû â ñèñòåìå ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êã/÷.

Gd — Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû èç òåïëî�âîé ñåòè íà òåïëîâîé ïóíêò, êã/÷. 

Gvmax — ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû èç òåï�ëîâîé ñåòè íà âåíòèëÿöèþ, êã/÷. 

Gdh, Gdo — Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ñåòåâîé (ãðåþ�ùåé) âîäû ñîîòâåòñòâåííî íà ãîðÿ�ùåå âîäîñíàáæåíèå è îòîïëåíèå êã/÷.

GSPd — ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ñåòåâîé (ãðåþ�ùåé) âîäû ÷åðåç âîäîïîäîãðåâàòåëü, êã/÷.

gh— ìàêñèìàëüíûé ðàñ÷åòíûé ñåêóíä�íûé ðàñõîä âîäû íà ãîðÿ÷åå âîäî�ñíàáæåíèå, ë/ñ.

F - ïîâåðõíîñòü íàãðåâà âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, ì2.                

t0- ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ îòî�ïëåíèÿ, °Ñ.

t(í — òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà â òî÷�êå èçëîìà ãðàôèêà òåìïåðàòóð, °Ñ.

THV— ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ âåíòè�ëÿöèè ïî ïàðàìåòðó À, °Ñ.

tc — òåìïåðàòóðà õîëîäíîé (âîäîïðî�âîäíîé) âîäû â îòîïèòåëüíûé ïå�ðèîä (ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïðè�íèìàåòñÿ 5 °Ñ).

th - òåìïåðàòóðà âîäû, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ïðè îäíîñòóïåí÷à�òîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ âîäîïîäîãðåâàòåëåé èëè ïîñëå II ñòóïåíè âîäî�ïîäîãðåâàòåëÿ ïðè äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå, °Ñ.

tãðñð —ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ãðåþùåé âîäû ìåæäó òåìïåðàòóðîé íà âõî�äå tãðâõ è íà âûõîäå tãðâûõ, èç âîäîïî�äîãðåâàòåëÿ, °Ñ.

tíñð— òî æå, íàãðåâàåìîé âîäû ìåæäó òåìïåðàòóðîé íà âõîäå tíâõ è íà âû�õîäå tíâûõ èç âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, °Ñ. 

ts — òåìïåðàòóðà íàñûùåííîãî ïàðà, °Ñ.

thI — òåìïåðàòóðà íàãðåâàåìîé âîäû ïîñëå ( ñòóïåíè âîäîïîäîãðåâàòå�ëÿ ïðè äâóõñòóïåí÷àòîé ñõåìå ïðè�ñîåäèíåíèÿ âîäîïîäîãðåâàâàòåëåé, °Ñ.

(tñð — òåìïåðàòóðíûé íàïîð èëè ðàñ÷åò�íàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó ãðåþùåé è íàãðåâàåìîé ñðåäîé (ñðåäíåëîãàðèôìè÷åñêàÿ), °Ñ. 

(t,; (tì— ñîîòâåòñòâåííî áîëüøàÿ è ìåíüøàÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó ãðåþ�ùåé è íàãðåâàåìîé âîäîé íà âõîäå èëè íà âûõîäå èç âîäîïîäîãðåâà�òåëÿ, °Ñ.

 ti— ñðåäíÿÿ ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà îòàïëèâàåìûõ çäàíèé, °Ñ.

(1— òåìïåðàòóðà cåòåâîé (ãðåþùåé) âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè ïðè ðàñ÷åòíîé òåì�ïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà t3, °Ñ. 

(01 — òî æå, â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, °Ñ.

(2 — òî æå, â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè è ïîñëå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ çäàíèé, °Ñ.

 ((2—òî æå, â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëîâîé ñåòè è ïîñëå ñèñòåì îòî�ïëåíèÿ çäàíèé, °Ñ.

((3 — òî æå, ïîñëå âîäîïîäîãðåâàòåëÿ ãî�ðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïîäêëþ÷åí�íîãî ê òåïëîâîé ñåòè ïî îäíîñòóïåí�÷àòîé ñõåìå, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíè�ìàòü ((3  = 30 °Ñ. 

( — ïëîòíîñòü âîäû ïðè ñðåäíåé òåì�ïåðàòóðå tñð, êã/ì3, îðèåíòèðîâî÷�íî ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 1000 êã/ì3.

ê — êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è, ÂÒ/ /ì2 (°Ñ).

à1 — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò ãðåþ�ùåé âîäû ê ñòåíêå òðóáêè, Âò/(ì2 ( °Ñ).

à2 — òî æå, îò ñòåíêè òðóáêè ê íàãðåâàå�ìîé âîäå, Âò/(ì2 ( °Ñ).

àï — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò êîí�äåíñèðóþùåãîñÿ ïàðà ê ãîðèçîí�òàëüíîé ñòåíêå òðóáêè, Âò/(ì2 ( (Ñ).

(ÑÒ — òåïëîïðîâîäíîñòü ñòåíêè òðóáêè, Âò/ (ì °Ñ), ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé: äëÿ ñòàëè 58 Âò/(ì °Ñ), äëÿ ëàòóíè 105 Âò/(ì °Ñ).

(íàê — òî æå, ñëîÿ íàêèïè, Âò/(ì ( °Ñ), ïðè�íèìàåòñÿ ðàâíîé 2,3 Âò/ (ì °Ñ). 

Wòð — ñêîðîñòü âîäû â òðóáêàõ, ì/ñ. 

Wìòð   — ñêîðîñòü âîäû â ìåæòðóáíîì ïðî�ñòðàíñòâå, ì/ñ.

fòð— ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âñåõ òðóáîê â îä�íîì õîäó âîäîïîäîãðåâàòåëÿ, ì2. 

fìòð  — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ìåæòðóáíîãî ïðî�ñòðàíñòâà ñåêöèîííîãî âîäîïîäî�ãðåâàòåëÿ, ì2.

(ÑÒ — òîëùèíà ñòåíêè òðóáîê, ì. 

(íàê —òîëùèíà ñëîÿ íàêèïè, ì, ïðèíèìà�åòñÿ íà îñíîâàíèè ýêñïëóàòàöèîí�íûõ äàííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ðàéîíà ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà âîäû, ïðè îòñóò�ñòâèè äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíè�ìàòü ðàâíîé 0,0005 ì.

DÂÍ— âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà âîäî�ïîäîãðåâàòåëÿ, ì.

dÂÍ — âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîê, ì. 

dÍÀÐ   — íàðóæíûé äèàìåòð òðóáîê, ì. 

dýêâ— ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ìåæòðóá�íîãî ïðîñòðàíñòâà, ì. 

( — êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè, òåï�ëîîáìåíà.

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé çà�ãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòè òðóá ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà òåïëî�ïåðåäà÷è â âîäîïîäîãðåâàòåëÿõ. 

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íàêèïåîáðàçîâàíèå íà òðóáêàõ âîäîïîäîãðåâàòåëåé ïðè îïðåäåëåíèè ïî�òåðü äàâëåíèÿ â âîäîïîäîãðåâàòå�ëÿõ.




